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3.4.4.11 Lucrari de pardoseli - industriale epoxidice

Materiale gi preduse:

- mortar de ciment cu adaosuri minerale gi polimen tip Nafufil HB;

- ra5ind epoxidicd bicomponentd, fArd solvent, cu 100% substantd solida, tip MC
DUR 1200 VK, culoare BAL 7001 {gri argintiu};

- nisip cuartos, granulatie 0.20-0,70 mm;

Pentru matetialele alterabile in timp se va verifica in mod obligatoriu termenul de valabilitate.

Produsele folosite pentru realizarea diferitelor straturi ale pardoselii se vor utiliza produse
compatibile intre ele, procurate de la acelagi producater / furnizor.

Cerinte minime:

Executia pardoselilor industriale epoxidice rezistente la solicitari mecanice, antiderapante, cu
rezistentd medie in madiu corosiv, executate cu rasini epoxidice fard solvent, se va realiza cu
echipe specializate instrvite i agreate de furnizodproducétor, cu asistenia tehnica a
acestuia.

Controlul materialelor intrebuintate, al dozajelor, al modului de executie si al procesului
tehnologic pentru executarea pardosetilor, conform specificatiilor tehnice ale fabricantului, se
va face pe toatd durata lucrarii.

Executarea fiecirui strat component al pardoselii se va face numai dupd executarea stratului
precedent si constatarea cé acesta a fost bine executat,

La trecerea de la execulia unui strat |2 aitu), se va realiza o legéturd cdt mai buna inire
straturi.

Executarea pardoselilor se va face numai dup# terminarea lucririlor prevézute sub pardoseli
(canale, fundatii, conducte, instalatii elecirice, sanitare, de incalzire etc.}, si efectyarea
nrobelor prescrise, precum si dupa terminarea in incdperea respectiva a tuluror lucrarilor de
constructii - monta), a caror execulie ulterioars ar putea deteriora pardoseala.

Diversele strapungeri prin planseu, adanciturile mai mari, efc. se vor astupa sau chitui, dupa
caz, cu mortar de ciment.

Armaturile sau sarmele care eventual fes din plangeu vor fi taiate sau indoite.

Conductorni electrici care se monteazi sub pardoseald {pe suprafata plangeului} vor fi
acopeliti cu mortar de ciment in grosimea strict necesari pentru protejarea lor,

Inainte de executarea pardoselilor se va verifica dacad conductele de instalaii sanitare sau de
incalzire centralz, care strapung plangeul, au fost izolate corespunzator, pentru a se exclude
orice contact al conductelor cu plangeul §i pardoseala.

Pe placa din beton se va executa un sirat de un strat de egalizare din mortar M 100-T 0
grosime de 2 -3 cm, care va constitui suportul pentru pardoseala epoxidica.

Dupa uscare, stratul suport va fi pregatit prin curitare si spilare cu apd de eventualele
impuritati, praf sau resturi de tencuiald. Stratul suport trebuie s aiba suprafata plana i
neteda.

Thainte de executarea pardoselilor se va curdta stratul suport de orice impuritél - praf, moloz,
ipsos, var, vopsele, pete de grasime, uleiuri §i se va uda din abundenta cu apa, pana la
realizarea unei suprafete umede fara oglinda de apa.

Urniditatea suprafetal de beton nu trebuie s3 depageasca 4%, iar temperatura stratului suport
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trebuie 53 fie cu minim 3°C peste temperatura punctului de roud. Stratul suport trebuie sa fie
asigurat impotriva umiditati ascendente.
Daca siratul suport prezintd neregularitati care depigesc abaterile admisibile, se executa un
strat de rectificare executat cu moriar de ciment cu adaosuri minerale gi polimeri, tip Nafufil
HB (5-10 mm grosime).
Pardoseala se va executa in doud siraturi, aplicate cu trafaletul:
un strat amorsd din risind epoxidicd bicomponentd, fard solvent, 100% corp
soiid, tip MC DUR 1200 VK, in grosime de circa 0,3 mm;
un strat din rasind epoxidica bicomponenta, fara solvent, 160% corp solid, tip MC
DUR 1200 VK, cu adaos de nisip cuartos {uscat in cuptor, sort 6,2-0,7 mmy), in
raport 1:8 parti greutate intr-un strat, in grosime de cirea 1,00 mm.
La racordarea pardoselilor cu suprafetele vedicale se vor executa plinte turnate din moriar de
giment, M 100-T, cu inaiimea de minim 100 mm gi cu o grosime care s& depageasca
suprafaia fencuielii cu 5 -8 mm, care se vor finisa prin aplicarea aceloragi straturi de
pardoseald, cu adacs de agent tixotropic in proportie de cca. 3+5% MC Stellmitte! TX 19,

Standarde de referinta:

- NPQ — 13 - 96 Ghid privind proiectarea , executia si asigurarea caiitalii pardoselilor la cladiri
in care se desfisoard activititi de productie,

- C56 - 2002 - Nommativ pentru verificarea calitdlii si recepiia lucrdrilor de constructii gi
instalatii aferente.

- .Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalafi® aprobat cu HGR

Nr.273/1584.

3.4.4.12 Lucriri de pardoseli — tehnologice suprainalifate

Materiale gi produse:
- structura de sustinere din ote! zincat, corespunzitoare incdrcarilor precizate in proiect:

. suporti telescopici (de camp si marginali), care sa permila montarea
pardoselii la cota indicata in proiect;
. traverse orizontale de rezistenta,

- placi de pardoseald clasa de reactie la foc A1FL(CO},, format 600 x 600 mm, grosime
40 mm, cu miez inert din sulfat de calciu deshidratat fibroranforsat, rezistente la incércan de
1300 kg/mp, cu finisaj din PVC antistatic (<2kV), culoare RAL 1020 (gaiben-oliv},

- profile auxiliare pentru inchidere pe contur, trepte de acces, ventuze pentiu
manevrarea placilor de pardoseala.

Cerinte minime:

Executarea pardoselilor se va face numai dupa finalizarea lucrarilor prevazute a se executa
sub pardoseli $i a celorlalte lucrar a caror executie ulterioard ar putea deteriora pardoseala.

Se vor asiupa sau chitui eventualele strapungeri prin plangeu i se vor téia armaturite sau
sarmele care ies din planseu.
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Se va vetifica daca conductele de instalatii au fost izolate corespunzator, pentiu a nu exista
posibilitatea unui contact direct conducte si pardoseala.

Pe placa din beton armat se va executa un strat de rectificare din ciment sclivisit, exocutata
cu morar de ciment M 100-T, 2 cm, urmarindu-se oblinerea unei suprafete perfect plane i
grizontale.

Dupé uscare, suprafata se va curdia, indepartndu-se resturie de moriar, tencuiald si alte
impuritati se va inlatura praful cu matura, din intreaga incépere i se va curata apoi suprafata
cu o perie cu parul scurt.

Pe suprafaia astlel pregatiti se va aplica o vopsea antistaticd pentru preintampinarea credri
depozitelor de praf care apar datorita campurilor electrice.

Tehnologia de execulie ce va fi stabilith de executant va respecta intocmai indicatiile
furnizorului sifsau ale producatorului fiind de preferat ca executia s& se facl cu asistenia
tehnic a acestora.

Elementele de pardoseald tehnologicd se livreazé de cétre producitor sau fumizor ca
produse finite.

Producatorul si furnizorul vor asigura la liviare documentatia corespunzétoare pentru montaj
si intrefinere.

Se vor respecta urmatcarele etape de montal.
a) marcarea nivelului pardoselii;

b} pozitionarea suporilor telescopici, reglarea lor la nivelul de montaj, §i fixarea
acestora de stratul suport cu suruburi autchiletante;

¢} asamblarea traverselor orizontale - la nivelul de montay;

d} amplasarea placilor de pardoseald, fixarea acestora cu guruburi si acoperirea
acestors;

¢} inchiderea rosturilor de contur.

Furnizorul va verifica 1a fata locului dimensiunile suprafetei ce urmeaza sa fie acoperita cu
pardoseald tehnologicd i va alege tipul de profil de suslinere in urma unui calcul de
rezistenta.

La montare se va urmiri ca toate panourile sa fac parte din aceleasi lot, asife! incat sa nu
fie diferente de nuante la finisajul de suprafata.

in timpul execuliei se va verifica permanent planeitatea supfafetel rezuliate, utilizand un
dreptar agezat pe diagonalele supafetei executate, ghidat dupa nivelul portiunii anterioare.

Se vor lisa doud, trei placi nefixate cu suruburi, Tn locun necirculate pentru a se putea
interveni operativ in spatiul de sub pardoseala dubl in caz de incendiu. Aceste placi se vor
marca vigiil.

Pentru a impiedica eventuala dilatare sau contractare a panourilor, care poate antrena
dezechilirarea pardoselii, in incapere se va mentine o temperaturd Tntre 15 - 28°C si o
umiditate relativa intre 40 - 65%.
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! a montajul traseelor de cabluri se va avea in vedere ca acestea s3 nu fie in contact direct
cu elementele structurii de sustinere a pardoselii.

Pentru manevrarea leshicioasa a plicilor de pardoseald in cazui accesului la cabluri se vor
tolosi dispozitivele speciale livrate de furnizor {ventuze pentru ridicarea panourilor}. Se va
evita ridicarea simultana a mai muit de 3 panouri dintr-un rand si formarea de insule,

In zonele scarilor de acces se vor monta balustrade de protectie, pentru sigurania
personalului.

Standarde de referinta:

- NPO 13-86 — Ghid privind proiectarea, executia i asigurarea calititii pardoselilor la
constructii in care se desfasoara activitati de productie,

- C 56 — 2002 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii i de instalati

aferente;
- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii $i instalafii’ aprobat cu HGR Nr.

27311984,

3.4.4,13 Lucriri de pardoseli - din placaje ceramice (gresie)

Materiale gi produse:
_  placi de gresie ceramicd patrate/dreptunghiulare, minim 8 mm grosime, duritate
MOHS 7, rezistenia la abraziune 140, culoare RAL1020 {galben-oliv);
- placi speciale pentiu plinte (rotunjite 1a racordarea cu peretii);
- mortar adeziv, conform indicatii producator / furnizor,
- distantieri din material plastic pentru rosturi - 3 mm;
- chit pentry inchiderea rosturilor,
mastic stliconic peniru etangari.
apa conform SR EN 1008 — 2003.
Cerinte minime:
Executarea pardoselilor se va face numai dupd finatizarea lucrarior prevazute a se executa
sub pardoseli si a celorlalte lucrari a caror executie uiterioard ar putea deteriora pardoseala.

Se vor astupa sau chitui eventualeie stripungeri prin plangeu si se vor taia armaturile sau
sarmele care ies din plangeu.

Se va verifica daca conduciele de instalatii au fost izolate corespunzétor, pentru a nu exista
posibilitatea unui contact direct conducte §i pardoseala

Pe placa din beton se va executa un strat de un strat de egalizare din mortar M 100-T in
grosime de 3 om, care va constitui stratul suport pentru pardoseala.

Dup4 uscare, suprafata stratului suport se va curéla. Dupd indepértarea resturilor de mortar,
tencuiali si alte impurititi se va infatura praful cu matura, din Intreaga incapere §i se va
curdta apoi suprafata cu o perie cu parul scurt.

Aplicarea placilor de gresie ceramica se va face numai pe suprafete uscate, curate fara urme
de praf, ipsos sau grasimi.
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Placite se vor curata de praf prin stergere cu carpa umezita, eventual §i printr-o clatire rapida
cu apa.

inainte de montarea definitiva a placilor se vor poza provizoriu cate un rénd de placi pe
ambele directii ale incéperii $i in zonele de trecere spre spalile adiacente {cu acelasi tip de
pardoseald) pentru a stabili modul de dispunere in plan si plécile de reper de la care se va
incepe montaiul definitiv,

Aplicarea placilor se realizeaza cu mortar adeziv din ciment cu ragini sintetice, aditivi speciali
si nisip fin, rezistent la umezeala, fara contractii dimensionale la intdrire. Mortarul adeziv se
prepard la fata locului prin omogenizare cu ap&, in proportile indicate de furnizor, in
cantitatile strict necesare si va avea o lucrabilitate plastic-vascoasa.

Pasta de mortar adeziv se aplicd cu spatula pe spatele pldcilor in grosimie de max. 5 mm,
urmarind ca suprafata placii sa fie acoperita de pasta adeziva in proporiie de 100 %. Timpul
de .deschidere” (impul cat adezivul permite asezarea placilor fard a capata crusia aderenta)
este de circa 20 - 30 de minute, W conditii normale de temperaturd $i umiditate, Pentiu a
prelungi acest fimp, se poate umezi stratul suport inainte de aplicare. Eventualele corecti de
pozitionare a piicilor se pot face In maximum 45 de minute dupd la pozitionarea lor.

Agsezarea placilor se va face montdndu-se la inceput placile reper. In general dispunerea
placilor se va incepe din axul incaperii, astfel incat marginal sé rezulte placi de dimensiuni
aproximativ egale, cat mai apropiate de dimensiunile placii intregi.

Plicile se vor monta cu rosfurd de 3 mm intre ele. Pentru executarea ingrijitd a rosturilor, 12
montaj se vor folosi distantieri din PVC, de 3 mm.

n timpul executiel se va verifica permanent planeitatea suprafelei rezultate, udiizand un
dreptar agezat pe diagonalele suprafelei executate, ghidal dupa nivelul portiunis anterioare.
Placile se fixeaza prin batere ugoard cu ciocanul de lemn peste dreptar, astfel incat striurile
de pe spatele plicilor s& patrundd in masa de mortar adeziv. Imediat dupa montare se va
indepdrta prin stergere cu o carpa umezita excesul de morar,

Pardoseala nu trebuie spafati sau expusi umezelii minimum 24 de ore

Umplerea si chituirea rosturilor se va face 1a 48 de ore dupa montarea placilor, cu chit special
de rosturi, din ciment, rasini sintetice si aditivi speciali hidrofobi, in culoarea placilor,

inainte de chituire se umezesc usor rosturile. Chitul se prepara prin omogenizare cu apa, in
proportiile indicate de fumizor g se aplick cu o spatuia neteda din cauciuc.

In intervalul de timp de la montare st pana la rostuire pardeseala nu va fi data in circulatie $)
se va umezi periodic Cu apé.

Curatarea suprafetei pardoseli se poate face n momentul in care chitul se opacizeazi
folosind un burete dur umezit. Dupd intdrirea definitivd a chitului se curdta suprafata cu o

carpd uscata.
Pardoseala poate fi pietonabild dupd 24 de ore.

Pana ia finalizarea tuturor lucrarilor intericare pardoseala se va proteja cu rumegus de lemn,
cu rogojini, folii PYC sau prin alte mijloace.
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Plintele se vor executa din placi speciale peniru plinte {rotunijite la racordarea cu pereti), din
aceeasi gama lipo-dimensionald cu plicile de pardoseald.

Rostul dintre plinte si placajul de faiantd se va etanga cu mastic siliconic impotriva posibilelor
infiitratii de apa.

Rosturile de racordare cu un alf tip de pardoseald, in dreptul golului de usé dintre incaper,
se vor amplasa in axul usii gi se vor inchide cu profile speciale din aluminiv, care sé preia gi
eventualele mici diferente de nival,

Standarde de referinta:

- NPO - 13 - 96 Ghid privind protectarea, executia s asigurarea calitatii pardoselilor la cladiri
in care se desfisoara activitdli de productie;

- C 56 — 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrariior de constructii i de nstalati
aferente;

- .Regulament de receptie a lucrdiitor de constructii ¢i instalatii® aprobat cu HGR Nr.
273/1994.

3.4.4.14, Lucrari de finisaje interioare la pereti i tavane - tancuieli

Materiale $i produse:

Pentru prepararea mortarelor pentry tencuieli se ulilizeaza materialele prevazute in
[nstructiunile tehnice C17-82, precum i cele din Normativul NE 001-96.

Cerinte minime:

Pentru executarea unor tencuieli de bund calitate se va efectua in prealabil un control al
suprafetelor din zidarie care urmeazd a fi tencuite; suprafetele suport frebuie lasate un
anumit timp, pentru ca mortarul s3 se intareasca in rosturi §i pentru ca uiterior sa nu se mai
produc tasan ce ar putea proveca fisurarea si cogcovirea tencuielilor.

L a inceperea lucrarilor de tencuieli trebuie s# fie terminate toate lucrarile a caror executie
simultana sau uhericard ar putea provoca deteriorarea tencuielilor {montarea conductelor
pentru instalatii, a circuiteior electiice, precum i dacd au fost moniate loate piesele
auxiliare).

Suprafetele suport pe care se aplica tencuielile trebuie sa fie curate, fard urme de noroi, pete
de grasime eic.

Tencuielile se vor executa numai dupa remedierea eventualelor deficiente constatate.

Peniru a se obtine o bund aderenta a tenculelilor fatd de suprafetele suport, acestea trebuie
pregatite in vederea tencuini, cu conditia ¢a ele si fie rigide, plane, uscate, rugoase §i 5a nu
prezinte abateri de la verticalitate i ptaneitate mai mari decat acelea indicate in prescriptiile
tehnice in vigoare. Abaterile mai mari decat cele admisibile se vor rectifica piin cioplirea
iesindurilor §i prin acoperirea intrandurilor mari (peste 40 mm) cu plasa de rabit prinsa cu
cuie in rosturile zidariel, peste care se va executa tencuiala.

Rosturile zidariei vor fi curdtate cu ajuforul unei scoabe metalice pe o adancime de 3-5 mm,
iar suprafetele netede de beton vor fi aduse in stare rugoasa printr-o ugoaré gpituire.

Dupd controlul si pregdtirea stratului supoit se va executa frasajea suprafaielor care
urmeazi a fi iencuite. La efeciuarea traséni prin diferite metode, cu repere de mortar
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(stalpigon), scoabe metalice lungi sau sipci de lemn, sau cu repere metalice de inventar, se
va veiifica modul de fixare a acestor repere, asa incat sa se obtind un sirat de mortar cu
grosimea stabilita.
In cazul utitizni reperelor (stalpigorilor) de momrar, acestia se vor executa din acelagi mortar
din care se executd grundul. Latimea stdlpisorilor de mordar va fi de 3-12 om, peniry
moriarele de var-ciment sau de var side 2.5 em pentru mortarele de ipsos.
Suprafetele ce urmeaza a fi amorsate vor {i in prealabil stropite cu apd. Compozitia gpritului
pentru amorsare va fi un mortar fluid de ciment 5i apa (lapte de ciment) iar grosimea stratului
va fi de max. 3 mm. Aplicarea spritului se va face manual cu ajutorul unei méturi scurte. Se
va urmdr realizarea unui strat caf mai uniform, fard discontinuitdti prea mari, suprafata
rezuitatad trebuind sa fie suficient da rugoasa.
Grundul, cel mai gros strat al tencuielii, se va aplica dupa cel putin 24 de ore de la aplicarea
amorsei, in cazul suprafetelor din beton, si dupa cel putin 1 or3, in cazul suprafetelor din
ziddrie. in cazul in care suprafata amorsata este prea uscata, sau pe timp foarte calduros,
aceasta se va uda cu apa inainte de aplicarea grundului. Stratul de grund se va aplica
marnual, infr-una sau doud reprize, grosimea sa totald fiind de circa 15 mm,
Pe parcursul executiel se va wmarni obtinerea unui strat cu grosime constanta gl se va
verifica verticalitatea i planeitatea suprafetei rezuliate.
Pe timp excesiv de calduros se vor lua masuri Tmpotiiva uscérii prea rapide, prin acoperirea
suprafetelor cu rogojini ude sau prin alte mijloace.
Nu se va aplica grundul pe suprafete inghetate, sau dacd existd pericolul ca grundul s3
inghete inainte de intarire.
inainte de aplicarea stratului vizibil s& va conircla ca suprafata grundului sa fie uscata i sa
nu aiba granule de var nehidratat, care in contact cu umiditatea din stratul de grund $i din
stratul vizibil s3 provoacs “Impugcitur” pe suprafetele tencuite.
Stratul vizibil al tencuislilor se va executa dinfr-un mortar cu aceeagi compoziie a stratului de
grund, eventual cu o cantitate mai mare de var pasta si cu nisip fin, max. 1 mm, cu o grosime
minima de 2-5 mm. Mortaru! se va nivela atent cu drigca, urmdrindu-se cbtinerea unel
suprafete perfect netede.
in timpul executiei se va urméri ca tencuielile s3 se execute din aceeasi tranga de mortar,
pregatit in prealabil, 5i nu se va intrerupe lucrul in camp, pentru a nu se produce diferente de
cutoare pe suprafetele mari.
Tencuiglile interinare se vor executa cu grosimea fotala de 2 cm.
Tencuielile exterioare se vor executa cu grosimea totala de 2.5 cm,
La socluri, pe indllimea indicatd in proiect, se va executa tencuiald exterioara de protectie din
moriar de ciment M 100-T cu similipiatrd, in asize.
Gletuirea tencuielilor intericare In vederea aplicarii de vopsitoril, se va realiza prin inchiderea
porilor stratului vizibil cu un strat subtire , circa 2 mm, de pasta de ipsos cu aracet, netezitd
fin. Gletul de ipsos se va aplica inainte de uscarea completa a stratului vizibil al tencuielii.
Dupa executarea tencuielilor se vor lua masuri de protectie a suprafetelor, pand la intarirea
mortarului fatd de umatoarele actiunic
- umiditale excesivi, care intarzie intarirea mortarului si il altereaza,
- uscare fortata, care duce ia pierderea apei din mortar, in condifii de caldura

excesiva, supraincaizire, curenti de aer;

lovituri, vibratii, care pot duce 1a desprinderea tencuielilor de pe stratui suport,

inghet.
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Standarde de referinta:

- NE 001-96 - Normativ privind executarea tencuielilor umede, groase $i sublin,

- C 17-82 - Instruchiuni tehnice pentru stabilirea compozitiei §i prepararea mortarelor de
Zidarie si tencuiala.

- C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitdlii lucravilor de constructii §i de instalatii
aferente;

- JRegulament de receptie a lucrdriior de constructi gi instalafi” aprobat cu HGR
NF.273/1994.

3.4.4.15 Lucriri de finisaje interioare la perefi — placaje ceramice {faianta)

Materiale $i produse:

- Placi de faianta de formé patratd (sau dreptunghiulard), grosime maxim 8 mm, culoare alba,
- Mortar adeziv special, rezistent la umazeald, conform indicatillor furnizorulug;

- Distantieri din material plastic pentru rosturi — 3 mm;

- Chit pentry inchideraa rosiurilor;

- Mastic siliconic pentru etangan,

- Elemente speciale de protactie a muchiilor la intersectii de supraiete.

Cerinte minime:
Inainte de executarea placajelor la peretl cu placi de faiantd, trebuiesc terminate toate
lucrdrile a caror executare ultericara ar putea deteriora placajele.

Suprafetele pe care urmeaza a se executa placarea trebiue sa fie ferite de achunea
precipitatiilor atmosferice.
Astfel lucrarite de placare a peretilor cu plici de faianta se vor executa numai dupa:

- executarea tuturor profilelor, a solbancurilor 3i a ghafurilor;

- montajul tocuritor la ferestre si ugi in afard de pervazur §i captugeli, care se vor
monta dups executarea placajelor,

- tencuirea tavanelor gi a suprafefelor ce nu se placheaza;

- montajul conductelor sanitare, elecirice, de ventilatie si de Incalzire;

- montarea diblurilor sau a dispozitivelor pentru fixarea consolelor obiectelor sanitare
pentiu ca, dupi executarea placajelor, sa se mai execute gduri sau spargeri,

_ axecutarea acelor lucrdri care necesitd sparger pe fata zidului, opusa celei placate,
pentru a se evita distocarea placajulul sau spargerea peretelui.

- executarea pardoselilor, ceramicd), in incaperile ai céror pereti urmeaza a fi placat,
ludndu-se masuri de proteciie a acestora In timpul luerérilor de placare a perefilor.
Suprafetele peretiior se vor pregati In conformitate cu prevederile din normativele specifice
materialuiui din care sunt realizaii peretii.

Aplicarea placilor ceramice pe pereli se va face numai pe suprafeie uscate, care nu prezinta
abateri de ta planeitate mai mari de 3 mm / m pe verticala si 2 mm / m pe onzontald,
eventualele neregulariidti locale nu trebuie sa depéiseascd 10 mm {urmnflaturi sau adancitur}.
Tn cazul cand aceste abateri sunt depasite, suprafetele vor fi indreptate sau completate cu
mortar de ciment avand aceeasi compozitie cu mortarul folosit la placare, sau prin taierea
iesiturilor. Tn cazul suprafetelor netede ale peretilor de beton, pentru ca mortarul de adeziv 58
adere cat mai bine, este necesar s& se craaze o rugozitate printr-o ugoard gpifuire.

Tn cazul placari peretilor in incéperi unde pardoseala nu esle executat, nivelul acesteia se
va stabili {at& de Inia de vagris, care se va trasa asftfel - cu ajutorul furtunului de nivel se va
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trasa linia de vagris in incaperea respectiva, plecand de la cota + 1,00 m deasupra nivelului
finit al pardoselii i marcand aceasts cotd in incapere pe peretele de langa usa, se fraseaza
apoi aceast linie pe toli peretii incaperii.

Se va vor verifica placile de faiant3 din punciul de vedere al uniformitatii culorii. Placile se vor
cursita de praf prin periere gi vor fi finute Tn apa cel putin 1 oré inainte de montare, ca sd se
umezeasca suficient, pentru a nu trage apa de hidratare a cimentului din mortarul adeziv $i a
se micgora astfel aderenta mortarului fata de placa.

inainte de a fi aplicate pe pereli, placile vor fi lasate sé se scurga 2.3 miniute dupa
scoaterea din apa.

Asezarea placilor de faiantd se va face "fug pe fug”, in randuri orizontale, incepand de la
colfuri, de la stanga ta dreapia st de pardeseala In sus, La montaj se vor folost distaniien
speciali pentru resturi, din PVC, de 3 mm.

Se vor respecta indicatiile din proiect privind indlfimea pand la care se executa placarea.
Rostul dintre placajul de faianté i plinta din gresie se va etanga cu mastic siliconic impotriva
posibilelor infiltratii de apa.

ta intersectile de suprafete se vor folosi profile speciale de racordare din PVC de aceeasi
culoare cu placile.

Aplicarea phicilor se realizeaz cu mortar adeziv din ciment cu ragini sintetice, aditivi speciali
si nisip fin, rezistent la umezeata, farh contractii dimensionale la int&rire. Mortarul se prepard
la fata locului prin omogenizare cu apé, in preportile indicate de furnizor, in cantitatile strict
necesare $i va avea o lucrabilitaie plastic-vascoaséa.

Pasta de moriar adeziv se aplica pe spatele placilor in grosime de 3+5 mm. Pe perele pasta
de mortar adeziv se aplica cu ajutorul mistriei dintate cu dintii de 5 mm adéncime, in grosime
de 3+5mm.

Dupa montarea plécilor de faiania, se vor etansa i finisa cu chit special rosturile.

Standarde de referinfa:

-C 6 - 1986, - Instructiuni tehnice pentru executarea placajelor din faianta maiolica si placi
ceramice smaluite.

- SR EN 14411:2007 - Placi si dale ceramice.

- SR EN 1008:2003. - Apa de preparare pentiu betoane,

- C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucririlor de constructii si de instalatil

aferente;
,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii §i instalalii” aprobat cu HGR Mr.273/1884.

3.4.4.16 Lucriri de finisaje interioare la tavane - plafoane suspendate
Materiale gi produse:
- Scheletul {gridul) metalic de sustinere a plafonului suspendat format din:

- profile de sustinere a panourilor montate la 1,20 m interax, pentru moniaj
semi-aparent,

- plese de suspendare cu arc ¢& se intradug in protilele de sustinere;
- tijle de suspendare cu bucla;
- profile secundare de inchidere a panourilor pe contur (interax 60 cm; 62,5 cm);
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_ Placi fonoabsorbants din fbre minerale, clasa de reactie la foc A2s1,d0{C0), cu
dimensiunile de 600 x 600 mm,

- Pt5ci din gips carton, de 12,5 mm grosime, tip RF lasa de reactie la foc A2,81,d0 (CO);
- Accesoril: sarmé de agéatat, cuie obignuite;

- Scule: achere dulgher, cutit, ciocan plat, sfoar, ruletd, netezitor, fierastrauy, foarfeca de
mand pentry metal, panglicd pentru trasat.

Nu se accepid montarea placilor umede sau deteriorate in timpul transportului  say
depozitarii.

Cerinte minime:

Montajul se va Thcepe numai dupd finalizarea lucrdrilor de tencuiel la peretl si favane,
precum i a tuturor lucrdrilor de instalatii, previzute a se executa peste cota de montaj a
plafoanelor.

Se vor respecta indicatile din proiect privind cotele de montaj, pozitionarea corpurilor de
iluminat i a aparatelor de ventilatie/climatizare, dispozitia tipurilor diferite de placi,

Montajul plafoanelor suspendate se va realiza cu echipe specializate instruite i agreate de
furnizorfproducitor, cu asistenta tehnicd a acestuia,

Se wor respecta tehnologia de montaj i succesiunea operatilor indicate de furnizor /
progucator.

Montajul plafoanelor va urmar urmatoarete etape:

- Se determina cota plafonului cu ajutorul bulei de nivel si se traseaza pe perefl.

- Se traseazi Tn planul plafonuiui axele de montaj conform protect.

- Se traseaza pozifia profilelor de sustinere $i a celor secundare.

Se fixeaza profilele de margine ka 30 - 40 cm interval printr-un sistem adaplat naturii
profilelor sau a inchiderilor verticale.

Se fixeazs tijele de suspendare care trebuie sé fie adaptate suportului de fixare.

Se prind profilele de sustinere la 120 m interax. Daca dimensiunea incaperii este mai
mare decat lungimea profilelor de sustinere, se prelungesc prin fixarea extremitatilor una de
cealaita prin clemele prevazute la capetele profilelor. La margine, se taie cu foarieca. Trebuie
verificat ca marginea primei dale intregi 82 corespunda cu fanta din profilul de suslinere in
care se pozitioneaza profilui secundar,

. Se fixeazi, cu ajutorul nivelei, toate profilele scheletului de sustinere.

_ Se monteaza din 80 om in 60 om profilele secundare, creandu-se un caroiaj. Profilele
secundare se monteaza in fantele profilului de susiinere cate doud, (cate unul de-o parte gi
de alta a profilului de sustinere), cu ajutorul unui sistem de clipsare.

Se monteaza plicile de plafon carton introducandu-le pe diagonala carciajului dupd
care 5& rotesc si se axeazi pe prefile.

Panourile de margine vor fi aduse la dimensiunea necesara prin talerea unor panouri
normale cu cutter-ul,

Nu se admit suprafete neacoperite, montajul de bucali de placid pe locul placiler intregi,
completdri la margini cu dimensiunile mai mici de 30 cm pe o latura.

Pentru a reduce consumul de wmaterial {pierden prin taiere) sifsau pentiu preluarea unocr
diferente de inaltime sau pentru realizarea unor scafe de lumind conform indicatiitor din
proiact se vor executa pe conturul incaperilor completdri din panouri din gips carton.
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Standarde de referinta:
- Date tehnice cuprinze in oiertele furnizorilor,
- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrériior de construchii

-, Regulament de receptie a lucrarilor de constructi si instalali’ aprobat cu HGR
Nr.273/1984.

3.4.4.17. Lucrari de finisaje interioare la pereti §i tavane - vopsitorii pe suprafefe
tencuite

Materiale gi produse:

- vopsea de interior cu silicati, culoare albd, RAL 9016;

- vopsea de exterior cu silicali, culoare alba, RAL 9016,

- apa conform SR EN 1008 — 2003.

- ipsos de constructii, STAS 445-66;

- var pentru construciii, STAS 146-70,

- hartie de glefuit uscata, STAS 1881-61.
Se va verifica in mod obligaloriu termenul de valabilitate. Se interzice folosirea vopselelor cu
termenid de utilizare depasit.

Cerinte minime:

Lucrarile de vopsitorie se vor executa numai dupd finalizarea {uturor lucrarilor a caror
executare ultericarad ar putea detetiora vopsitonia.

Apitcarea ultimului strat se va face Tnainte de finisarea stratului de uzurd al pardoselilor,
luAndu-se masuri de protejare a pardoselilor si a tamplariei,

Suprafetele suport trebule s fie plane si netede, fard desprinder sau fisusi.

Pe suprafetele fencuite eventualele fisuri, neregularititile, etc., se chitulesc sau se gpacluiesc
cu pastd de ipsos. Pasta de ipsos folosit pentru chituirea defectelor izolate, se prepara din
doud parti ipsos si 0 parte apa (in volume). Pasta se realizeaza prin presararea ipsosului in
apa, dupd care se omogenizeaza prin amestecare rapida {in intervalul de maximum 1 minut
de la presdrare). Pasta se va prepara in cantitati care s poata fi folosite inainte de sfargitul
grizel ipsosului {circa 6 minute).

Pentru spacluirea suprafetelor mai mari se foloseste i pasta de ipsos-var, in propoitie de 1
parte tpsos §i 1 parte lapte de var (in volume). Compozitia se va prepara in cantitali care sa
poata fi folosite Tn cel mult 20 minute de la preparare.

Dupd uscarea porfiunilor reparate, suprafata se glefuiesie cu hartie de slefuit (in cazul
peretilor incepand de la partea supericara spre parea inferipard) dupa care se curata de praf
cu peni sau bidinele curate gi uscate.

Dupa terminarea reparatiilor, suprafata stratului suport trebuie s fie neteda $i sa nu prezinte
abateri de la planeitate mai mari de & mm la dreptarul de 2 m.

Lucrarile de vopsitoril intericare se vor incepe numai la ¢ temperatura a aerului de cel putin
+150C. Acest regim se va mentine in tot timpuf executdrii lucrrlor i cel putin Thca 15 zile
pentru dupa executarea vopsitoriilor,

Diferenta de temperatura intre aerul inconjurator i suprafetele care se vopsesc nu trebuie sa
fie mai mare de 60 C, pentru & se evita condensarea vaponior.
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Dupa caz, conform indicatiitor producatoruiui se va aplica un strat amorsa .

Vopsitorille se vor realiza aplicdnd vopseaua manual cu bidineaua sau cu trafaletul, in dou
stratur, respectand dilutille indicate de producator,

Fiecare strat de vopsea se va aplica numai dupa uscarea completa a celui anterior.
Vopsitoriile extericare nu se vor executa pe timp de ceatd si nici la un interval mai mic de 2
ore de |a incetarea ploii (in conditii de temperaturi care sa permitd uscarea supraietelor).

Se va evita lucrut la fatada in orele de insorire maxim& sau vant puternic, pentiu a evita
uscarea acceleratd gi craparea peliculelor.

Standarde de referinta:
- Date tehnice cuprinse in oferele furnizorilor.
- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constiuchi

- ,Regulament de recepfie a lucrarilor de constructi gi instalali’ aprobat cu HGR
Nr273/1994.

3.4.4.18 Lucrari de finisaje - vopsitorii cu email alchidic pe suprafete metalice

Matertale $i produse:
- Chit de cutii;
- Email aichidic RAL 1623 {galben);
- Grund anticoroziv, conform indicatiitor producatoruiui vopselei;
- Diluant conform indicatiilor producitorului,
- Harlie pentru slefuire uscata.
Se interzice folpsirea vopselelor cu termeanul de utibzare depasit.

Cerinte minime:

inceperea lucrarilor de vopsitorii pe suprafetele metalice se vor finaliza toate lucrarile a caror
executare ulterioard ar putea deteriora vopsitoria,

ia executarea vopsitoriilor se vor lua méaswi pentru protejarea suprafetelor pardoselilor gi
dupa caz a efementelor adiacente.

Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de ruging, pacura, grasimi, montar, vopsea
veche, norot, gheatd, zapada etc. Rugina se indepérteaza prin frecare cu peni de sarma,
spaclur de otel, razuitoare, dalti, piatrd abraziva, prin sablare sau prin ardere cu flacdra.
Petele de grasimi se sterg cu tampoane inmuiate T solventi (white-spirt, terbentina, banzind
ugoard foluen). Se interzice folosirea petrolului lampant sau a benzinei auto, care pot
intretine cofoziunea metalului,

Vopsitoriile nu se vor executa pe timp de ceaté i nici la un interval mai mic de 2 ore de la
ncetarea plofi sau in condifii de temperaturi care sa nu permitd uscarea suprafetelor.
Diferenta de temperatura intre aerul inconjurator $1 suprafetele care s vopsesc nu trebuie 54
fie mai mare de 60C, pentru a se evilta condensarea vaporilor.

Vopsitoria cu email alchidic se aplicd pe suprafele de metal numai dupa terminarea lucrarilor
pregatitoara.

Pentru a asigura o legdiurd mai bund a vopsitoriei cu suprafata suport se va aplica un stral
de grund, conform indicatiilor producatoruiui. Dupd grunduire se executa chituirea defectelor
locale, slefuirea locurilor chituite si gtergerea de praf dupa uscare.

Aplicarea vopsetel se va face manual in trei straturl. Se vor respecta indicatiile producatorulu
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privind eventualele dilutii ale straturilor succesive.

Fiecare sirat consecutiv se va aplica numai dupi uscarea perfecia a celui anterior. Straturile
de vopsea cohsecutive se vor aplica in sens perpendiculare, unul fatd de celilalt.

Vopseaua se aplicd in strat uniform f&ra a se lasa urme mai groase sau mai sublin de
vopsea gi va fi intinsa pana la obtinerea unei bune adeziuni de stratul inferior.

\fopseaua, se va aplica pan la "perfect curat” astfel incat sa nu prezinte pete, desprinderi,
cute, basicl, scurger, lipsuri de bucati de peliculd, crapaturi or fisuri, care pol genera in viitor
desprinderea stratului, aglomerari de pigment), neregularitati, cauzate de chituiri sau slefuire
necorespunzatoare, urme de pensuld, fire de pdr, urme de vopsea insuficient frecatd inainte
de aplicare, etc.

Standarde de referinta:
- Date tehnice cuprinse in ofertele furnizoriior.
- C 16 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de construchi si izolatit.

- € 56 Normativ pentru verificarea calitdlii si receptia lucrarilor de constructi

- .Regulament de receptie a lucrdrilor de constructi §i instalatii® aprobat cu HGR
Nr.273/1984.

3.4.4.19 Lucrari de imprejmuiri cu gard din profile metalice.

Materiale si produse:
- feavi rectangulara 60 x 30 x 3 mm (modu! gard - rama),
_ platbanda 80 x 5 mm {modul gard - elemente veriicale),
- feavd pafrats sudata 80 x 80 x 3 mm (stalpi intre module)
~ beton simplu marca Be 10 {pentru montarea staipilor
morar de ciment Mi100-T
grund de ulei anticoroziv

Cerinte minime:
Inaintea punerii in operd se va contiola calitatea materialelor, existenta § valabiliiatea
certificatelor de calitate.

Se vor controla panowrile verificand concordanta cu indicatiile din protect, existenta unor
deformatii sau elemente deteriorate — deformati, zZgaristuri sau discontinuitdtl ale finisajulu,
prezenia unor pete de rugind sau bavuri.

Solutia de executie adoptatd pentru imprejmuire este urmatoarea gard din panoun formate
din rame din feava rectangulara 80 x 30 x 3 mm §i elemente veriicale din platbanda 68 x 5
mim.

Panourile se vor fixa intre stalpi din teavi pafratd sudatd 80 x 80 x 3 mm, moniati la interax
de 2,50 m, pe parapetul existent.

Piesele metalice se vor proteja anticoroziv,

Standarde de referinta:

- Date tehnice cuprinse in oferiele furnizorilor,

- C 56 Normativ pentry verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de constructi

_ C 16 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrrilor de constructii si izolatii.
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- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructi si instalalii’ aprobat cu HGR
Nr 273/1984.

3.4.5. Coduri gi standarde aplicabile

3.4.5.1

Proiectare

egulamentului privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, apiobat
prin HGR nir.766 / 18997,

etodologiei pentru stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, aprobata cu
Crdinul MLPAT nr.31/N/1995,

egea 50/1991- Lege privind autorizarea executiei constructilor gi ungle Masun
peniru realizarea locuintelor, cu medificarile si completarile viterioare:;

otdrarea Guvernului §25/1996 — Regulament de verificare $i expertizare tehnica
a proiectelor, a executiei lucrariler gi constructilor,

rdinul MLPTL 77/1996 — Indrumator privind aplicarea Regulamentului de
verificare gi experiizare febnica a proiectelor, a execufiei lucrrlor s
constructiilor.

C 001/1999 - Normativ cadru privind detalierea continutului cerinfelor

rdinul nr. 117 din 28 februarie 2002 priving aprobarea Procedurilor de
reglementare sanitara pentiu proieciele de amplasare, construclie, amenajare s
reglementare sanitard a funciiondrii obiectivelor si a activitatilor desfégurate in
acestea, altele decat cele supuse Inregistrdri in registrul comerjului, §i 2
Procedurilor de reglementare sanitard a punerii pe piatd a substantelor si
produselor not sau importate pentiu prima datd i destinate utilizari ofi
consumului uman, a cerintelor in vigoare privind microclimatul

P 008-2002 priving puritatea aerului,
P 061-2002 - privind iluminarea naturaid si artificiala ().

egea 325/2002 privind reabllitarea termick a fondului construit gi stimularea
economisirii energiei termice;

107-2005 “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladiritor”, aprobat cu Ordinul nr. 2.055 din 29 noiembrie 2005,

ormativelor NP 040/2002 privind proiectarea si executia hidroizolatilor din
materiale bitumincase ia lucrirle de canstructie,
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P 065 — 2002 privind alcatuirea i executarea invelitorilor la constructin

125 - 2005 privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica §i a
tratamentetor acustice ale cladirii:

od de prolectare penfru structuri din zidérie, indicativ CR 6-20086, aprobat cu
Ordinul MTCT nr. 1712/19.09.2006;

£9-1976 Instructivni tehnice pentru folosirea la zidari din blocurilor mici din
bc.a,

17 - 82 - Instructiuni tehnice privind compozitia i prepararea mortaretor de
zidarie i tencutala,

192 — 86 - Normativ pentru proiectarea §i executarea hidroizolatilor din materiale
bituminoase ia lucrarile de constructii;

P-040-02 - Normativ privind proiectarea, executarea i exploatarea hidroizolatilor
la cladin;

47 — Instructivni tehnice pentiu folosirea g1 montarea geamurier si a aitor
produse de sticld Tn constructii;

PO — 13 - 96 Ghid priving proiectarea , executia si asigurarea calitatii pardoselitor
la clidini in care se desfasoard activitdli de productie,

R 12025/1994, echivalent cu 1S0O 4866:1930, - Efectele vibratilor asupra
ctadirilor $i partilor de cladin,

TAS 466-82 - Usi din lemn pentru constructii civile, Sectiuni,

3.4.5.2 Controful calititii si receptia lucrarilor

egea 10/ 1995 privind calitatea in constructi,

56 — 2002- "Normativ pentru verificarea calitatii lucrérilor de constructii §i de
instalatii aferente constructilor”,

GR nr, 27311994 privind Regulameniului de receptie a lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente si Normele de intocmire a Cdriii tehnice a constructiei pentru
fiecare obiect de constructii in parte.

otérarea Guvernului 766/1987 — Regulament privind calitatea in constructi;
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16-1984 Normativ pentru executarea lucrérilor pe timp friguros;
3.4.5.3 Securitatea la incendiu

Pe parcursul executiei se vor respecia prevederile urméatoarelor acte normative:
L J
egea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

orme generale de apdrare impotiiva incenditior aprobate cu Ordinul M.AL oF.
163/2007,

ormativ de sigurantd la foc a constructiilor, indicativ P 118-99 ;

aimativ C 300/1994 - aprobat cu Ordinul MLPAT Nr. 20/ N/ 11.06.1994 pentru
prevenirea gi stingerea incendiilor pe durata execuliel lucrarilor de construchii i
instalali,

egulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructi pe
baza performantelor de comportare la foc aprobat cu Crdinul ar. 18221364/2004
completat cu Ordinul rr. 133/1234/2006 M.T.C.T. siMALL.

2.4.5.4 Securitatea 5i sdndtatea in munca

Pe parcursul executiel se vor respecta prevederile cuprinse in:
L

egea nr. 319 din 14/07/2008 a securitdlii $i sanatatii in munca;

ormele metodolegice de aplicare a prevederilor Legii nr. 319 /2006 a securitail si
sandtdtii in munca aprobate cu HGR 1425/2006,

orme generale de protectie a muncii — 2002, aprobate de MMSS cu Ordinul Nr.
508/20.11.2002 si MSF cu Crdinul Nr.933/25.11.2002;

orme de Medicind a Muncii, conform Ordinului Ministerului Sanatatii nr. 983 /
23.06.1994,

egulamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii, aprobat cu Ordinul
MLPAT ni. 8/ N/ 15.03.1883;

orme specifice de securitate a muncii pentru transpoit intern — 1995, elaborate de
MMPS;

orme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltirne, aprobate cu
Ordinut MMSS Nr.235/26.07.1995,
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3.4.5.5

orme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare S
cu mijloace nemecanizate §i depozitarea materialelor, aprobate cu Ordinul nr.
718/ 07.16.1987 emis de MMPS,

GR ni. 300/2006 din 02/03/2008 privind cerintele minime de securitate 5i
sanatate pentru gantierele temporare sau mobile;

GR nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerinfele minime pentru semnalizarea de
securitate sifsau de sanatate la locul de munca,

GR nr. 1048 din 9 august 2008 privind cerintele minime de securitate §i sanalate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie 1a
tocui de muncé,

GR nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate i
sanatate pentru locul de munca,

CR nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate i
sinatate pentru ufilizarea Tn muncd de catre lucratori a aechipamentelor de
munca,

Protectia mediuluf

OUG nr. 185/2005 aprobatd cu Legea 265/2006 privind protectia mediului, cu
modificarile si completarile ultericare;

Legea apelor nr. 107/1996 cu modificrile $i completarile ultericare,

-QUG nr. 78/2000 aprobats cu Legea 426/2001 privind regimut degeurilor.
Normativul NTPA 001/2002 — priving calitatea apelor uzate evacuate,

-OUG nr, 78/2000 privind regimul degeuriior

2.4.5.8 Conformitatea materialelor

-Legea nr. 5082001 privind evaluarea conformitati produselor,
‘HGR . 6222004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentry constructii,

Regulamentul privind atestarea conformitatii produselor pentry constructii aprobat cu Ordinul
MTCT nr. 1158/2004.
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3.5 INSTALATII TEHNOLOGICE ELECTRICE

3.5.1 Scopul lucrarilor

Lucrrile privind instalatile tehnologice electrice au ca scop alimentarea cu energie
electrica a consumatorilor aferenti investitiel noi si anume instalatia de desulfurare gaze ge
ardere pentru cazanulnr. 7.

Coniraciorul general desemnat va trebui s3 asigure cel pulin urmatoarele servicii:

-de protectare {asigurarea datelor de intrare $i a ingineriei de baza, inginerie de dstaliu,
documentatie de PIF, asistentd tehnica la montaj §i PIF)

- procurarea tuturor echipamentelor necesare {statii de 6kV, transformatoare de pulere
£/0.4%V, dulapuri de 0.4kV in concordanta cu cerintele de procurare $i in conformitate cu
documentatiiie de exacutie;

-montarea echipamentelor, realizarea conexiunilor exterioare primare 3i secundare, in
conformitate cu cerintele din documentaliile furnizoriior;

_procurarea §i pozarea cabiurilor de energie, comanda si semnalizare pe lraseele de
cabluni asociate sectilor aferente cazanului nr.7;

-rezolvarea interfetelor fizice si funclionale ale statiiler de 8kV si a tablourilor 0,4%Y cu
structurile si instalatiile din centrala {in principal cu camera de comanda);

- efectuarea probelor de confirmars a montajuiui ca o dovadé de garantie pentru lucrarile
efectuate;

- realizarea setarilor $i reglajelor (cu concursul furnizorului) $i punerea in funcliune,

- incadrarea in programele de executie si modul de organizare a lucrarilor stabilite de
beneficiar penfru reducerea pericadeior de scoatere de sub tensiune a instalafilor de
distributie de servicii proprii BkV si 0,4kV;

3.5.2. Cerinte de proiectare

Documentatia fehnicd prevede cerintele minime pentru proiectarea, insiatarea, si punerea
in functiune a instalatilor electrice precum si cerintele de sigurantd, mediu si festare, oferta
putand fi completata cu alte date Tn sprijinul identificarii nivelului performant, de calitate gi
garantie al echipamentelor si materialelor.

n documentatie se stabilesc cerinele minime care trebuie s fie precizate, Instalarea
echipamentelor se va face astfel incat s& se asigure posibilitatea extinderil; echipamentele
avand cel putin 20% capacitate de rezerva.

Un defect arbitrar nu trebuie s& pund Tn pericol personalul, mediul inconjurator sau
echipamentele; in consecint trebuie asigurata redundanta instalatitor.

Proleciarea si executarea instalatiilor trebuie sa fie standardizata, cu limitarea numarului de
compenente diferite, in scopul facilitarii intrefineri si mentenantei acestora.

Echipamentele si materialele furnizate frebuie s& indeplinesca conditile de mediu privind
instalarea, fransportul si depozitarea lor, fard a conduce la deteriorar ale acestora. Toate
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echipamenigle procurate ftrebuie sa fie potrvite climatuiui din  Romania {conditii
meteorologice, seismice si de mediu).

Alimentarea consumatosilor electrici aferenti instalatiei de desulfurare a cazanului nr. 7 dela
CET Govora (instalatiei de desuliurare propriu-zisid precum si instalatiiile conexe} se va
realiza in functie de treptele de tensiune, de categoria de receploare conform normativelor
in vigoare. Se va realiza o statie de BkV noud, la care se vor racorda si transformatoarele de
6/0,4kV ce vor alimenia un tablou de 0,4kV destinat alimentarii consumatorifor de §,4kV.
Statia de BKY va §i alimentatd, in regim normal de functionare din sursele existente in
central (statile de servicii proprii generale , respectiv din siatile de BkY servicii proprii cazan
7). In camera de comanda electiica aferenta cazanului 7 se va instata un panou nou care
va asigura comanda i supravegherea circuitelor de 6kV si 0,4kV desuifurare.

Supravegherea circuitelor electrice €kV si 0.4k aferente instalatiel de desulfurare se
asigurd si prin sistemul de conducere distribuit DCS,

Celulele de 8KV de plecare din stalile de servicii proprii se vor comanda de pe panourile
aferenie din camerele de comandd existente.

Asigurarea tensiunilor operative pentru comandd, protectie, semnalizare ca s pentru
alimentarea sistemului de conducere distribuit DCS se va face din instalatiile de producere-
distributie tensiune continud de 220Vc.c existente in centrala.

Echipamentele electrice mentionate precum si cele necesare sistemului de conducere DCS
vor fi amplasate in corpul eleciric gi social aferent instalatiei de desutfurare.

3.5.3. Cerinfe pentru procurare echipamente gi materiale

Cerinfe pentru procurare celule 6kV
¢ Conditi de mediu:

- climat temperat normal: N

- temperatura mediului ambiant : -5%C 1a +40°C

- umiditate relativd medie pe 24 h: 95%

- altituding: pand la 1000 m

- mediv industrial, fird gaze corozive sau pericol de explozie
- montaj in interior
- grad de proteclie: P42

» Caracteristici fehnice

- nivel de izolatie 12 kv
- fensiune maximald de serviciu 7.2 kV
- frecvent2 nominala 50 Hz
- curent limitd termic la 1 sec. 25 kA
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- curent de stabilitate dinamica 63 kAmax.

- curent de rupere 31,5 kA

- secventa de manevre 0-03s-C0-158-CC

- curent nominal 630A, 1250A

-bobine de declansare 2

- mediu de stingere vacuum

- grad de proteclie P42

- tezistents la seism pentru tara grad 8 scara MSK

e Cerinte constructlive

Scheletul celulei va prezenta o rezistentd mecanicd marita si va fi realizat din tabla de otel
{sau aluminiu dur} cu grosime de 2 mm gi din profile de ofel.

Celula va avea wmatoarele compartimente:
- pentru hare colectoars
- pentry intreruptor pe carucior debrogabil
- pentru plecare i cablu i trafo de masura
- pentru aparataj de joasa tensiune (comandd, masurd, semnalizare, prctectie, efc.).

Compartimentele vor fi separate prin pereli metalici, iar compartimentele cu echipament de
medie tensiune trebuie s4 permitd detectarea arcului §i evacuarea produselor de ardere ia
partea superioard a celulei, care va fi prevazuta cu trape de esapare.

Detectarea arcului, de preferat s4 se facd cu sesizorni oplici care s& conduca |2 declansarea
selectiva a intreruptorului celulei sau a intreruptorului de pe alimentarea statie functie de
locul aparitiel arcului liber,

Celula va fi prevazuta cu ugi metalice asigurate prin chai,

Carucioru! debrogabil, cu Intreruptor, trebuie s& peata fi mentinut in celulz, cu vsa inchisa, §i
pe pozifia intermediara.

Caruciorul va fi dotat cu blocaj mecanic care s3 nu permitd introducerea sau scoaterea
caruciorului decat cu intreruptorul declangat.

Paravane mobile, actionate mecanic la manevrarea céruciorului, vor ebtura golurile de acces
ale broselor mobile (superioare gi inferioare) fixate pe intreyuptor, impiedicand astfel accesul
la partile r&mase sub fensiune (bare colectoare sau plecari in cable).

Celulale vor avea ¢ bard comuna continud de legare fa pamant din cupru dimensionata
pentru 31,5 kAef, 1 secund3, cu posibilitatea de racordare la instalatia de impamantare
extericard.

Celulele de plecare pentru consumatori vor fi prevazute cu cutite tripolare {separator) de
legare Ja paméant a cablurilor care s& poata fi aclionate manual, din afara celulei, dupa
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scoaterea caruciorului, La introducerea cdruciorului cutitul de legare la pamant va fi
deconectat aufomat mecanic.

Pozitia separatoarelor de legare la pamant va fi semnalizat pe fata celulei.

Celulele de masura vor fi previzute cu separator de legare la pdmént a barelor generale ale
sacliei.

Usile celulei vor fi legate la scheletul metalic prin trese din cupru (2 legéturi de 16 mmp;.

Accesul cablurilor Tn celule se va face pe jos atat pentru cablurile de fortd cat si pentru cele
de comanda-control.

Golurile de cabluri din celuld vor fi acoparite cu placi demontabile.
Numaru! minim de cablur de forts trifazate dintr-o celuld va fi patru,
Compartimentele de intreruptor gi de joasé tensiune ale celulei vor fi iluminate.

Ceiulele vor fi previzute cu rezistente de Thcilzire pentru prevenirea formarii condensului cu
prag de comandd, prin termostat, la +50C.

Caruciorul va fi conectat cu cordon cu prizé {cca 36 fire) pentru racord la figa din
compartimentul de circuite secundare,

Supravegherea $i comanda celulei se va face din exterior, cu uga inchisa de pe fata celulei gi
de ta distanta..

Comanda locald de anclangare a intreruptorului se va face numai pe pozitia de proba a
garuciorului,

Comanda de declangare de pe fata celulei se va realiza direct, prin buton.

Ansambiul cdrucior, intreruptor, pe pozitia de probd se va situa in limita celulei, cu usa
inchisa.

Instalatile de masurd, protectie, comanda i supraveghera din compartimentul de joasa
tensiune vor fi de tip modern cu relee digitale tip microprocesor, completate cu aparate
asociate (aparate de masurd, relee auxiliare, buicane, l&mpi, cleme etc) toate din serii
actuale de fabricatie.

Solutia de protectie la arc liber adoptatd va fi prezentata distinct tehnic si economic,

Echiparea compartimentulti de joasd tensiupe va rezolva interfaia cu personalul de
exploatare permitand accesul operativ pentru identificare si interventie (releul complex,
aparatele de masurd, schema sinoptica, butoane de comanda, lampi de semnalizare elc. se
vor regasi pe fata celulsi ).

Nu se prevdd legaturi infre celule decat la nivelul barelor colectoare i & baretelor. Pe
perivada fransportului $i depozitdrni aceste goluri vor fi obturate cu capace demontabile.

Celulele se vor fixa la partea de jos pe un suport mefalic exegutat la monta) cenform
indicatiilor furnizorului.Fixarea intre celule nu este de dorit

e Alte cerinte
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- Se vor asigura piesele de schimb si de rezervd pentru 2 ani de exploatare, care infra in
costul furniturii.

- Separat se vor asigura, confra cost, i piese de rezervi pentru incs 3 ani de exploatare.
- Furnitura va fi insoiitd, ce! pulin, de urmatoarele documente:

- cerificate de calitate si garantie;

- carii tehnice pentru celule gi aparate,

- planuri de execulie ta faza "as bullt”,

- instructiuni de montaj, punere in functivne, exploatare i mentenanta,
- instruciiuni peniru transport $i de depozitare;

- lista probelor de fabrick si a celor necesare & fi realizate la monta).

- Cerinte de calitate pentru furnitura conform SR EN ISO 8001: 2008

- Se vor indica si asigura sculele speciale de monta) i exploatars.

- Se vor preciza sarcinile statice si dinamice date de celule si intreruptoare pe plangeu $i
modul de fixare al celulelor pe planseu; de vor preciza de asemenea §i alte elemente de
conexiune pe partea de constructii {(golur pentru cabluri, rame de fixare celule, etc).

- Se vor preciza sarcinile termice {(degajarile de caldurd) date de celld in regim de
exploatare nominala.

- Se vor indica distantele minime necesare peniru supravegherea celulelor Tn spate cat gi
pentru culcasul central de comanda din fata celulelor. Se va preciza distan{a necesara pe
vedicald pana la plafen, atat pentru revizia celulelor cat i peniru evacuarea gazelor arse,
esapate la pariea superioara a celulei, datorate arcului intern (de regula im pana ta plafon).

- Termenul de garantie va fi de minim 12 luni, de la punerea in functiune, dar nu mai muit de

24 iuni de la livrare.

Termenels respactive inclusiv cel de livrare se vor aviza de Beneficiar.
- Setarea si parametrarea releelor complexe digitale se realizeaza de catre furnizor.

Cerinte pentru procurare tablou efectric 0.4kV
+ Condifii de mediu,

Dulapurile tabloului de 0,4kV  sunt destinate s& funclioneze n intenor, in conditiile
precizate in continuare.

Compozitia atmosfere

Meutra, cu praf de carbune, lipsitd de gaze sau aiti agenti chimici corozivi
Temperatura ambiant:

-valoarea maxima de durata +40°C

~valparea minima -5°C

-Zona chimatica, conform

-8R HD 478.2.1 §1:2002 !
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-Categoria de expleatare, coniform

SR HD 478.2.1 512002 3
-Umiditatea relativa 80% la +35%C
-Altitudinea pand la 1000 m

e Condifii tehnice

-tensiunea dg izolare minim 860 V

tensiunea nominala xA00/230 V+/-10%. 50Hz .5+4%,; cu neutrul accesibil
-curentul nominal 2500 A

-tipul retelei, conform TN-C

IEC 80364-4-1 5i SR EN 61140:2002

- alimentar in bare din frato.6/0,4kV

-curent de stabilitate termica la 1s 40 kA

-curent de stabilitate dinamicé 00 kA

- echipamente de protectie la supracurent i la scuricircuit, coordonare de tip 2,
tratarea neutrului legat direct la paméant

-grad de protectie, cu ugile gi minim |P 42

compartimentele inchise, conform
SR EN 60529:1995

+ Conditii constructive

1. Dulapuri inchise cu sertare debrogabile, echipate cu aparate primare i secundare, cu

zone functionale separate:

-2ona aparatelorn;

-zona barelor generale,

-zona barelor de derivatie (proprii fiecirui dulap},;
-zona de racordare a cablurilor de fortd §i de comand — control (propril fiecarui dulap;.

Se acceptd montarea intreruptoarsfor de curenti nominali mar {de alimentare) $i

intreruptoarelor circuitelor de plecare, de tip debrogabil, in compartimente fixe.

2. Seftarele debrosabile sau compartimentele cu aparate frebuie sa asigure o separare
complets fats de sertarale, compartimentele sau zonele invecinate, In asa fel incat un defect
intr-un compartiment sau serar s&@ nu afecleze integritatea functionald a zonelor,

compartimentelor sau sertarelor invecinate,
3. Gradul de protectie IP 42
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4 Amplasarea pe podea, pe o ramd suport realizatz la
axecutie

5. Legaturile la sursele de alimentare in bare

6. Sertarele debrosabile vor fi interblocate mixt {mecanic si electric), astfel incat sa nu poata
fi actionate (ambrogate-debrosate) cu circuitul primar {(de forta) neintrerupt {nedeconectat).

7. Sertarele debrogabile trebuie s3 realizeze urmatoarele pozitii de stare {functionalej:

a} "ambrogat” {cuplat), cand toate circuitele primare §i secundare sunt coneclate pentru
a permite functionarea;

b} “debrogat pentru prohe”, cand circuitele primare {de fortd) sunt deconectate, iar
circuitele secundare (de comandi-control) rdman conectate, pentru a se putea face
verificiirile functionale ale aparatelor din sertar fard a aclioha asupra circuitului extern
racordat,

£) " debrogat total”, cand atat circuitele primare, cat si cele secundare sunt deconectate.

8. Dacs sertarul debrogabil se extrage din dulap, trebuie s3 se inchida accesul la brogele five
de cuplare cu barele derivatie {care rdman sub tensiune).

8. Partile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impoftriva coroziunii, cu acoperir
avand caracteristici fizice si dimensiuni care s asigure funciionarea instalafiiior in conditiile
de mediu specificate.

10. Aparatele din dulapuri trebuie s3 pastreze performantele de catalog $i dupd montare.
Daca instalarea in dutapuri (sertare) duce la diminudri ale performantelor, acestea se vor
mentiona in oferts. Produsele trebuie s& asigure minim performantele cerute de schema de
utitizare in care sunt montate.

1. Tabloul va fi alcatuit din dulapuri individuale, asamblate intre ele. Nu se admit produse
care s& cupnnda “trenur” de doua sau mai multe dulapuri cu schelet metalic comun.

12. Rezistenta la vibratii in timpul exploatarii §i la zdruncinaturi Tn timpul transportului se vor
detalia in oferta.

13. La fabricatia dulapurilor i alegerea aparaiajului se va urmar utibzarea unor materiale
rezistente la caldurd excesivd, incombustibile sau greu combustibile T&rd impact asupra
mediului.

i4. Tabloul de 04kV trebuie s3 fie prevdzut, prin constructie, cu borne {locur) special
amenajate pentiy conectarea scuricircuitoarelor mobile de legare la pamant pe bare,
necesare realizarii zonelor de lucru pentiu protectia personalului. Se propune ca aceste
horne sa fie amplasate in dulapul de alimentare si vor fi marcate vizibil.

Furnizorul va livra, pentru tablou, cel putin 1 {un) scurtcircuitor maobil trifazat, dimensionat la
curentii de scurtcircuit pravazuti in conditiile tehnice, care sa se poatd racorda la bornele
special prevazute penfru acest scop.

e Conditii functionale $i de expioatare
Tabloul de joasa tensiune frebuie sa asigure urmatoarele functi:
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-conectarea barelor generale la surse,;

-conectarea consumatorilor la barete derivatie,

-protectia liniilor §i motoarelor fa suprasarcind si scurtcircutt;
-comanda manuald sau de la distantd a aparatelor de conectare,

-selectarea si semnalizarea regimurilor de fucry,
-testarea circuitelor de comanda, fara actionarea consumatoruiui,

-securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

a. inchideri individuale ale compartimentelor {posibilitatea de interventie in
compartimente fard a influenia compartimentele vecine),

b. efiminarea posibilitatii de atingere a péartilor sub tensiune (ecrane izolanie aviomate
care sa mascheze zona de racordare amonie dupd exiragerea partii mabile, ecrane din
materiale transparente, nemetalice pentru protectia impotriva atingerii accidentaley,

¢. legarea la pdmant & partilor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune,

o Cerinte pentru procurare transformatoare de putere 6/0.4kV
Condifil de mediu.

Transformatoarale sunt destinate sa funciioneze in inferior in condifile precizate in
gontinuare:

Compoazifia atmosferei Neutra, lipsitd de gaze sau alfi agenti chimici
corozivi, cu praf de carbune

Temperatura ambianta:

-valoarea maxima de durata: +40°C
valparea minima 5%
Zona climatica, conform M

SR HD 478.2.1 51:2002
Unniditatea relativa: 80% la 35°C

Altitudinga: pdnd la 1000 m
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Refeava de alimentare de 6,3 kV

-tensiunea nominald
-tensiunea maxima de seiviciu

-frecventa nominala

-curentul de scurcircuit bare

-tipul conexiuniler

-asigurarea protectiei externe a trafo
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Reteaua de distribufie de 8,4 kV

-tensiunea nominala 3x400/230 V+/-10; 50 .g+4% Hz

cu newtrul accesibil

“ensiunea maxima de senviciu 440V

-curentul nominal 2500 A pe barele generale

tipul retelei TN-C of. IEC 60364-4-1

valoarea curentului de scuricircuit pe 40 kA

bare

-achipamente de protectie la supracurent i la scurteircuit, coordonare
de lip 2

-tratarea nautruivi lagat direct 2 pamant

-tipul conexiunilor in bare

Conditii tehnice generale conform SR EN 60076-1+A11:2001

1. Transformator de putere trifazat, de tip uscat, cu
infagurari din Cu, cu récire naturala in aer,
pentru functionare in interior

2. Putere nominala KVA 1600

3. Raportul de transformare kY Bx2%2 5%/, 4KV
4, Frecventa nominald Hz 50

5. Tensiunea de scuricircuit Ya g

- 165 -



Lucran de consiruchi - Instalatie de desulfurare COCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere |3 cazan nr.7 din CET Govora Vol 3 Cenntele Benebeiarulun

Condilii de procurare si pozare a cablurilor de energie si comandd - controf

n vederea folosirii rationale a cablurilor electrice, la prolectarea i executarea retelelor de
cabluri se vor aplica urmatcarele prevederi:

- trasesle de cabluri vor fi alese astfel incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte, in
concordantd cu corganizarea intregii gospodarii sau retele de cabluri, tindnd cont de
amplasamentul instalatilor tehnologice si de extinderile previzibile evitdnd pe cat posibil
zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care integritatea cablului ar putea fi penchitata
orin deteriorari macanice, prin agenti corosivi, vibratii, supraincalzire, efc.

- asigurarea accesuiuf la cabluri pentru lucrari de montaj, intrelinere i reparatii, pentry
eventualele inlacuiri de cablusi si pentru interventii in caz de incendiu.

Conditii de instalare a cablurilor

- cablurile se pozeazd in interior sau exterior, in aef, pe stelaje spaciale sau sprijinite pe
elemente de constructii, cu respectarea reglementarilor Tn vigoare aplicabile (in principal
normativul NTE 007 /08 G0},

_ cablurile care constituie alimentarea de rezerva a fiecarui obiect, linie tehnologica sau
instalatie, respectiv dispozitive de prevenire $i stingere a incendiiler, vor fi dispuse in fluxur
separate fatd de cele apartinand alimentérii de baza.

- se vor lua in consideratie factorii de corectie in functie de conditile de pozare {
temperatura ambiant3, conditiile de defect si de scuricircuit, caderile de tensiune, etc.)

- caderea de tensiune nu va depdsi 5% din tensiunea nominald in condilii de functionare §i
12% T timpul pomirii motoarelor (sau cele indicate de furnizornul de maotoare).

- caderite de tensiune admise la bornele de J.T. §i M.T. sunt indicate in PE 113/95.

- la pozarea cablurilor de energie si comanda-control se va prevedea o rezerva de cablu
pentru compensarea deformarilor gi pentiu a permite inlocuirea cutilor terminale i a
mangoanalor in urmatoarele cazuri

+ la toate mangoanele cablurilor indiferent de locul de pozare, tensiune nominala sau
tipul catyiului;

. |z capetele fraseului cablurilor cu tensiunea nominala de BkV gi mai mare indiferent de
tipul cablului.

e in cazul in care penfru asigurarea unei capacitidll mari de transport se folosesc mal
multe legatur in paralel, se folosesc cabluri avand seclivni $i lungimi dentice,; se grupeaza
fmpreuna cate trei cabluri fiecare apartindnd unei faze §i se distanteaza grupele infre ele, in
cadrul fiecarei grupe se va proceda la transpunerea fazelor intre ele la intervale egale;

« ocranele metalice vor fi legate infre ele si la pamant la un singur capat in toate
situatitle in care valorile tensiunilor induse Th ecran fatd de pamant la celdlait capat - in regim
normal si de scurtcircuit - nu depagesc valorile admise indicate in STAS 2612/87. In celelalte
situatii, ecranele se leaga la pamdnt la ambele capstle, verificindu-se stabilifatea termica la
curentii de scurtcircuit homopolari.

- tragerea si pozarea cablurilor trebuie ficutd cu cea mai mare grija penfru a nu deteriora
mantaua cablurilor §i izofatia. Pentru fixarea temporaré a cabluriter nu trebute folosite sarme
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sau ofice altd metodd care ar putea deteriora cablul, Orice cablu cu o ruptura {fisura) pe
manta trebuie intocuit pe cheituiala unitatil responsabile (conform prevederilor contractuale).

- pozarea cablurilor se va face dupd ce sunt montate si vopsite toate constructiile metalice,
sunt executate legaturile la pamant si s-au realizat, acolo unde sunt necesare cenform
nomelor, circuitele instalatilor de semnalizare §i instalatile de stingere aferente, acestea din
urma trebuie sa fie in stare de functionare la punerea in functiune a gospedariei de cabluri.

- In gospodariile de cabluri, lucriri de sudurd sau cu foc deschis se executd numal cu
respectarea strictd a conditillor prevazute in Legea nr. 307/06.

- desfasurarea cablurilor de pe tambur §i pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioard limitelor minime indicate In standardele gi
normele interne de fabricatie ale cablurilor.

- legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a inveligurilor metalice ale cabiurilor (cu
asigurarea continuitatii lor pe fraseu}, precum si a constructilor metatice de sustinere se vor
face conform STAS 12604 /5 - 80.

- pozarea cablurilor pe confectia metalicd suport se va face confarm prevederilor normativulul
NTEGO7 708/ 00,

- toate trecerile prin pereti si plansee se vor exacuta prin fante special destinate §i se vor
etansa ignifug. Se vor etansa toate intrdrile in dulapuri pe ambeie parti cu materiale ignifuge
i se vor face separéri transversale ignifuge pe fluxurile de cabluri.

- in zonele apreciate cu posibilitati de deteriorare mecanicd a cablurilor, acestea vor i
protejate in tevi metalice sau jgheaburi de proteciie,

3.5.4 Cerinte pentru executie lucrari
Cerinte pentru procurarea materialelor

Echipamentele, componentele de completare i materialele necesare, inclusiv cablurile, se
yor procura pe baza documentatiel de executie,

Executia lucrarilor se va face pe baza documentatiilor tehnice care se vor elabora la faza DE
a proiectulul.

Aparatajul din celulsle 6kV si din dulapurile de 0,4kV si fransformatoarele de putere &/0,4KY
vor corespunde, de asemenea (materiale, tehnologii efc) realizirlor in domeniu ale
furpizorilor recunoscuti, acceptali pentru obiectivele enargetice.

Restul materialelor {cablurile, instalatia de legare la pamant etc. ) vor fi de fabricatie indigena,
din productia curenta.

Pentiu toate materialele si echipamentele care se vor achiziliona se va uiman cbtinerea
garantiilor si dovezitor de calitate, precum si a documentaliei de insotire a furniturii.

Conditii privind desfisurarea programului de executie

Realizarea lucrarilor de montaj in condilii optime necesita organizarea, desfagurarea
coordonath a lucrdrlor de executie si corelarea activititiior desfagurate de beneficiar
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(exploatare, mentenanta, finantare), proiectanti, furnizori de materiale $i executanti nu PuMa
pe parte eleclrica, ci si pe celelalte spacialitat.

Ordinea tehnalogica generald de monta) va fi prezentata in continuare.
- Lucrdri de pregatire a elementelor de sustinere
. inglobarea in consiructii a piesealor care necesitd acest lucru;
» verificarea acestora;
. astuparea decupdrilor si golurilor devenite inutila,
- Lucrari de montare
» montarea celulelor 6kY: montarea transformatoarelor de 6/0,4kV si a nollor dulapuri
de 04KV, executarea conexiunilor necesare.
. realizarea traseelor de cabluri {ngi i completarea celor existante),
« pozarea cablurilor prevazute la faza detalii de executie;
. identificarea si legarea cablurilor la echipamente si aparate;
- realizarea legaturilor necesare |a instalatia de legare la pamant intericara i exterioara

Se admite executarea simulfand a mai multor lucrar.

- Etapa finala de montaj
« verifican, probe, reglaje in instalatie,
« finisaje, vopsiterie, inscriptionar,
- verificari 3i probe de montaj (infocmirea buletinelor de incercari);
« rezoivarea neconformititilor semnalate la probe;
. probe functionale, fird infroducerea tensiunilor;
« prereceptia (preluarea de citre benefician),
+ probe funciionale cu instalatia sub tensiune,
. rezolvarea neconformitatilor aparuie la probe;
« receptia finald.
+ Montarea materialelor necesare realizarii lucrarilor electrice se va face in conformitate
cu planurile de montaj.

- Montarea acestora trebuie s& se faca asifel incat s& se evile deteriorarea sau pierderea
caracteristiciior nominale de functionare, precum si deteriorarea suprafetelor vopsite.

La montaj se vor respecta precizérile din prezenta documentatie si din cea de execulie,
cerintele din documentele furizorilor i cele rezultate din fehnologile de monta) ale
executantilor, ca si prevedetile reglementarilor de monta) in vigoare ale instalabilor electrice
din centrale si statii. Se va asigura o bund coordonare a lucrdrilor pe partea elecirica cu cele
pe alie specialitdti (mecanic, constructi, instalatii).

ta punerea in functiune se vor realiza toate incercérile si masuraterile la aparatajul electric,
cabluri i ansambiuf instalatiilor electrice, Tn conformitate cu normativul PE 116/94.

Lucririle care se executd in instalatii electrice aflate sub tensiune vor fi supravegheate de
catre beneficiar.

Cerinte pentru realizarea executiel
a) Montarea echipamentuluifaparatelor/materialelor gi conectarea lor
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Montarea echipamentelor si materialelor se va face dupa planuiile de monta). Se va evita
ca, prin operatiunile de montaj, $& se producé deteriorarea obiectelor existente si & celor nou
montate, pierderea caracteristicilor nominale de functionare sau deteriorarea acoperini
suprafetelor.

Se vor respecia prevederile din documentafile de executie, cerintele din documentele
furnizorilor si cele rezultate din tehnofogile de montaj ale exacutantilor.

b) Pozarea cablurilor

La pozarea cablurilor in instalatia care face obiectul profectului se vor respecta strict conditille
impuse prin nermativul NTE 007/08/00, in editia in vigoare a data executari lucrarilor.

Se vor respecta distantele minime ntre tipurile de cablun,

Protectia mecanicd a cablurilor, acole unde prescripfile o prevad, se va realiza prin tubur
metalice din ofel zincat.

3.5.5 Cerinte pentru efectuarea probelor, testelor, verificarilor

Echipamentele si celelalte materiale vor avea testele de tip §i individuale efeciuate de
furnizorii acestora, conform prevederilor standardelor interne §i IEC i prescriplilor acceptate
de ANRE.

Testele pentru punerea in functiune se vor efectua de executant conform standardelor i
normalor aplicabile, de comun acord cu beneficiarul §i in concordantd cu prevederile cartilor
tehnice sau instructivnilor puse la dispozitie de furnizorii echipamentetor electrice si celorialie
materiale si cu prescriptiile acceptate de ANRE.

Executantul va fi raspunzator in privinta testarii produselor achiziionate de el sau de
subcontractantii s&i si a verificarii executiei lucrarilor, pentru activitatile desidsurate de el sau
de subcontractantii sai.

Costul probeior si incercérilor efectuate va fi suporiat de executant.

Probele, testele si verificdrile neprevizute si comandate de heneficiar pentru verificarea unor
lucrani, echipamente sau materiale puse in operd vor fi suportate de executant, daca se
dovedeste ca produsele nu sunt corespunzétoare calitativ sau manopera nu esie in
gonformitate cu prevederile contractului

Verificdrile , testele preliminare, incerdrile §i masurdtoriie ale echipamentelor sistemului
pentru punerea in functiune sau redarea in exploatare a gechipamentelor electrice de
distributie primard se vor face conform PE-116/94 "Normativ de incercar gi masuratori la
echipamente gi instalatii electrice”.

Normativul cuprinde numai probe cu caracter obligatoriu,

Ordinea probelor din normativ este cea in care se executd respechivele probe. Dupa
executarea incercarilor si masuratorilor prevazute in norme si instructiuni, este necesara
intocmirea buletinelor de verificare pentru fiecare probd sau grup de probe in parte, care sa
confirrme in mod expres, respectarea sau nerespectarea valorilor de control stabilite prin
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instructiunile fabricii furnizoare, in documentatile de prolectare de sistem, sau alte acte
normative aplicabile din Remdnia (standarde, prescriptii elc.}).

Bulstinale de incercar §i masurdtori vor conting pentru fiecare probd in parte concluzia
stabilitd de seful de lucrare, daca corespunde sau nu actelor normative in vigoare.

In caz de dubii sau rezultate contradictorii, se poate decide refacerea probelor neconcludente
sau completarea volumului de probe cu alte masuratori, soliciténdu-se pentru aceasta s
concursul furnizorilor saw al altor specialigti.

Rezultalele necorespunzitoare vor afrage inlocuirea sau remedierea componantelor
electrice verificate.

3.5.6 Cerinte pentru punerea in functiune

La punerea in functiune se va controla, de cétre personalul de conducere al exploatard,
indeplinirea urmatoarelor condiii:

a. Existenta documentelor tehnice care confirma caracteristicile si starea echipamenului
-instructiunile fabricii constructoare {cartea tehnica),

buletinele de incercare si certificatele de calitate ale fabiicii constructoare, conform
normativului de incercari in vigoare;

-puletinul de punere in funcliune atdt pentru protecti ¢i semnalizan, cat i pentiu
achipaments.

b. Asigurarea conditiilor normale de exploatare:

-existenta instructiunilor tehnice interne;

-existenta figelor tehnice ale utilajelor,;

-asigurarea pleselor de rezerva,

-instruirea persenalului de exploatare asupra deservirii corecte a echipamentului;
-existenta autorizatiitor de functionare pentru ansamblul statiel;

-gxistenta dotdrilor PSI gi NPM.

c. Indeplinirea formelor operative cerute de regulamentul de manevre:

-confirmarea sefului sectiei de exploatare sau adjunctul acesiuia ca sunt asigurate toate
conditile pentru punerea in functiune a echipamentului;

-inaintarea, la treapta de conducere operativd, a documentatiei tehnice impuse de
instructiunile privind conducerea operativa,

-existenta aprobarii pentru darea in exploatare.

La executia lucrédrilor de pozare §i conectare a cablurilor, de completare a fraseelor de
cabluri si a celor de legare la pamant se vor avea in vedere cet putin:

- luarea misurilor de proteciie necesare pentru lucrul i instalatile electrice aflate s5ub
tensiune,
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- verificarea prealabilz a stirii instalatilor, identificarea §i inlocuirea celor dovedite
necorespunzitoars.

indicatiile fabricantului elementelor confectiilor metalice supoit cabluri pentru realizarea
performantelor prevazute gi garantate de acesta.

- nu se vor solicita mecanic confectiite peste limita admisd, tindnd seama de greutatea
cablurilor care urmeaza s fie instalate pe acestea si de greutdtile suplimentare la menta) $i
in decursui exploatani,

- se va asigura continuitatea electricd de-a lungul traseelor si legarea la p&dmant a armaturilor
si ecranelor cablurilor conform prevederilor prescriptiitor.

Organizarea lucraritor th zond va fi supusé acceptului beneficianului.

Pentru confirmarea corectitudinii montajului §i punerea in functiune se vor efectua toate
varificarile si incercarile prevazute in instructiunile i f&g!ementante— care se apiicd acestui fip
de instalatie ( in principal PE 116 /94 si NTE 007 /08760 ).

3.5.7 Coduri i standarde aplicabile

Modu! de organizare al aclivitdtilor de procurare a produselor i servicilor  este la
latitudinea beneficiarului cu respectarea reglementarilor in vigoare.

Se vor lua in considerare reglementarile §i prescriptile de protectare aplicabile, acceptate de
ANRE, in special:

Legea - egea securitdtil §i sanatatii in munca

nr.319/28.06.2006

NSSMTDEE 65/2002-Norme  specifice de protectie a muncii pentrit transportul gl
distributia energiel electrice

WMMPS, MS -Norme genarale de protectie a munci

PE 003/79 -Nomendlator de verificari, Tncercdri §i probe privind mantajul,
punerea in funcliune si darea in exploatare a instalatiilor anergetice

PE 006/81 -Instructiuni generale de protectie @ muncii pentru unitatile MEE

PE 009/83 ‘Norme de prevenire, stingere $i dotare impotriva incendiilor pentru

producerea, transportul si distribuiia energiei eleclice §i termice
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PE 101/85 Normativ pentru constructia instaiatiilor electrice de conexiuni $i
transformare cu tensiuni peste 1kV.

-Normativ pentru proiectarea instalatilor de conexiuni g distributie
cu tensiuni de pand la 1000 V c.a. in unititile energetice.

PE102/86
dnsfructiuni pentru  dimensionarea  §i  verificarea instalatiilor
PE103/92 , e . : T o
electroenergetice la  solicitdri mecanice $i termice 1IN conditile
curentilor de scurtcircuit.
MNTE GQ7/08/00 “Normativ pentru proiectarea gi execulia retelelor de cabluri electrice
_ PE111-7/85 “Instructiuni pentru proiectaraa statillor de conexiuni gi fransformare.
Ty Reprezentarea si marcarea instalatiilor electrice.
PE 113/25 Normativ pentru proiectarea instalatiior electrice de semvigii propril
da curent alternativ ate centralelor termoelectrice i de termoficare
PE 116/94 Normativ de incercar si masurdton la echipamente si instalatii
glectrice
PE 119/80 -Norme de protectie 2 muncii pentru activitali in instalatii electrice
PE 134/95 -Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit
in retelele electrice cu tensiunea peste kY,
PE 148/94 -Instructiuni priving conditil generale de proiectare antiseismica &
instalatiilor tehnologice din statiile elecirice.
PE 501/85 -Normativ privind proiectarea proteciilor prin relee si automabizarilor
instalatiilor electrice ale centralelor gi statiilor
PE 503/87 Normativ de proiectare a instalatilor de automatizare a partii
L elecirice a centralelor i statiilor
s PE 504/86 Normativ pentru prolectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor elecirice
NP-17-2002 Normativ privind proiectarea, executarea gi  recepiionarea
instalatiilor electrice intericare cu fensiuni pana lz 1000 Yca. 3
o 1500 Ve.c.
/00 . - o . i .
:;ribat 002103 Normativ de incercdri si  masurdfori pentru  sisternele de

protectii.comanda-control si automatizan din parstea glecirica a

ord.34/2003 ANRE. X "
centralelor s: statiilor

Recomandirile IEC si standardele romanesti care adopta standardele europeng din grupe
aplicabile la produsele si serviciile avute in vegera si anume:

IEC 60255- Relee elactrice
IEC 80056 - intreruptoare de medie tensiung
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IEC 60439-1-92- Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip ntegral i partial;
IEC 60947-1-2004 -Aparataj de joasa tensiune. Partea |. Reguli generale;
IEC 60947-2-2006 - Aparataj de joasa tensiune. Partea |l Intrerupioare;

IEC B80047-4-1-2002 si IEC 80947-4-2-2002 — Aparataj de joasa tensiune. Contactoare i
startere peniru motoars;

IEC 60847-5-1-97 - Aparataj de joasa tensiune. Aparate si elemente de comanda pentru
circuitele de comanda,

IEC 80076 — Transformatoare de pulere;

IEC 60726-Translormatoare de putere uscate;

IEC 60605-87 - Ghidul de incercéri pentru transformatoare de tip uscat;

CE! 80529- Grade de protectie

SR CEI 80071-1° 1996 Coordonarea izolatiei. Partea |. Definitii, principii si reguli.

SR EN 80438-1:2001- Ansamblu prefabricat de aparataj de joasd tensiune gi ansamblu
derivat gdintr-un ansamblu prefabricat de joasa tensiune,

_SR EN B0D76-1 + A11:2001 - Transformatoare de putere; Partea 1. Generalitati

SR EN 61140 2002 Protectie impotriva socurilor electice. Aspecte comune in instalatile si
echipameantele electiice.

SR EN ISO 9001: 2008 Sisteme de management al calitétii. Cerinte.

Furnizorul va menlicha, pentiu principalele componente, standardele IEC sifsau alte norme
care se iau in considerare la fabricarea, transporiul, depozitarea, instaiarea, punerea in
functiune, exploatarea produselor,

3.6 INSTALATII TEHNOLOGICE PENTRU AUTOMATIZARE

3.4.1 Scopul lucrarilor

Aceastd documentatie prezintd scopul lucrarilor gi cerintele specifice pentru sistemul de
automatizare: Sistem Distribuit de Conducere {DCS), sistenwl local de comanda, aparatura
locala $i cabluri pentru Implementare proiect Instalatie de desulfurare la sursa "SC CET
GOVORA SA™

Contractorul trebuie sa furnizeze sistemul de conducere, aparaiurd locald, cabluri i
materiale de montaj pentru urmétoarele echipamente:
. Sistem Distribuit de Conducere {DCS) — peniru Instalatia de desuifurare cazan
nr.7,
- instalatiile comune ale Instalatiei de desulfurare! instalatia de aiimentare cu calcar
inclusiv sitozurile de stocare, statia de aer comprimat, pompele de apa limpezita
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3.6.2. Cerinte de proiectare
3.6.2.1 Cerinte generale

Specificatia tehnici prevede cerintele minime pentru prolectarea, instalarea gi functionarea
sistemului, precum si cerintale de disponibilitate, cerintele de mediu gi de lestare,

Echipamentele vor fi prolectate astfel incat s se alingd parametii de disponibilitate i
performant in regimul de functionare respectiv si sa fie indeplinite criteriile de performanté
specificate priving de regimul de functicnare §i durata de viata.

Sistemele vor fi construite si instalate in mod sistematic i logic, existand posibilitatea
adaugdrii si extinderii ulterioare. Dutapurile si cutille vor contine cel putin un volum de 20%
de rezerva din capacitatea disponibil.

Un defect aleator apdrut la echipamente, hardware sau software nu trebuie sa determine
niciodatd un pericol penfru personal, pentru mediul inconjurator sau pentry instalatie. 1n
consecintd, sistemul trebuie sd aibd redundanta necesarad,

Pentru a facilita reparatiile si mentenanta echipamentelor §i penfru a limita gama de piese de
schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizatad gi astfel se va limita
nurmarul de tipuri diferite de componente.

Vor fi respectate instructiunele de montaj proprii furnizerului de echipamente.

3.6.2.2 Cerinte privind protectia mediulul

Toate schipamentele si materialele livrale precum si accesorile lor trebuie sa reziste
conditillor de mediu la care sunt supuse, f&rd s& se deterioreze sdu sd se defecteze. Aceasta
conditie este valabila pe durata transportului, descarcéri, depozitari $i  expolatai
echipamentelor.

Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate functiondrii in centrale electrice amplasate in
mediul climatic din Romania $i in conditile mefeorologice, seismice gi de mediu specifice
logului in care este amplasata centrala.

Principalele echipamente electronice vor fi instalate in camere cu aer conditionat in cladirea
electricd anexd. Aceste camere vor avea o presiune a aerului usor crescutd pentru a preveni
patrunderea umiditati gi a aerului poluat.

Pentru echipamentele care sunt amplasate in diverse locuri in centrald (unitali distribuite), se
specifica cerinta ca acestea s& poatd fi in mod continuu exploatate gi mentinute in orice
conditii de temperaturd, praf §i umiditate prezente pe timpul functionarii normale $i anormale
a centralet.

3.6.2.3 Camera de comanda pentru instalatia de desulfurare

Camera de comanda va contine toate echipamentele necesare pentru functionarea normala
a instatatiei de desuffurare $i pentru interfata om — magina. Echipamentele vor fi instalate in
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mod sistematic si logic si vor fi fi amplasate astfel incat s3 furnizeze spativ pentru adaugarn
vitericare de noi functii §i sisteme.

Statille de lucru ale operatorilor $i echipamentele acestora vor fi proiectate in mod adecvat
din punct de vedere ergonomic astfel incal sa facilifeze luerul si sd reducd riscul de
producere a erorilor,

Fiecare siatie de lucru a operatorilor va contine spatiul necesar activitétilor de 4p
administrativ, documentari, telefoane, etc.

Camera de comanda va fi echipatd cu podea falsa pentru a facilita instalarea cablurilor.

Instalatia de desulfurare va fi comandata din:
+ Camera de comanda a blocului rr 7,
« Camera de comanda a instalatiel de desufurare.

3.6.2.4 Asigurarea Calitatii

Pentru cerintele generale privind conceptia proiect&rii, implementarea de software, testarea
gi asambiarea livianii, FURNIZORUL va implementa un program total de Aigurarea Calitati
(AQ) bazat pe standardele industriale de certificare 1ISO 9001.

3.8.2.5 Clasificarea zonelor de protectie electrica

Toate echipamentele de tip DCS amplasate in cladini cu aer conditionat vor fi adecvate zonei
de protectie electrica nepericuloasa.

Zona de protectie "Exd” va fi considerat pentru echipamentele amplasate in Zonete 1 §i 2

Echipamentele amplasate in Zona 0 periculoasé trebuie sa aiba protectie de tip "Exi". Peniry
apliicatiile "Exi” se aplicd Conceptul de Protectie infrinsecé pe pericada fazei de proieclare
de detaliu,

3.6.2.6 Incinte, grade de protectie

in zonele unde exista riscul aparitiel de amestecuri de gaze explozive, categoria de protectie
pentry incinte trebuie sa fie cel pulin in concordanta cu standardele EN 50014, ENS0020 si

ENS0G39.

n zlte zone, vor fi aplicate urmatoarzle categorii de incinte, in concordanta cu ENE0529, sau
cu alte standarde similare.

Ipoteze pentru gradele de protectie:

« Camerele de comanda - [P 41;

« Camere pentru dulapuri electrice - IP 43;

« Echipamente amplasate in aer liber — 1P 53,

+ Echipamente amplasate in cladir, dar in spalii unde calitatea aerului nu este
controlata — IP 53,

+ Echipamente amplasate Tn clddir, dar in spatii unde exista riscul de a i siropite cu
jeturni de apa — [P 55;
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» Echipamente amplasate in clddiri, dar in spatii unde existd riscul de a fi inundate,
dac# aceastd amplasare nu poaie i evitata — IP &7

3.6.3 Cerinte pentru echipamentele i materialele incluse in funitura
3.6.3.1 Sistemul Distribuit de Conducere {DCS}
A} Cerinte generale penfru DCS

Sistemul distribuit de conducere — DCS pentru instalalia de desuliurare va fi projectat cu
componente liber configurabile gi  programabile, cu auto-diagnozd, bazate pe
microprocesecare de vitimé generatie.

Sisterul de conducere va fi un sisiem moderm, cu posibilitatea dezvoltarii ultericare §i
imbunatatini performantalor,

Sistemul de conducere va fi de tip redundant (la nivelul unitdtii centrale, 2 serverelor g la
nivelul sistemului de comunicatie).

Sistemul de conducere {DCS) va fi capabil sa se conecteze cu sistemul de monitonzare a
centralei de la un nivel supetior.

Sistamul trebuie s& sigure toate funclille de avtomatizare de baza.
+ Supraveghere
+ Heglare in regim AUTC sau MANUAL
« Comanda giinterblocane

Sistemul va f prev3zut cu auto-diagnoza si va fi capabil sa comunice cu alte sistems.
Transmisia datelor se va face pe retele senale (sisteme de bus).

Sistemul va indeplini urméatoarele cerite functionale de baza:
» Achizilia gi procesarea datelor,
» Interfata om — magina,
« Stocarea de date pentiy arhivare 3i graficele de evolulie a parametriior

{trenduri};
«  Comunicatie
« Inginere

intregul proces va fi automatizat intr-o structurd ierarhica. Nivelele ierarhice trebuie sa fie
independente unele de altele.

Toate componentele sistemului de automatizare (masurdfori, prelucrarea semnalului,
reglarea si comanda) trebuie s& fie uniforme din punct de vedere al echipamentelor,
sigurantei, disponibilitatii $i functionarti. Acestea trebuie s3 fie documentate ntr-un sistem
uniform.

Echipamentele de automatizare vor fi de inaitd calitate iar lucrdrile de execulie vor fi
adecvate domeniului energetic si conforme cu tehnologia de lucru in centralele electrice.

Teate echipamenteale livrate trebuie s& respecte standardele europene gl sa fie marcate cu
simbolui “"CE". Este esential ca aceste echpamente s fie ugor de reparat si infretinut i sa
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aiba capcitatea detectdrii in avans a defectelor. Numarul de echipamente §i pari
componente diferite trebuie limitat |z un maxim acceptabil in vederea upiforimizarii
tehnclogiilor uilizate.

Modificarile si adaugarile ultericare la sistemul de conducere trebuie si fezabile inir-o
maniera simpla, Tn timpul functionarii. Pentru a include funclille nedefinite trebuie s& existe o
rezervd de 20% hardware gi software

Sistemul de conducere trebuie s3 indeplineasca cerintele de functionalintate utilizand
componente hardware si software standard. Sistemul de conducere va fi imparit in mod
adecvat astfe! incat s& permita verificari §i mentenantd in timpul functionérii centrale fara s
afecteze sigurania intregului sistem de conducere. Sisternul de conducere rebuie sa permita
modificarea “on-line” a programelor pe timpul functiondrii normale a centralei, fard oprirea
procesului.

Functile de conducere trebuie sa indeplineascd urmitoarele cerinte de bazé:

» Functionarea tuturor obiectelor interactive, precum $i pornirea gi oprirea cbiectului
comandat trebuie sa respecte principiul SELECTEAZA — OPEREAZA - CONFIRMA

« Sistemul de supraveghere, ca interfatd cu operatorul, frebuie sa fie construit in limba
romand. Aceast fapt frebute avut in vedere la alcatuirea graficelor de pe stayia de
opeare, listelor, rapoartelor 3i comentariilor, Operatorul nu irebuie obligat sa invete o
limb& strdina.

Echipamentul de comanda trebuie sa fie fail-safe {functionare fara defecte, clasd A), testat la
perturbatii electromagnetice in concordant cu prevederile standardului EN 50082-2, refetitor
la conditille industriale de mediy. intervalul de timp intre defectele (MTEF) achipamentului de
comanda {fac exceptie ventilatoarele si alte componente in migcare ca unitatile de disc} nu
trebuie s8 fle mai mic decat 46,000 ore.

Sistemut trebuie s# fie prevazut cu functii de auto — diagnoza i auto — testare pentru fiecare
componenta a sistemului. La defectarea unei componente, trebuie generate alarme catre
sistemul de conducers.

Sistemul de conducere computerizat trebuie sa fie reprezentat intr-o reprezentare grafica
(mimic dispay) in care s3 se poath observa starea futuior echipamenteior care il compun
precum si starea retelei de comunicalie. Setarea gi parametrizarea achipamentelor trebuie sa
fie posibild prin intermediul acestel mimic,

in scopul asigurarii unei inalte disponibilitati, trebuie s& aiba functii logice si surse de
alimentare redundante. Protectia sistemelor trebuie s& fle fn concordanta cu Specificatia
europeand referitoare la |EC 61508 sau alle standarde europene recunoscute avand
minimum nivelul de protectie echivalent cu SIL 3. M3surgtorile pentru echipamentele de
declansare prin protectie si elementele de declansare prin protectie vor {i in logica 2 din 3.

Toate circuitele logice ale functilor de protectie trebuie s aiba posibilitatea testarii
protectiilor pana la nivel de actionare, cand echipamentul protejat este in standby. Pantry
tastarea semnalelor de inirare frebuie s3 fie prevazuld posibilitatea simulanii.

Sistemele de protectie trebuie s fie previizute cu functii de auto-lestare astfel.
« Verificare pertodics a tuturor masuratorilor {eror de hard, defecte de cablare,
defecte senzon, elc.)
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« Testare on-line pericdicd a functionalitatii hard / soft de la masuratori la releele
de protectie de iesire

+ \Verificarea periodicd a sistemului software pentru schimbarile In configurarea
protectiilor (fimer, etc)

In acest context, cuvantul “periodic” inseamni de dous ori pe zi pentru unitatile Tn funciiune
si 0 datd pe zi pentru unitétile care nu sunt in fupctiune

Toate compeonenteie electronice ale sistemuiui trebuie sa fie alimentate de la o sursa de
curent neintreruptibita (UPS). UPS-ul frebuie sa fie adecval alimentarii sistemulul de
conducere bazat pe computere. Puterea UPS-ului $i capacitatea acestuia trebuie sa fie astel
calculate incat sistemul de conducere s& functioneze fird intrerupere timp de 30 de minute
dupéa disparitia tensiunii de alimentars.

Setarile de protectie trebuie coordonate cu alte protectii din centrald. Toate lucrarile de
inginerie referitoare la interfata cu sistemele existente i nol trebuie sa fie realizate in stransa
coordonare cu Beneficiarul.

B} Conducerea instalatiei de desulfurare §i a echipamentelor

Instalatia de desuifurare si echipamentele care vor fi conduse sunt urmatoarele!
» Instalatia de desulfurare din camera de comanda a blocului $i din camera de
comanda a instalatiei de desufurare, prin proprivl DCS, livrare la chele,
« Instalatiile comune ale instalatiei de desulfurare:
instalatia de alimentare cu calcar inclusiv silozurile de stocare, a instalatiei
de desuifurare
- statia de aer comprimat a instalatiei de desulfurare
pompele de evacuare a produsului final, a instalatiei de desuifurare
- pompele de apa limpezita
din camera de comandd a instalatiei de desulfurare, prin extinderea DCS-ului
instalatiai de desufurare

Ecranele de operare §i statiite de lucru ale operatorilor trebuie s& indeplineasca urmatoarele
cerinte:

s+ informalia de pe monitor trebuie actualizata cel putin la o secunda

+ firebuie sa existe posibilitatea craditi de trenduri pentru semnalele analogice gi
binare, comparand curba de reprezentare pentru un semnal analogic cu cea &
aitui semnal analogic; numarul de parametri in diferite culori de pe un trend nu
trebuie sa fie mal mic de 6; numdrum minim de trendun este §,

+ f{rebuie si existe posibilitatea ca opreratorul s& obiind informatii despre orice
parametru al semnalelor de intrare / tegire, inclusiv denumirea acesivia, starea,
unitatea de masurd, domeniul de maswg, etc.

+ operatorul trebuie s& primesacd alarme in cazul oricliui defect aparut in
sistemu! de condugere, inclusiv la medulele de intrare / tesire, controllerre,
alimeniarea cu energie, etc. Alarmele vor fi prezentate infr-o maniera clar gi
consistenta.

« monitoarele LCD (display cu cristale lichide) trebuie sd aiba diagonala de cel
putin 217,

« firebuie sa exisie o interfala pentru unitatea video / hardcopy,
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 pentru fontur si fundal {background} rezolutia trebuie s fie de cel putin 128 de
cutor,

« rtezolulia de pixeli trebuie sa fie de 1600 x 1200, pe toatd dimensiunea
ecranului (full screen;
trebuie sa existe posibilitatea definirii de macouri pentru simbolurite grafice,
frebuie s existe posibilitatea pélpairi selective a fontului sau a fundalului
pentru fiecare simbol;

» irebuie 33 existe posibilitatea verificirii logari individuale pentru flecare
perscana (parole, kei)

C) Functiile sistemului de conducere

Dotarile hardware si aplicatiile software de baza pentru sistemul de conducere trebuie sa fie
in concordanta cu Scopul Lucrarilor.

Sistemul de conducere va asigura funclionarea in sigurantd a principalelor echipamente,
inclusiv pornirea §i oprirea automata, precum gi urméatoarele funchii minime, dar nu se va
limita la acestea:

. pornirea gi oprirea, supravegherea, setarea referinfelor pentru principalele
echipamente tehnologice,
realizarea de proteciii, alarme si interblocdni cu indicarea stérii echipamentului;
indicarea si inregistrarea principalilor parametr;
elaborarea si listarea rapoartelor de privind functionarea instalatiel;
generarea de jurnale;
stocarea datelor pe termen lung;
supravegherea performantelor de baza;
gastionarea gi afigarea alarmelor;
afisarea trend-urilor pentru datele din proces selectate,
inregistrarea gi raportatrea secventelor de evenimente
functii de transmitere la distania, intre instalatia de desulfurare gi camera de
comanda asociata.

* ® & ¥ ¥ » & & 2 ¥

D} Echipamentele de comand i supraveghere a precesului

Lista de alarme si evenimente va indica:
+ toafe alarmele active;
+ toate alarmele inactive dar care nu au fost confirmate,
+ semnalele de declangare prin protectie;
» modificarea pozitiei pentru echipamentele de comutare,
Va exista posibilitatea confirmérii alarmelor fie individual fie pe pagina.
Alarmele vor avea stampila de timp cu o rezolutie de cel putin 1 ms. Se vor ataga stampile de
timp pentru semnale la nivelul maduistor de intrare.

In cazul generdrii oricirel atarme, pe ecranul statiel de operare trebule s& apard un mesaj gi
trebuie sa se genereze un semnal acustic. Trebuie sé fie asigurate cel putin patry nivele de
semnalizare: 2 nivele pentru alarmele de avertizare i 2 nivele pentru alarmele de avarie.
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Mesajele apartinand diferitalor nivele vor fi prezentate in culori diferite, iar semnalul sonor va
avea in mod corespunzator diverse frecvente de repetare.

Sistemul de conducere va permite stocarea evenimentelor i alarmelor. Toate semnalele vor
fi stocate n memoria pe termen scurt cu o capacitate de rezolutie de nu mai muit de 1 ms;
continuful memoriei pe termen scurt va fi copiat aviomat in memoria pe termen lung. Va
exista posibilitatea listasii in ordine cronclogic a listei de alarme i evenimente,

Supravegherea procesului, ca parte integrantd din sistemul de conducere trebuie sa
garanteze un timp de reactie scdzut §i interventia rapida 1n proces:
« timpul de regenerare a ecranelor grafice §i actualizarea datelor de proces
dinamice: < 2 sec,
« timpul dintre comanda operatorului de la consold si reactia de pe modulul de
iesire: < 1.5 s, inclusiv timput de transfer prin sistemul de comunicatie,
+ Timpul dintre aparitia unui semnal la modulul de intrare i afigarea acestuia pe
ecran: <1.5 5, inclusiv timpul de transfer prin sistemul de comunicatie,;

E} Statia de Inginerie / Arhivare Date

Sisternul DCS trebuie 3 aibd o Statie de Inginerie, care s& asigure cel pufin urmatoarele
functi:
configurarea ecranelor grafics;
configurarea semnalelor de intare { iegire a sistemului;
madificarea schemeler logice de comanda si configurarea unara nof,
acordarea buclelor de reglare;
analiza starii sistemului;
unitate / unitdli de stocare pe termen lung $i de stocare pe termen scurt a
datelor istorice; datele de timp reat i datele istorice vor fi definite mai tarziu, pe
pericada proteciari de detaliy;
s analiza istoricului alarmslor.
In plus, Statia de Inginerie va avea funciiile compiete ale unei stalii de operare.

& & & 4 % ®

Statia de inginerie va fi amplasaté in camera de comanda a instalaiel de desufurare. Pe
timpul pornirii $i mentenantei centralei va fi posibild operarea instalatiei de desuifurare de pe
Statia de Inginerie.

F} Sincronizarea de Timp

in scopul realizérnii sincronizarii de timp necesare, va fi inclus in liviare un generator de timp
real imprauna cu antena de receptie gi cablurile necesare. Generatorul de timp real (ceas) va
avea urmatoarele functit de baza
» (eas GPS master i functii de generator de timp;
» Va utiliza formatul UTC (Timp Coordonat Universal);
« Va avea o acuratete suficientd incat s& garanteze sincronizarea de timp ceruta fadici
mail buna de £500us)
Va avea baterie interna de rezervd {peniru cel putin 80 de minute),
Va avea indicator pentru "timpul de sincronizare”
+ Va avea indicator pentru “GPS blocat”
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s Ceasul master va fi prevazut cu alarme pentry:
+ Pierdera semnalului GPS (antena sau alte probleme),
+ intreruperea alimentarii cu energte electrica;
+ Defect intem

Trebuie s fie posibilz selectarea utilizarii DST {economia de timp pe pericada zZilet).
in livrare va fi inclus un ceas cu afigaj digital pentru a fi montat in camera de comanda.

Acest ceas va fi suficient de mare si asfel amplasat incat s& poatd fi ugor citit de la toate
statiile de lucru din camera de comanda,

Sistemut de comunicatie va fi ales astfel incat sa fie adecvat aplicatiei, adica va permite
tuturor echipemntelor incluse Tn scopul fivrarii sa fie sincronizate cu ceasul master.

@G} Prelucrarea Semnalelor

Semnalele care vin din proces vor fi prelucrate, supravegheate si distribuite de catre moduie
de prelucrare adecvate. Aceste module trebuie s fie realizate in tehnica “plug and play” si
amplasate in dutapuri. Redundanta de proces trebuie prezentatd in organizarea semnalelor.
Ca parte a acestei strategii este faptul c& semnalele de la traductoarele redundante nu
trebuie sa fie prelucrate pe acelasi modul de infrare.

Modulefe de prelucrare a intrarilor frebuie prevazute cu separare galvanica pentiu fiecare
canal de intrare sau cu alte fehnici de prevenire a perturbatilor electronice (interferenielor)
de Iz echipamentele de cdmp existente.

Semnale Analogice

Semnalele analogice de la traductoare frebuie sd fie conectate la module de inirare
analogice pentru distributie gi prelucrare. Modulele de intrare anzlogice trebuie sa
indeplineasca cel putin urmatoarele cerinie.

« Alimentare separati pentru flecare traductor,

« inlocuire Tn timpul functionarii (hot swap) gi functii de auto - initializare,

» Intrari analogice destinate simulirii, amplasate pe partea frontala a modululuy;
« lesiri analogice destinate masurarii, amplasate pe partea frontala a modulului;

+ Protectie si supravehgere separaid pentru curentul de alimentare (sigurante), -
prelucrarea semnalului fard perturbatil,

» Separare galvanica pentru fiecare intrare sau aite tehnici de prevenire a perturbatiilor
electronice (interferentelon) de la echipamentele de cdmp exisiente care sa perturbeze
modulele de prelucrare a semnalelor;

+ Piotocol de comunicatie HART; software-ul sistemului de conducere trebuie sa
suporte protocotul HART.

Semnale Binare

Sernalele binare provin de la presosiate, termostate, limitatori de cap de cursd gi de la
contactele libere de potential ale sistemelor te tip “black box". Modulele de intrar binare
trebuie sa indeplineascd cal putin urmatoarele cerinte:
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+ Protectie separatd sau protectie la scurt - cleuit $i alimentare fara perturbatii pentru
fiecare sursd de semnal binar,

» finlocuire in timpul functionarii (hot swap) $i functii de auto — inilializare,

+ Supravegherea contactelor la nativalenta (ambele semnale "ON" i "OFF" sunt valide);

» Supravegherea infreruperii cablului;

« Intrari binare destinate destinate simuldrii, amplasate pe partea frontald a modulului,

« lesiri binare destinate verificarilor, amplasate pe pariea frontala a modulutui,

+ Identificarsa perturbatiilor gi simularea.

Stampilele de timp pentru semnalele binare, care trebuie puse de calie sistemul de
conducere, reprezintd fie timpul de intrare a semnalului pe modulul de intran binare, fie
timpul la care se genereza sermnalul in sistem. Acuratetea samnalului frebuie s& fie de cel
putin 1 ms. Trebuie 53 se asigure fapiul ca nu intervine un decalaj timp mai lung intre
momentul aparitiei evenimentului real din proces §i momentu! inregistrat de gtampila de timp.

Pentry semnalele binare de tensiune este de preferat tensiunea de 48 Veo. Sistemul va
furniza fegii pe rezistente pentru toate iegirile alimentate cu tensiune cum ar fi
electromagnetii. Circuitele de curent continuu vor avea sigurante pe bornele pozitive $i
negative.

Toate semnalele de iegire / intrare de proteciie utilizate / generate In sistemul de conducere
trebuie sa fie legate pe fire {hardwirad) cu logica 2 din 3 i s& utilizeze potential liber 48 Ve
pentru semnalele binare.

H} Comanda Actiondrilor {Logica de comanda}

Comanda aciiongrilor cu motor eleciric, actiondrilor cu servo motor gi a glectromagnetilor
trebuie realizatd prin intermediul modulelor de comanda pentru actionari.

Aceasta trebuie realizata prin utilizarea modulelor hardware de comanda a actionarilor sau
prin programe software speciale pentru comanda actionarilor.

Semnalele uilizate pentru o functionare fara defecte a actionérilor cum ar fi semnalele de
protectie, limitatorii de cap de cursd si de moment trebuie conectate diract ia modulele de
intrare binare. Comenzile de PORNIT si OPRIT pentru actionéri vor fi create in modulele de
comandd a aclionarilor, astfel incat sa existe funclii de proteciie chiar gi pe pericada
defectarii unitatii centrale corespunzétoare.

Comanda neintentionata a actionarilor va fi prevenita prin semnalete de permisie. Comenzile
la contactoarele de cuplare trebuie si fle cu comutatoare bipolare. Supravegherea trebuie sa
includa cel putin urméatoarele defecte: perturballi, depagirea de timp si depdsirea pozitiei de
stop.
Madulele de comanda pentry actiondri frebuie s indeplineascd urmatoarele cerinte:
« Intrar pentru comenzile de PORNIT  OPRIT, DECHIS / INCHIS si de STOP pe durata
functionarii
+ Intrar automate pentru comenzile PORNIT / OPRIT sau DECHIS / INCHIS de 1a
logica primara sau de la unitatea centrala

« Gengrarea de prioritati: protectie / automat / manual;
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« 1o0gici pentru memorarea comenzil $i comenzi in functie de moment sau de pozitie,
« Memorarea comenzii pentru functionarea ciclicd sau pas cu pas,

+ Oprirea servo — motoarelor cand la aparitia semnalului de moment sau semnalelor de
Iz limitatorii de cap de cursa,

» QOptirea comenzilor de reglare pentre servo — motoare dupd aparitia semnalului de
moment sau 2 semnalelor de la imitatorii de cap de cursa;

« Supravegerea la antiavelentd a semnalelor de raspuns;
+ Semnale de defect; pozitia de stop, celeu termic, moment;
+ Intrar de repornire automatd dupa o scurtd cadere de tensiune.

Toate vanele de reglare si actionérile aferente echipamentelor de protectie vor fi proieciate
s se intoarca in pozitia de "sigurantd” in cazul intreruperii afimentarii (tensiune pentru cele
elecirice sau presiune de aer — pentru cele pneumatice) sau in cazul pierderil contactului cu
sisternul de conducere.

I} Interfata cu DCS-ul blocului nr.7

Sistemul DCS din camera de comandi a instalatiei de desulfurare trebuie sa fie prevazut cu
comunicatie externd bidirectionald seriald cu sisternui DCS al blocului nr. 7, amplasat in
camera de comandd principalz a blocuiui nr. 7;

3.6.3.2 Echipamentele de comanda ale instalatiilor comune statiei de desulfurare

Instalatia de alimentare cu calcar aferentd instalatiei de desuifurare gaze formata din silozun
de stocare gi statia de aer comprimat, va fi condusa din camera de comanda a instalatiel de
desulfurare, prin extinderea sistemului de conducere BCS g prin comenzi individuaie locale.

Instalatia de evacuare a produsului final, alcatuita din doua pompe de slam, prin extinderea
sistemului de conducere DCS si prin comenzi individuale locale.

Statia de aer comprimat aferentd instalatiei de desuifurare va fi compusa din comprescare de
ulfima generatie, fillre 5i rezervoare de asr,

Pompele pentru apa limpezita vor fi conduse din camera de comand2 a instalatiei de
desuifurare, prin extinderea sistemului de conducere DTS i prin comenzi tndividuale locaie.

Sistemnul de conducere (DCS} §i sistemul de comunicatie vor fi redundante.

3.6.3.3 Alimentarea cu energie electrica a sistemului de conducere gi a echipamentelor

Tensiunea primard de funciionare pentru toate echipamentele va fi 230 Vea gi 50 Hz din
doud surse de alimentare neintreruplibile independente.

Alimentarea pentru sistemul DCS va fi o alimentare dubla, redundanta.

Sursele de lensiune redundante vor i dimensionate si conectate astfel incal defectarea
uneia dintre ele s& nu produca oprirea sistemului,
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Dack este necesard alimentarea cu curent aliernativ, FUBNIZCRUL va livra surse de eurent
aliernativ redundanie.

Cantititile necesare de tablouri de distributie vor fi livate de cdire FURNIZOR, avand ia
baza urmitoarele criterii:

« Sursele de curent alternativ si cele de curent continuu vor fi amplasate in tabloui
diferite;

+ Fiscare intrare de alimentare va avea un comutator principal si un intrefupator.

3.6. 3.4 Aparatura locala
Alimentarea pentru senzori si traductoare trebuie sa fie de 24Vee.
Traductearele cu alimentare separata trebuie 3 fie alimentate cu 220Vea.

Semnalele analogice ale traductoarelor trebuie conectate la moedulele de intrari analogice
pentru a fi distribuite si prelucrate. Semnalele binare provin de la presostate, termosiate
precum i de la contacte libere de potential sau de la alte sisteme. Acestea trebuie sa fie
conectate la modulele de inirarn binare.

Utilizarea aparatelor de masura binare este permisd numai in cazul in care esie cerutd de
normativele legale in vigoare.
Senzori 5i traductoare:
» Manomeire:
« scald indicator 100mm,
= acuratete +{-)0,5% FSD,
+ parte umeda 318 55,
= conexiune 12" G
« Temometre
= Tip bimetal,
«  Scala indicator 100mm,
=  Material: 316 55
= Acuratete: +{(-}1% FS5,
s+  Teaca este inclusa
Senzoril 5i fraductoarele trebuie sa indeplineascd urmatoarele cerinte:
« Traductoarele vor fi pe doud fire de tip smart cu protoco! de comunicatie HART,
« Semnalele de ta traductoare trebuie procesate ca semnale de curent 4 — 20 mA;

» Traductoarele trebuie s& fie proiectate in fehnicd pe doui fire §i alimentate din
modulele analogice de mtrare,

« Se vor utiliza unitati de masura in sistem metnc (metri, Kilograme, °C, etc);

« Acuratelea minima pentru toli senzorii trebuie sa fie 10,2% din valoarea maxima a
domeniului de masura

+ Stabilifatea pe termen lung a datelor calibrate nu va depasi £ 0,1% din limitele
domeniului de masura pe € luni.
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Traductoarele mai importante gi cele destinate protectiel vor avea ecran cu afisare
digitald integrat; decizia finaia va fi luatd in faza de proectare a aparaturii locale,

Tensiunea pe contactele libere ale traductoarelor binare primare este de 48 Ve,
Semnalul standard pentru sursele binare este + 48Vec

Semnal "1 = de la 35 pana la 50 Voc

Samnal "0" = de 1a 0 pan la 8 Vee,

lesirile ecipamentelor electronice trebuie s fie protejate la scurt — circuit;

Gradul de protectie — IPS6 {IP54},

Trebuie indicat numele producatorului si tipu! traductorului;

Toate traductoarele trebuie si fie echipate cu conectori. Conecloni vor fi livrati
complet cu prize de conectars, efangare a cabluiui, dispozitiv de protectie la
incovoigra si intindere;

Toate fraductoarele primare vor fi montate in locuri ugor accesibile in scopul evitarii
deteriorarii lor pe pericada menienaniei tehnice sau cand se repard instalatia
tehnclogica,

instrumentele de masurare a debitului vor fi alese de cétre furnizor in concordanta cu

ceriniele specifice procesului dintre urméatoarele tipuri: electromagnetic, Vortex,
Coriollis, cu ulirasunete sau cu presiune diferentiala.

Traductoarele de masura presiune, debit, nivel vor fi echipate cu robinete adecvate cu
prize de purjare. Acestea trebuie s funclioneze la temperatura nominala de 100 °C $i
la presiunea conductei principale. Conectarea 1a proces se va face prin sudare,

Tevile de presiune vor avea urmatoareie dimensiuni $i materiale:
a. Dimensiune 14 x 3 mm, matenal 15 Mo3 pentru toate sistemele {cu
exceptia, vezi punclul b., ¢. gi d.) pentru: 10 bar< presiune fluid <Gibar,
b. Dimensiune 10x2 mmi12x2 mm/16x2 mm pentru presiune fluid <10bar,
material OLT45
¢. Dimensiune 14 x 2,6 mm, material VA {1.4571} pentry iluide agressive
d. Dimensiune 10, 2 x 2,0, material VA (1.4571) pentru analiza apa

Detectoare de temperaturd cu termorezistentd de plating (RTD) se vor utiliza pentiu
toate masuratorile de temperaturd de pesie 500°C, conform standardului european
EN 80751. Senzorit de temperatura trebuie sa fie rezistente la vibratii, vor fi tivrate §i
montate cu iub de protectie si umplare adecvatd (de exemplu: ulei siliconic sau pudra
de oxid de alkminiu). Tuburile de protectie vor respecta cerinfele specificate n
standardul DIN 43763. Termorezisteniele vor fi proiectate pe trei fire.

Termocuplele de tip K vor fi utilizate pentru masurarea temperaturilor ce depagesc
300 °C, conform standardului european IEC €0584. Tuburile de proteclie pentru
termocuple vor respecta cerintele specificate in standardul DIN 43783,

Toate aparatele vor avea inscriptionat simbolul CE;

Se vor livra fraductoare si senzori complet asamblati care s fie adecvali urmatoarelor
conditii de funclionare:
v temperaturd: -40°C. .60 °C
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»  presiune atmosferica si umiditate relativa: 10...100%

Fiecare aparat va fi livrat cu placuta de identificare, atagatd permanent cu suruburi de otel
sau cu SArma, inscriptionate cu simbolul KKS (AKS) al aparatului.

3.6.2.5 Comunicatia

Specificatia pracurérii pentru sistemul DCS trebuie sa defineasca sistemele exierne care au
interfata cu sistemul DCS. Fiecare interfatd §i software extern vor constitui O caracteristica
standard, bine stabilits a sistemului DCS. Toate echipamentele care asiguré interfete externe
trebuie sa uliizeze protocoale standard gi s fie izolate din punct de vedere electric de
sistemele externe. Interfetele vor fi dimensionate s utiizeze maximum 70% din capacitatea
fotata.

Vor fi asigurate urmitoarele posibilitati pentru comunicalia cu sistemele furnizate de terfi.

« RS.232, RS-422 si RS-485 cu functionare full gi hall duplex si
19200:19.2,28 8, 57.6 si 144Kbaud;

» Poduri Ethernet, twisted pair, AU, fibrd optica si cablu coaxial cu protocol de
comunicafie TCP/IP. Latimea de band3 a retelei va fi de minimum 16 Mbps ¢cu
posibilitatea de a extindere pana la 100Mbps {optional),

« Este preferatd comunicatia de tip Profibus DF;

« OPC, simplex si tolerant 1a defecte sau redundant.

3.6.3.6 Cabluri

Cablurile de automatizare vor avea izolalie din PVC penfru 70 °C, in concordantd cu
standardul european IECE0754.

Cabilurite vor fi ignifuge in concordantd cu reglementarile 1EC 80332-1 {sau IEC 80332-2
dupi cum este cazul) i IEC 60332-3, categoria B, articolul F.

Toate conductoarele cablurilor trebuie sa fie construite fie cu 3 faze, cu nul gt impamantare
fie cu o singura faza, cu nul $i impaméntare. Conductorul de impamaniare va avea izolatia
de culoare galben / verde iar conductorui de nul va avea izolafla de culoare albastra.
Cablurite de toate dimensiunile vor avea conductorut de nul cu acelasi diametry al firului ca gi
conductoarale de faza. Cablurile de alimentare cu curent continuy vor avea conductorul
pozitiv de culoare rogie st conductorul negativ de culoare albastra.

Cablurile muitifilare vor contine un numar suficient de fire. Dach se folosesc numere pentru
identificaraa firelor, acestea vor fi inscriptionate cu negru pe izolafia alba sau gri a
conductorului la intervale nu mai mari de 75 mm pe toatd lungimea conductorului.
Inscriptionarea trebuie s fle permanenta gi sa nu fie ugor da indepadat.

n cazul cablurilor de comanda, se va prevedea un ecran de cupry impotriva interferentelor
electromagnetice. Cablurile destinate alimentari auxiliare de curent continuu vor avea ©
izolatie dubld si nu vor avea ecran metalic.

Cablurile de incalzire vor fi in concordanta cu standardele UE si vor fi eu autoreglare.
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Capatul de joncliune al cablului de incalzire cu cablul de alimentare in cutia de conectare nu
trebuie s4 depageasca temperatura de 70 °C.

Cablurile de fibra optica trebuie sa aib3 urmatearele caracteristici de bazé:
« Dimensioni in concordantd cu ITU-T G.652.
« Single-mode, 1330 nm in concordantd cu ITU-T G.663

Elementul central de intarire a cablurilor de fiblira optica va consta din tije de plastic armate.
Toate cabluriie vor fi compuse din fibre pe baza de siliciu. Cablul complet va fi armat $i
destinat montarii in aer fiber.

Cablurile cu mai muit de o pereche de fibre optice vor avea grupe de fibre optice legate cu
clerne colorate pentru identificare.

&) Amplasarea cablurilor

Cablurile vor fi impariite in clase diferite cu trasee separate pentru fizcare clasd astfel incat
s nu existe pertubatii intre cablurile de putere i cele de mésura.

Cablurile vor fi impartite in clase diferite cu trasee de calburi tip scarit®/ jgheaburi separate
pentru fiecare clasa.

Cablurile electrice vor fi impdariite dud cum urmeaza:
=  Cabluri de tensiuneg
« Cabluri de alimentare cu curent continuw,
« Cabluri de comanda gi de semnal.

Cablurile vor fi amplasate de reguld pe trasee de calburi lip scaritd/ jgheaburi, Traseele de
cabluri tip scaritd vor fi marcate din 10 T 10 m, mentionandu-se clasa de aparentd a
cablului, in concordantd cu iista de mai sus.

Cablurile amplasate pe trasee lip sciritd orizontale vor fi fixate cu cleme sau ceva similar.
Cablurile amplasate pe traseele tip scarité verticale vor fi fixate cu bride.

n cadrul fiecarei cladin (sau sectiune de cladire) si ntre cladiri vor fi amenajate rute de
cabiuri, de fapt un sistern de trasee de cabluri i jgheaburi destinate tututror categoriilor de
cabluri cum ar fi de tensiune, de iuminat, de reglare, de comanda, de telecomunicatii, de
echiltbrarea tensiunti, efc.

Traseele de cabluri sau jgeaburite vor fi amplasate la o distanta mai mare de 300 mm infre
axele verticale.

B) Amplasarea cablurilor pe rafturi sau rastele

Standardele IEC 8012 si IEC 8033 specifica criteviile pentru mediile elecirice, care este unul
dintre factorii care determin amplasarea cablurilor,

Orice intarsectare a unui cably de tensiune cu un cablu de comanda se va face la unghiuri
adecvate. Se vor evita fraseele lungi de cabluri de tensiune gi cabluri de comandd amplasate
in paralel.

Cablurile singulare destinate unui anumit echipament vor fi ampiasate pe rasiele sau suporti
direct pe perete sau pe structuri de otel.
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C) Penetrarea peretilor 1 a podelelor

Penetririle destinate cabludlor vor fi facute in toti perefii §i podelele unde se solicita
etangarea la foc, scurgeri de gaze, scurgeri de apa, izolarea pentru mentingrea presiunii sau
izolarea pentru mentinerea ventilatiel.

Toate cablurile care trec prin podele si sunt expuse riscului deteriordri mecanice vor fi
protejate cu conductoare gaivanizate sau aite metode de protectie la o indlfime de 1m.

Documentatia i identificarea cablurilor

Pentru a putea distinge intre diferitele calse de cabluri, traseels de cabluri / jgheaburile vor fi
marcate. Marcarea va fi durabila si se va face astfel incat clasa din care face parte cablul din
orice fraseu de cablu se poate distinge ugor din orice parte a instalaliel.

Clasele tuturor cablurilor vor fi clar prezentate in capitolul destinat cablurilor din cadrul
protectulur.

D} Conectarea cablurilor de comanda

Cablurile de comanda vor fi conectate cu un singur conductor pe fiecare clema din cutille de
conexiuni. Un conductor suplimentar de acelasi tip ) dimensiune poate fi conectat in situatii
speciale, care necesitd acest lucru,

Conexiunile prin lipire vor fi dimensionate in mod adecvat gi vor fi avitaie in cazul
conductoarelor cu sectiunea mai mare de 1 mm2. Se vor lua in considerare aspectele legate
de rezistenta la intindere $i de degajarea de energie termicd pentru conductoare.

Conexiunile vor fi facute ulilizand tehnci de conectare bine stabilite, cu eficienta bine
demonstrata.

Cablurite de comandd si conductoarele care trebuie indepariate de pe echipament pe
perioada reviziei sau mentenantei vor fi ugor de deconectat prin intermediul conectorilor,
Dispozitivele de conectare vor fi marcate astfel incat sa nu existe riscul confundarii acestora
sau a conectdrii gresite. Circuitele secundare vor fi scurt — circuitate th mod automal la
deconectare. Vor fi utilizate numai conductoare flexibife cu rezistentd la intindere.

3.6. 3.7 Cutii si dulapuri repartitoare
A) Piotectare

Dulapusile §i cutile repartitoare care se vor amplasa in aer liber vor fi prevazute cu gdun de
scurgere protejate.

Va exista posibilitatea incuierii dutapurilor gi cutilor cu chei care se pot indepéra. Usile si
ramele mobile vor §i prevazute cu dispozitive de oprire.

Echipamentele care au o tensiune »50 V la nivelul aparatelor, elementelor de comanda,
conectorilor. ete. vor avea un grad de protectie scazut 1P20 la contactul neintentionat in cazul
deschiderii accidentale a ugii sau a capacului.
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Dulapurile si cutile mar vor fi echipate cu iluminat §i cu prize duble de 230V, 50 Hz, cu
impamantare. lluminatul i prizele vor fi alimentate din reteaua de iluminat din zona,

fn dulapurile, panourile si cutile care contin circuite redundante, garniturile de etangare ale
cabiurilor, dispozitivele de conectare §i cutile de conexiuni vor fi aranjate astiel incat sa
asigure o cat mai buna separare fizica infre sisteme.

Dulapurile si cutiile vor contine un numar adecvat de aparate care sa& permita inlocuirea
rapida a acestora, s3 permitd o bund ventitatie $i 53 fie ugor accesibile.

Cablurile $i conductearele vor fi amplasate asfel incat sa fie ugor de identificat.

Cutiile de conexiuni sau aite aparate nu vor fi amplasate mai jos de 500 mm de la nivelul
podelai dulapului.

Dulapurile si cutile vor fi proiectate asfel incat sd aiba un spatiu liber de cel putin 20% din
capacitatea totala.

Se va asigura , cit mai bine posibil, o racire adecvatd a dulapurilor, panourilor gi cutiitor prin
intermediul auto-circulatiei si convectiei. Se va evita racirea fortatd. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, sistemul de racire va i izolat fonic si va fi supravegheat la defect.

Culoarea dulapurilor gi cutiilor, amplasate de exemplu in camera de comanda, va fi stabilita
prin consultare cu Beneficiarul. Suprafetele echipamentelor din camerale de comanda nu vor
avea reflectie.

B) lmpamantarea

Toate dulapurile, pupitrele §i cufile vor fi echipate cu cleme de impaméantare pentry
conectarea conductoarelor de Cu cu sectiunea minima de 35mm2 la centura de
impamantare a ceniralei. Dulapui va fi prevazut cu bare de impamantare la care se vor pulea
lega cablurile de impdmiéntare ale diverselor aparate montate in dulap. Se va face o
distinclie clari intre barele de mpémantare destinate echipamenielor cu impamantare de
Clasa 2 {vezi |IEC 602565-22).

Pentru conectarea ecranelor conductoarelor in dulapuri, cutii de conexiune $i alte
echipamente, vor fi previzute bare izolate sau cleme de conectare izolate. Culiile vor fi
prevazute cu suruburi de legare ta pamant interne gi externe.

Atunci cand echipamentele conectate electric se monteaza pe ugi sau in interiorul dulapunlor
sau cutiilor, usa §i capacul vor fi impaméntate cu platbanda flexibild de cupru.

fntrerupatoarele si aite echipamente de inaita tehnsiune vor fi conectate la centura de
impamantare principald prin conductoare de cupru cu secliune de cel pulin 240 mm2. Toate
tablourile de joasd tensiune, suportii de otel ai echipamentelor electrice, precum gl traseele
de cablusi tip scirita si jgheaburile, vor fi conectate l2 reteaua de impamantare cu
conductoare de cupru cu sectiunea de cel putin 35 mm2. Barele de Impaméantare vor fi
amplasate in localii adecvate. Ele trebuie s fie izolate la contactul cu barele de armaturd
sayu cu alte elemente conductoare ale cladirii.

C) Canalete de acces pentru cabluri
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Baza tuturor dulapurilor va fi etansata pentru a le proteja de praj $i murdarie, 3i acolo unde
este cazul, de foc. Daca dulapurile sunt instalate in aer liber sav in camere umede, canalele
de acces pentru cabluri vor fi amplasate la baza dutapurilor / cutilor.

) Montarea

Dulapurile care contin echipamente care necesitd in mad regulat verificari pericdice, service
sau testare nu vor fi amplasate in zone cu praf, murdarie sau cu alte conditil de mediu
gificile.

Cutiile nu vor fi montate pe zidur astiel incat sa le fie afectati clasa de protectie.

3.6.4. Cerinte pentru executie lucrari
3.6.4.1 Generalitati

Prezenta Documentatie de Atribuire prezinta lucrarite de montaj care trebuie executate in
cadrul acestei investitii i stabileste conditiie de execufie a acestora.

Indicatile privind montajul nu exclud intccmirea documentatiei de montaj dupa stabilirea
furnizorului de echipameante,
Lucrarile de montare a aparaturii / echipamentetor cuprind.

. montarea aparaturii locale (termocuple, termorszistente, fraductoare de
presiune relativd $i diferentiald, adaptoare de temperaturd, analizoare de
gaze de ardere);

- montarea vanelor de reglare i a traductoarelor de pozilie aferente,

_  montarea echipamentelor in camerele de comanda: dulapuri de automatizare,
interfata om proces cu display-uri §i tastaturi, statiei de inginerie §i a
madulelor O,
montarea dulapurilor de alimentare pentry vane
montarea cablurilor.

Avand in veders specificul lucrdrii, se vor respecta cu strictete instructivnile de montaj
confinute in manualele de instructiuni care insolesc fivrarea, ca i indicatiile specialistilor
desemnati de contractanti care acordd asistentd tehnicd pe santier §i care vor frebui sa
confirme corectitudinea lucraritor executate

3.6.4.2 Pregitirea lucrarilor de montare

A) Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucrarilor va intoemi:

- grafice de executie a lucrarilor, reprezentand esalonarea in timp a diverselor
operatii sau grupe de operatii, In scopul respectarii termenelor de punere in
functiune,
necesary! de scule, masini-unelte, aparate de masura, etc.

- necesarul de fortd de muncd pe meseril, cu incadrarea corespunzatoare a
personalului autorizat pentru specificul lucrarii,
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Baza futuror dulapurilor va fi etangaté pentru a le proteja de praj §i murddrie, §i acolo unde
este cazul, de foc. Dacd dulapurile sunt instalate in aer liber sau in camere umede, canalele
de acces pentru cabluri vor fi amplasate la baza dulapurilor / cutilor,

D} Montarea

Dulapurile care contin echipamente care necesitd Th mod regulat verificéri periodice, service
sau testare nu vor fi amplasate n zone cu praf, murdarie sau cu aite conditii de mediy
dificile.

Cutiile nu vor fi montate pe ziduri astiel incat s& le fie afectatd clasa de protectie.

3.6.4. Cerinte pentru executie lucrarj
3.6.4.1 Generalitati

Prezenta Documentatie de Atribuire prezinta lucrariie de montaj care trebule executate in
cadruf acestei investitii gi stabileste conditile de execulie a acestora.

Indicatiite privind moniajul nu exclud intocmirea documentatiei de montaj dupé stabilivea
furnizotului de echipaments.

Lucrarite de montare a aparatuii f echipamentelor cuprind:

- monptarsa aparaturii locale {termocuple, termorezistente, traductoare de
presiune relativd §i diferentiala, adaptoare de temperalurd, analizoare de
gaze de ardere);

. montarea vanelor de reglare i a traductoarelor de pozitie aferente;

montarea echipamentelor in camerele de comanda; dulapuri de automatizare,

interfata om proces Cu display-uri si tastaturi, statiel de inginerie §i &

modulelor VO,

montarea dulapurilor de alimentare pentru vane

- montarea cablurilor,

Avand in vedere specificul lucrari, se vor respecta cu strictete instructiunile de montaj
continute in manualele de instructiuni care Tnsofesc livrarea, ca si indicatitte spechaligtilor
desemnati de contractanti care acords asistentd fehnica pe santier gi care vor trebui s
confirme corectitudinea lucrariior executate

3.6.4.2 Pregitirea lucririlor de montare

A} Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucréritor va Tntocmi.

- grafice de executie a lucrarilor, reprezentand egalonarea in timp a diverselor
operatii sau grupe de operatii, in scopul respectani termenelor de punere in
functiune;

_ necesarul de scule, masini-uneite, aparate de masura, etc.

- necesartl de fordad de munca pe meserii, cu incadrarea corespunzatoare a
personaluiui autorizat pentru specificul lucrarii,
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B} Executantul trebuie s posede tehnologii pentiu specificul lucrarilor ce urmeazd sa fie
exacutate.

3.6.4.3 Receptia echipamentelor de automatizare i a materialelor inaintea montarii

A} La urmarirea $i receptia livarilor de echipamente de automatizare se va folost
centralizatorul de colete si specificatile de echipamente.

8) incaperile unde se depoziteazi aparatele trebuie s fie curate, uscate si 88 aiba
temperatura corespunzatoare cu cea indicatd in instructiunile ce insotesc livrarea,
Aparatele se pastreazi pe stelaje agezate pe un singur rand.

C} La scoaterea din magazie a echipamentelor de automatizare acestea irebuie sa fie
curdtate de acoperirile protectoare aplicate in timpul péstrarii, cu ajutorul unor solventi
neutri, prin suflare cu aer uscat la temperatura de cel mull 400C $ prin glergerea ultericara
pand la uscare, cu tesaturi tehnice curate care sa nu lase scame pe suprafata stearsa.

D} La receptia de la magazie a aparatelor / echipamentelor, acestea se examineaza §i se
stabileste corespondenta caracteristicilor tehnice indicate pe aparat { echipament s in
documentatia Insotitoare a acestaia, cu specificatia proiectului.

Aparatele / echipamentele nu frebuie s& prezinte deteriorari ale corpurilor, sticlelor, acelor
indicatoare, dispozitivelor de conectare, capilarelor, nivelelor, Tn starea conexiunilor
elactrice si alte defecte vizibile.
E) Monteurul trebuie s4 verifice, cu ocazia ludrij in primire de la beneficiar achipamenigle
peniru a fi sigur ¢A nu au aparut unele defectiuni datorita transportului, manipulén si
depozitarii.
Aceasta verificare consta in .
examinarea caracteristicilor tehnice ale aparatelor (scavd, precizie, tip, efc)
care trebuie sa corespunda cu prevederile din specificatile de aparate;

- controlul inventarului pentry fiecare aparat sau element in parie prin care
trebuie s3 se stablleascd existenta tuturor accescriilor ce au fost livrate de
uzingle furnizoars;

- controlul echiparii cutiilor conform profectulu;

. controlul circuitelor din  cutii {dacd sunt conforme cu schemele de conexiuni
din proiect si cu indicativele respective).

F} Elementele de automatizare receptionate se transporta la locul de montare, avandu-se
grija ca ele sa fie protejate impotriva patrunderii umiditatii, murdariei $i prafulul, iar sistemele
lor mobile si fie blocate mecanic.

3.6.4.4 Indicatii privind montajul
A) Termocuple si termorezistente
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La montajul termocuplelor si termorezistentelr se va avea in
vederespeciiicul acestora.

Termoguplele/ termorezisientele destinate masurarii temperaturi fluidelor cu
parametri scazuli sau medii vor fi montate in conformitate cu accesoriile lor
de montal

Tecile termarezistentelor pentru masurarea temperaturii fiuidelor se vor fileta
in prizele aferente conform documentatiel, inainte de proba hidraulicd a
conguciei.

Cutia de legaturd a termorezistentei cu cablu de compensatie trebuie sa nu
fie cuprinsa in izotatie pentru a evita deteriorarea conexiunilor electrice.

Puncitele de sudura vor fi realizate de sudori autorizati care vor folosi
metodeie agreate de furnizorul termoelementului (termoguply + teaca).

B) Traductoare de presiune si de presiune diferentiala

Traductoarele de presiung absoluta, relativa sau diferentiala se vor monta
conformitate cu schemele de legatun in tevi din prolectul de monta) care vor
tine seama de felul méasurétorii §i de tipul fluidului masurat.

Se va evita montarea traductoarelor in zone cu vibratii $i temperatun ridicate.
Racordarea se va face cu accesoriile aferente previizute in documentatie.

La traductoarsle ce se racordeaza la fluide cu temperaturi ridicate se vor
confectiona din teava de impuls un sifon Tn apropierea prizei pentru ca la
traguctor sa ajunga fluid rece.

C) Analizeare de gaze de ardere

Montarea si punerea in funcliune a analizoarelor va fi realizata conform
instructiunilor de montare, operare si mentenantd din documentatia furnizatd
de fabricant si de asemenea, din instructiunile expertilor de la asistenia
fehnica.

Toate instrumentele specifice, acesoriile si substantele necesare pentru
montaj $i punere in functiune a analizoarelor vor fi incluse in liviare gi vor
deveni proprietatea beneficiaralui. Acesta va utiliza setul de instrumente /
accesorii §i substante chimice in toate situatile apirute pe pericada
montajului i punerii in functiune,

La amplasarea componentelor analizoarelor {setul de prelevare g tratare a
probelor, senzori, tradustorul electronic) vor fi respectate conditile de mediu
specificate in cartea tehnica a analizorului (evitdndu-se radialiile termice prea
putarice, expunerea la razele solare, fluctuati mari de temperaturd, vibratii
puternice, prezenta gazelor corozive sau de ardere In atrmosfera}.

Determinarea locatiei componentelor se va face cu acordul expertilor
furnizorului care asigura asistentd tehnica pe santier.
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Lungimea tevilor de impuls $i a tuburilor utilizate la prelevarea gi prelucrarea
probelor va fi cat mai scurtd cu putinid pentru a avea un raspuns mai rapid.

Conexiunile electrice infre analizoare si resiul aparatelor de avtomatizare ve
fi facute folosind tipurile de cabluri recomandate de catre furnizor.

Montarea componentelglor analizorului se va realiza astfel incat s& permita
accesul la toate componentele Tn scopul operatiilor curente de mentenanta
iex. inlocuirea fitirelor).

Se va acorda o atentie deosebitd montani componentelor exact in pozitia
indicatd in manualul de instalare al aparatului {orizontal, vertical, sub un
anumit unghi) precum $i pozitionarii fizcarei compenente fald de celelalte.

Functionarea echipamentelor auxiliare ale analizorului (ex. apa de racie,
purjarile) se va face conform cerintelor furnizerulul,

Dy Suporti pentru aparatura / dispozitivele din cdmp

Rastelele / suportii / scheletele metalice efc. cu traductoare executate pe
santier, se vor amplasa de catre organizatia de monta) in intelegere cu
prolectantul gi asistenta tebnicd a furnizorului, conform indicatiilor din
protectul ehnic.

Montarea suportilor pe fundatie sau pe constiucli metalice se va face cu
ajutorul accesoriilor prevazute in acest scop.

Racordarea tevilor de impuls la traductoarele de pe suporl se va face
demontabil sau prin sudurd, conform documentatiei.

Conectarea la aparate se va face obligatoriu prin plesele special destinate.

E} Tevi de impuils

Tavile de impuls pentru racordarea traductoarelor sunt livrate pe santier in
ungime de fabricatie. Se vor monta numai tevi de calitatea gi dimensiunile
prevazute in documeniatie,

La montajul tevilor de impuls se vor respecta schemele de legatur conducte
inciuse in documentatie.

Traseut tevilor de impuls de fa prize pand la aparate va fi stabilit de catre
montaj in intelegere cu beneficiaryl gi asistenta tehnica a furnizorului, astiel
incat sa nu incomadeze caile de acces.

La montarea tevilor de impuls se va avea in vedere .

identificarea corectd a prizelor

verificarea stripungerii prizel, cele gasite nestrdpunse se vor sirapunge,
inainte de racordarea tevii de impuls, dup care se va curaii {eava strapunsa,

verificarea curateniei interioare a tevii,
suflarea cu aer 2 tevilor inainte de sudare;
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fixarea tevii cu bride pentru evitarea vibratiilor,

la imbinare se vor iclosi materialele de adaos indicate in proigct sau conform
tehnologiei proprii de sudurg;

respectarea locului de amplasare a armaturiior,

respectarea caracteristicilor armaturilor;

sudarea prizei de conducta si montarea arméturii aferente se va face inainte
de izolarea conductei tehnologice;

armatura de izolare s& nu fie cuprinsa in izolatie si s& fie accesibila,

fmbinarile tevilor de impuls trebuie facute astfel incat s& asigure:
robustetea mecanica si etangeitatea in funclionare
- péstrarea diametrului interior ai conductei.

F) Echipamente in camera de comanda {echipament DCS)

- Dulapurile / panourile din camera de comand vor fi demontate i dezafectate,
apoi in cladiri acoperite in scopul reutilizaril componentelor ca piese de schimb
pentru echipamente similare incd in functiune.

- Lucririle de demontare si de montare vor {i realizate conform propritior
tehnologii avind in vedere standardele gi regulamenteie de calitate in vigoare,
pentri montarea echipamentelor DCS, antreprenorul va observa tehnologia de
montare impusa de furnizor gi indicatile expedtilor, insdrcinali cu asistenta
tehnica la montaj din parea furnizorului.

Furnizoru! va asigura asistentd tehnica prin expertii sai, In conformitate cu
contraciul, pe pericada montdrii g punerii in funcliune , la rece” pentru
conducerea si cerificarea urmatoarelor operatii:

a) Descarcarea, depozitarea si montarea echipamentelor, conform
indicatiilor furnizorului;

b) Alimentarea, impamaéantarea $i ecranarea retelei de date senale a
BCS;

c) Coneciarea DCS cu aparatura locald i cu alte periferice;
d) incercarea DCS sub tensiune;

e) Configurarea statiilor de operare $i a statiilor de proces,

f) Verificarea preciziei de functionare a componentelor DCS;

g) Verificarea instrumentatiei de c&mp, verificarea functionarii corecte a
vaneior de reglare in circuit inchis;
Furnizorul va asigura prin specialigtii sai, asistenta tehnich pe perioada punerii
in functiune la cald” avand in vedere:

a) executarea madificarilor i ajustarilor necesare pe penoada porninii {punere
in functiune la cald"),
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b} asigurarea condififor pentru funciionarea normald a automatizdrii instalatie
termomecanice,

- Specialigtii furnizorului vor demenstra specialigtilor heneficiarulul ¢a intregul

sistemn de automatizare functioneazd conform proectului, inzinte si dupd
pornirea blocului,

G) Cabluri gi trasee de cabluri

Cablurile si conductorii trebuie montate astfel incat demontarea si deplasaraa
echipamentului s& poata fi facutad fara a fi necesara demontare si distrugerea
cabluritor / conductoarelor. La montarea cablurilor se va evita afingerea
acestora de corpuri tdioase, fierbinti sau abrazive. Daca asife! de corpuri
exista, ele frebuie indepartate finainte de montarea cabluritor  /
conducicarelor.

Traseele de cabluri vor fi separate in funciie de felul (c.c. sau c.a.} $i valoarea
tensiunii de lucru.

Toate cablurite / conductoarele vor avea etichete la ambele capete, se vor
utiliza etichete nemetalice.

Se vor respecia principile aplicate n mod uzual privind ecranarea sl legarea
la pamant a alimentarii cu energie si a instalatiei de avtomatizare.
Continuitatea legarii la pamant va fi asiguratd iIntre dulapuri, sertare s
componente.

Pentru a evita punerga la pamént a ambelor capete ale ecranelor cablubul
datorits unor accidente sau erori de conectare, se va realiza o retea de
ecrane sistematizatd, cu facilitali de verificare.

Toale ecrancle cablutitor din interiorul unui dulap electronic vor fi conectate la o bara de
imparnantare .

3.6.4.5 Masuri de protectia muncii

Protectia muncii la iucrarile de montare a instalatilor de automatizare cuprinde ansambiul
masurilor de tehnica securitdtii gi are ca scop asigurarea celor mai bune conditi de
munca, prevenirea accidentelor de munci gi reducerea efortului fizic,

n vederea evitari accidenielor, perscnalul de montaj trebuie instruit periodic, aceasta
instruire consemndndu-se in fige individuale.

Din programul de ihstiuire, nu trebuie s lipseasca :

prevenirea loviri corpului omenesc { la spargerea pietrel de polizor, la
functionarea podurilor rulante, la folosirea sculelor necorespunzatoare efcj

prevenirea caderii de pe platforme sau cadeni in gauri;
prevenirea electrocutarii;

prevenirea explozilor,

prevenirea incendiilor,
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- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie specific lucrarilor.

De modul cum va fi ficut si respectat programul de instruire, va depinde asigurarea
desfasurarii lucrérilor de montaj fird accidente.

Toate recomandarile de mai sus, nu vor exclude respectarea normelor de tehnica a
securitatii $i protectia muncii specifice locului de montaj.

3.6.5 Cerinte tehnice pentru inspectii gi verificari
3.6.5.1 Generalitati

Produsele incluse in scopul livrari vor fi supuse inspactiei in prezenta Cumparatorutui,
Beneficiarului final 5i / sau reprezentantilor acestora.

Inspectiile si verificarile vor fi descrise inir-un Pian de Control al Calit3iii elaborat de catre
Furhizor, care va include tipul inspectiilor / verificarilor, tipu! participantilor, tipul de inregistrari
si documente, efc.

Furnizorul va organiza si executa verificarile i testele pe cheluiala sa proprie.

Furnizorul frebuie sa-si desfiscare testele dupd rnufina proprie — tesiele de acceptania
specifice dup standardele proprii, chiar daca Beneficiarul si f sau reprezentantii acestora ny
particip la teste.

Furnizorul va elabora procedurile de tastare gi venficare necesare pe care la va defini in
Planul de Control al Calitafii.

Furnizorul va fi responsabil de toate defectele de fabricatie gi de proiectare care sé va dovedi
ca au aparut pe perioada desfagurarii activitélilor sale i se va angaja sa faca toate
modificarite / inlocuirile necesare pentiu asigurarea performantelor,

Fiecare ne-conformitate si modificare de proiectara care influenteazé cerintele contractuale,
timpul de fivrare $i / sau aprobarea documentelelor va fi supusa aprobarii Beneficiarului,

3.6.5.2 Testarea aparatelor

in afara de specificatile din Conditile Generale de Achizitie atagate la contract, aparatura
descris2 th aceastd specificatie va fi supusd a testele gi verificarile descrise mai jos.

in functie de clasificirile ¢i cerificarite necesare, vor fi executate o serig de tesie peniruy
diversele echipamente si / sau aparate.

Tipul verificirilor, metoda de testare, criterille de acceptanfa gi documentele de certificare
necesare sunt descrise in standardele referitoare la diversele tipuri de instrumentatie.

Verificarile pot fi impantite in doud categorii: verificarile de prototip §i verificariie de receplie.

Verificarile de prototip include toate aceste teste efecluate pe nigte echipamente de probi,
fabricate dupd un anumit model, in scopul dovedirii faptuiui ca sunt indeplinite ceriniele din
specificatie.
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Testele vor i executate de laboratoare recunoscute, in concordantd cu Standardul
CENELEC EN 45001.

Testele pot fi repetate, la cerere, in iotalifate sau pariial, n scopul verificarii faptului c&
produsele Furnizorului isi mentin caracteristicile in timp.

Verificarile de receptie vor fi executate inainte de livrarea echipamenieior.

Verificarile de receplie vor include:;
- Examinare vizualad,
. Rezistenta la presiune {1.5 fald de presiunea nominald),
- Etangarea hidraulica;
lzolarea electrica;
Verificari Funclionale.

Daca nu este altfel specificat, aparatele vor fi intotdeauna livrate insotite de cerificatele de
calibrare in fabrica.

Vor fi livrate copii dupd documentatie, certificate i rapoartele in ura verificarilor, pentrv a
demonstra rezuttatele pozitive ale verificarilor de prototip.

Calibrarea va fi executatad peniru fiecare aparat va fi certificatd si documentata printr-un
cestificat de calibrare care insoteste aparatul respectiv.

Mu va fi expediat nici un aparat fard aprobares Beneficiarolui.

3.6.5.3 Testa pentru DCS
Alinspectia contractorului

Fiecare componenta a DCS-ului va fi verificata de céfre acesta din puncl de vedere al
integritatii, asamblirii, curaleniei i starii fizice; sistemul DCS complet va fi examinat din
punct de vedere al calitati executiei, asamblarilor mecanice, materialelor, cablaielor,
conectoarelor, altor parti componenete conform acestor specificatii §i a tuturor proiecielor
aprobate.

B)Teste de performanta in fabrica

- Dupa ce Contractorul 2 terminat toate inspectiile, se ve face up test al intregulu
echipament DCS (hardware si software] pentru a verifica buna funciionaiitate a
sisternului.

- Contractorul va garanta toate performantele DCS-ului.

DCS-ul va fi complet ansamblat in fabrica §i interconectat utilizand aceleag
tipuri de cable ce vor fi montate §i in centrala.

Contractorul va asigura toate echipamentele de testare necesare.
- Contractorul va suporta toate costurite legate de testarea echipamentulu.

. Contractorul va remedia pe proprie cheltuiala toate defectiuniie constatate in
timpul testelor.
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. Contractorul va pregati toate procedurile de testare si le va supune aprobarnii
Beneficiarului cu cel putin 30 zile Tnainte de data efectuérii testelor .

- Contractorul va anunta beneficiarul cu cel putin 15 zile inainte de efeciuarea
testelor.

- Toate configurarile necesare sistemului DCS vor fi incércate gi testate,

- Se va face si o verificare vizuala .

- Vor fi simulate semnale de intrare / iegire T bucle de comanda.

_  Se vor verifica toate circuitele de reglare, se vor simula semnalele de intrare gi
vor fi masurate acolo unde este posibil, semnalele de legire,

valorile marimilor de intrare / iesire vor fi comparate cu cele afigate pe statiile
de operare.

. Se va verifica integritatea cabielor electrice din circuitele de comndd i
interblocaj — prin * sunarea * acestora §i prin punerea sub fensiune, se va folosi
un contacior cu doud bobine pentru simularea intrerupatoarelor; circuitele de
curent se vor verifica prin injectia unui curent de 0,5-10A de la o sursa de joasa
tensiune.

Imaginile de pe monitoarele statiilor de operare vor fi verificate cu cele furnizate
de Contractor.

C) Raportu! privind testele de performantia in fabrica
Contractorul va prazenta un raport complet ce va conting urmdtoarele informatii
Dispozitivul / modelui / numarul de serie al tuturor echipamenielor testate in
fabrica.
- Numele / pozitia / funciia persoanelor ce au efectuat testelz in fabrica.
_ Numele / pozitia / functia persoanelor care au participat la efectuarea testelor.

Prazentarea tuturor testelor neefectuate cu explicarea motivelor care av dus 1a
acest lucru.

_ Prezentarea tuturor testelor efectuate dar care nu au fost incluse n procedurile
de testare i a motivului pentru care ele au fost efectuate.

_ Identificarea gi programarea tuturor testelor care nu au fost efectuate in fabrica
dar care urmeazd a fi efectate in centrala,

Toate listele cu tesiele efectuate vor fi ceriticate de personalul autorizat din
fabrica.

- Identificarea rapoartelor referitoare la test prin specificarea locului si datel la
care a avut loc testul,

D) Participarea beneficiarului la testele din fabrica
_ Beneficiarul poate pariicipa 'a testele din fabrica a echipamentului 1&C.

_ Furnizorul va informa Beneficiarul cu cel putin 15 zile inainte de efectuarea
testelor.
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Aceastd notificare va fi facuta dupa ce Beneficiarul a aprobat toate proiectele, procedurile de
testare $i caracleristicile tehnice ale echipamentului.

3.6.6 Cerinie tehnice pentru punerea in functiune

- Furnizoryl va acorda prin specialigtii s2i asistenta tehnicd la montaj ca supenvizor,
in puncteie de control prestabilite ale activitatii de montaj §i la sfargit de maonta).

- Furnizorwd va planifica, coordona §i realiza prin specialigti calificall loate
activitatile din fazele de punere in functiune la rece i punere in functiune la cald.

- Furnizorul va realiza cu specialigtii s&i toate testele la furnizor,
Furnizoryl va participa cu specialisti sai la paramefrizarea / customizarea

sisternului.
Furnizorul va paricipa la realizarea optimizérii functiondrii, implementarea
funclilor de management - dupd pornirea grupului ~ pana la realizarea

performantelor cerute prin Caietul de sarcini gi contract,

Pentru fiecare fazd de montaj st punere Th functiune se vor intocmi programe detaliate, cu
personalul necesar - din partea furnizorului si beneficiarului. Aceste programe vor fi
convenite cu beneficiarul

3.6.7 Reglementari, coduri gi standarde

Reglementarile, codurile gi standardele mentionate vor face parte din aceasta documentalie.
Pentru acestea se va aplica versiunea in vigoare la momentul depunerit ofertei.

Va fi responsabilitatea Contractorului sa cunoascé cerintele acestor standarde i coduni.

3.6.7.1 Comitetul pentru Standardizare al Comisiei Internationale gi Europene pentru
Electrotehnica {IEC)

Murmar Tith
+« EN736-1 Valves Terminology. Part 1: Delinition of types of vaives
+« EN738-2 Valves - Terminology Part 2. Definition of Components of Vaives
= EN 738-3 Valves Terminclogy. Part 3.Definition of terms
« ENB837-1 Pressure gauges Part 1: Bourdon tube pressure gauges.

Dimeansions, metrology, requirements and testing

» EN 837-2 Pressure Gauges Pan 2. Selection and Installation
recommendations for Pressure Gauges

« EN837-3 Pressure Gauges Part 3: Diaphragm and Capsule Pressure Gauges.
Dimensions, Metrology, Requirements and Testing. Ratified European Text;
Corrected 1997-01-16

. EN 50448 Straight thermocouple assembily with metal or ceramic protection
tube and accessories-Supersedes EN 50112: 1994 and EN 50113:1934

« EN 10204 3.1B Material Cettificate

« EMN 13180 Dial Thernmometers
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I[EC-80584-1 Thermocouples - Reference Tables

I[EC-80584-2 Tharmocouple - Tolerance

IEC-60584-3 Thermocouple - Extension and Compensation Cable

IEC-80751 Industrial Platinum Resistance Thermometer - Sensor
IEC/EN-60079-1 Eiectrical Apparatus for Explosive Gas Atmosphere - General
IEC/EN-6G079-2 Construction and  Verification Test of Flameproot
Enclosure of electrical Apparatus.

IEC-60332 Test on Electric Cables under Fire Protection

IEC-603B1 Automation Systems in the Process Industry - Factory
Acceptance Test {FAT) and Site Integration Test {3IT}

IEC-80529 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)
IEC-60534-1 Part i: Control Valve Terminology and General Considerabions
IEC/EN-80534-2-1 Part 2 : Flow Capacity - Section One . 35izing
Equatrions for incompressible fluid flow under installed conditions
IEC-80534-2-3 Part 2: Flow Capacity - Part 2 : flow capacity - Section Three :
Test Procedures

IFC-60534-2-3 Procedures for Ensuring the Cleanliness of Indusinal
Process Measurement and Control Equipment in Oxygen Service
IEC-60534-2-4 Part 2: Flow Capacity - Section Four : inherent flow
characterislics and rangeability

Part 4. Inspection and Routine Testing IEC/EN-60534-4

Part 5: Marking IEC-60534-5

IEC-80668 Dimensions of Panel Areas and Cui-Outs for Panel and Rack-
Mounted Industrial Process Measurement and Control Instruments
IEC-80770-1 Transmitters for use in Industrial Process Control System
Methods for Performance Evaluation

IEC-60770-3 Transmitters for use in Industrial Progess Control System
Methods for Performance Evaluation of Intelligent Transmitters

IEC 60073 Basic And Safety Principles For Man Machine Interface, Marking
And Identification — Coding Pringiples For Indication Devices And Actuators

IEC 60617 Recommendead Graphical Symbols

IEC 60129 Alternating Current Disconnectors (Isolators) Ang Earthing Switches
IEC 60228 Conductors of Insulated Cables

IEC 60255 Elactrical Belays

IEC 80269 Low Voltage Fuses

IEC 60794 QOgtical Fiber Cables

IEC 60801 Electromagnetic Compatibility For Indusirial Measurement And
Conirol Equipment

IEC 60051 Direct Acting Indicating Analogue Electrical Measuring Instruments
And Their AccessoriesEN 61006-8-2 Electromagnetic Compatibility - Generic
Incustrial Immunity

EN 61000-6-3 Electromagnetic Compatibility - Generic Emission

IEC-61000- 4 EMC Testing and Measuring Techniques - Electrical Fast
Transient - Burst Immunity

IEC-81000- 5 EMC Testing and Measuring Technigues - Surge Immunity
IEC/EN-81131-1 Programmable Centrollers - Part 1- General Information
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- IEC/EN-61131-2 Programmable Controllers-Part 2 - Equipment Requirements
& Tests
IEC/EN-61131-3 Programmable Controllers - Part 3 - Programming Languages
IEC/EN-81131-4 Programmable Controllers - Part 4 - User Guidelines
IEC/EN-61131-5 Programmable Controllers - Part 5 - Communications
IEC-61158 Digital Data Communication for Measurement and Controls
Fieldbus for use in Industrial Control System
» IEC 61506 — Sisteme de masurd si comandd in procesele industriale -
Cocumentatie peniru software-ul de aplicatie
« |EC/EN-61508-1Functional Safety of Electrical / Electronic/ Programmable
Elactronic Safety-Related Systems
« IEC-61511 Functiona! Safety - Safety Instrument Systemns for the Process
Industry
7} « IEC-61514 industrial Process Control Systems - Methods of Evaluating
the periormance of Intelligent Valve Positioners with Pneurnatic Outpuis.
« IEC-6i520 Metal Thermowealls for Thermometer Sensors - Funclional
Dimensions
. IEC/EN-62081 Safety of Machinery - functional Safely of Safety-Related
Flectrical, Electronic and Programmable Electronic Control System
» |EC-62453-3 Profibus Standard

3.6.7.2 Directive Europene

Numar Titlu

s PEDG7/23/fEC European Pressure Equipment Directive

« 98/37/EC European Directive Relating to Machinery

v 04/9/EC ATEX Directive The Approximation of the laws of the Member
States concerning equipment and protective systems intended for use in
potentially explosive atmospheras

e 1999/92/EC ATEX Directive On minimum reguirements for improving the
satety and health protection of workers potentially at sk from
explosive atmospheres

+» EHSR Eurcpean Health and Safety Requirements
T323EC Low Voltage Directive

»  89/336/EC Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive
3.6.7.3 Standarde Industriale

Numar Titlu

« ISA S5.1 Instrumentation Symbeols and Identification

+ ISA S53 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display -
Instrumentation, Logic and Computer Systems

« ISA (SAMA) RC22-11 — "Diagrame functionale pentry aparatura de masura i
control’

» APl BP 521 Guide for Pressure - Reliaving and Deprassuring Systems
API| BP 526 Flanged Steel Safety Vaives
ISA S 75.01 Flow eguations for sizing control valves

» L N ] L

o
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NEMA/ICSSE — "Incinte pentru control si sisteme industriale”

NEMA/ICS4 — "Blocuri terminale pentru uz industriaNEMA 250 - “Carcase
pentru echipamente electrice”

NEMA ICS — “Carcare pentru sisteme industriale de comanda”

JEEE 488.1 - "Interfatd standard digitald pentru aparatura programabila”

IEEE 488.2 — "Coduri standard, formate, protocoale gi comenzi comuneg”

IEEE 802.3 Ethemet — peniru comunicatia in LAN

IEEE 518 — “Ghid pentru montarea echipamentelor electrice de minimizare a
perturbarii intrarilor in controllere de la echipaments externe”

TCF/IP - pentru comunicatia in LAN gi WAN

UNIX sau WINDOWS NT — pentru sistemn operare

OSF Motif (X-Windows) — pentru interfete utilizator RDBMS, SQL, ODBC -~
bazi de date relalionald in arhiteclurs client-server — pentiy organizare,
manegement gi interogare baza de date

Limbaje de generatia a 4-a — pentru dezvoitarea sofiware-ului de aplicaie FTP
— pentry transferul fiselor

3.6.7.4 Standarde Nationale

MNumdr Tithe

PE 009/81 — Nommaliv de prevenire, stingere gi dotare Tmpotriva incendiilor
pentru ramura energiei electrice §i termice

PE 510/0-87 — Normativ privind profectarea instalatilor de avtoematizare din
termocentrale. Organizarea conduceri operative.

PE 510-1/96 — Normaliv privind protectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice.

PE 510-2/84 — Normativ privind proieciarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Insialatii de masurd gi reglare automata.

PE 510-3/85 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automnatizare din
termocentrale. Instalatii de semnalizare.

PE 510-4/87 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Ihstalalii de comanda,

PE 107/85 — Normativ pentry proiectarea §i executia retelelor de cabluri
glectrice.

Daca furnizorul fabricd produsul dupd anumite standarde, altele decat cele mantionate, va
specifica aceste standarde nationale sau internationale care reglementeaza produsele sale.
O copie a acestor specificatie de standarde va fi inmanata Beneficiarului.
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Arhitecturd Sistem Conducere Desulfurare pentiu SC CET GCVORA SA.

3.6.8 Documente de referinta
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3.7 TELECOMUNICATII $1 CURENTI SLABI

3.7.1.Scopul lucrarilor

Prezentul document prezintd principalele cerinte  fehnice  necesare  pentru
proiectare, procurare,executie $i punere in functiune a unor echipamente prevazute Tn cadrul
investitiei de la Ramnicu Valcea respeciiv un sistem de deteclie g semnalizare incendiu
{SDS!} si un sistem de telefonie.

La alegerea tipologiei / dimensionarea unor echipamente, retele | rezerve eic. se va avea in
vedere i probabile extinderi $i / sau realizarea altor modernizari tehnologice pe termen scurt
si mediv in Centrald.

3.7.2.Cerinte generale de proiectare
3.7.2.1 Produsul

CET Govora va fi previizutd cu un sistemn de detectie $i semnalizare incendiv (D3I} care
corespunde standardelor nationale §i internationale (ENS4, BS5839, BS54435, ULGC, PEGOS,
PE-118, PE-118, NTE-007, 118 etc), si va avea posibilitati de optiuni viterioare cum ar fi {cf.
cerintelor din EN54-2) :

-iesire la monitoarele de incendiu

-intarziere la iegir

-detectie prin coincidenta logica

-contorizare alarme

-defect / dezafectare de la puncte adresabile

-interfata de iesire / intrare standardizata {conform cu DIN 14661}

-conditie de test

-plerdere fotald a alimentaai

Tn acest sens, in camera de comanda din statia electricd va fi montata o centrald de detectie
si semnalizare incendiu (CDS} cu 2 bucle adresabile care vor asigura supravegherea
zonelor cu peticel de incendiu aferente obiectivelorfinstatatiilor.

Centrald de detectie i semnalizare va fi modernd de tip analog-adresabila, de ultima
genaratie in tehnologia de detectie $i semnalizare incendiu.

Semnalele de defect si alarma incendiu de la CDS vor fi retransmise la un repetor amplasat
la remiza PSI f grupul poarta.

Pe fata panoului CDS vor fi 16 indicatoare duble de zona — incendiu §i defect —

care vor avea un text etichetd asociat.

CDSvafi echipati cu 2 circuite de hupé alarmare (una pentiu fiecare bucla).

CDS va avea un diplay cu 8 linii gi 40 caracterefiinie si o imprimanta bicolora rapida.

Buclele vor fi de tip clasa A astfel incat sa permitd ca elementele coneclate s fie interogate
(sondate) de la fiecare capat astfel ci {oate elementele raman in activitate In cazul unei
intreruperi a buclei; un scurtcircuit ar putea dezactiva intreaga bucta, dar prin inserarea unor
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elemente, speciale pentry bucld - izolatoarele — numal sectiunea de mal mica intindere
dintre 2 izolatoars va fi afectata.

Alimentarea CDS va fi asiguratd cu acumulatori incorporati permitand o autonomie
funclionala deosebitd (min.8 ore), la céderea alimentarii principale in ¢.a.

Sistemul de detectie i avertizare incendiu va fi echipat cu:
-detectoare de fum adresabile;
-detectoare combinate {cu senzori optici 5i de temperaturd) adresabile;
-butoane de alarmare adresabile, cu grad de protectie normal;
-izolatoare de bucld, individuale sifsau integrate;
-sonarii adresabile in bucla;
hupe conventichale programabile pe centrala.

Deasemenea 3¢ va prevedea un  sistem de telefonie dispecer (STD) maodemn, fiabil,
economic si fa nivelul standardelor internationaie.

Centrata telefonica digitald (CTD) prezinti avantaje deosebite tehinico-aconomice, rezulténd
esential din uliizarea pe scard larga a microprocescarelor, a tehnicilor de comutatie si
transmisie uvitramoderne §i rapide.

CTD va utiliza componente moderne cu Tnhalte performante in sistemele de comandé s in
retelele de comutatie digitala;circuitele CMOS sunt ulilizate integral iar retelele de porti logice
uiilizeaza larg tehnicile VLSI

Centrala telefonica (CT) se va monta In camera de comandé si va avea 0 capacitate de 16-
20 extensii {linii locale cu terminal telefonic} si 4-6 linii CO {trunchiun iegre spre T
urbana).

Echipamentul va fi uliramodern din gama de produse cunoscute astazi ca facind parte din
Centralele Telefonice dedicate SME ( intreprinderi mici gi mijlocii 3, cu pachetele integrate de
Software aferente — si care pot fi alese functie de profilul SME.

Pentru CET Govora se va alege o variantd consideratd optimd din punct de vedere al
tandemului * necesar de parformantd / economicitate ",

Pachetul de licente ales va putea asigura cel putin urmatoarele servicii principale
+ Asistent Personal — pané la 4 mesaig persenalizate de client
+  Minimum 2 minute Muzici in Asteptare — 2 limbi
« Selactie Automatd a Rutei ( ARS ) - Acces in Centrald prin Selectie Directa { DISA
)
3000 directoare { IT, pentru nume ) — 1000 tichete personalizate
P&na la 24 de sesiuni aplicatii CTI
Casuta vocald standard | cu posibilitdl extinse de stocare
Comunicatii de tip Nomadic { telefon celular virtual j
Etc.

3.7.2.2. Componentele centralei de incendiu / telefonie
Piincipatele componente ale panoului / cabinetulu centralei de incendiu vor fi urmatoarele :
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-keypad numearic

-placd LED-uri commune { generale }

-display LCD

-placa procesor

-porturi RS232

-placi bucle

-placa relee soneni

-alimentare gi incércare baterie

-2 X baterie

-comutator de mod serviciu / punere in funcliune

s
e

-printer

-terminal conexiuni iegin auxiliare
-terminal conexiuni placd sonerii
terminal conexiuni bucle

Reteaua telefonicd trebuie sa cuprinda:
-aparate telefonice "inteligente” cu dispiay ¢i consold 0SS |
-aparate telefonice “inteligente” cu display,
-aparate telefonice "inteligente” fara display,
-aparate telefonice standard.

3.7.2.3.Specificatie tehnica
« Sistemul SDSI

o Capacitate bucla:

v + fiecare placi PCB poate fi configuraté cu doud bucle clasa A
figcare bucla poate contine 128 de dispozitive adresabile
max. opt bucle per Centrald

max. 1024 dispozitive adresabile per Centrala

incércare bucld ;>500mA

sarcind de incarcare operationala: 100 mA

Capacitate de zone
o -64
+« - 112 zone de comanda ! programare

Ecranul LCD:
s - afanumenc 8 x 40 caracters
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Indicatori -
Indicatori generali
-foc
-defect
-dezactivare
-defect alimentare
-defect sistermn
-functionare proceser
-prazenta alimentare
Indicatori de comanda
-anulare sonerne
-dezactivare
-test
-test a trela sursa
indicatori acustic
-sonesie
-intarziere ON
-intarziere OFF
-defect / dezactivare
-opHire soneril
Indicatori de zona
-foc
-defect
Comenzi

Taste de comenzi generaie

-anulare sonerie interna

-reset

-gdazaclivare

-test

-testare g treia sursa
Comenzi acustice

-SOneri

2xLED, rosu
i1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, verde
{xLED, verde

1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber

1xLED, rosu

ixLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber
1xLED, amber

G4xLED, rogu
Saxt ED, amber
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-intarziere ON/ OFF

-dezactivare

-Opfire soneri
Comutator de comenzi

-previne accesul neautorizat la Centrald
Comutator tampey

-mentat la usa din spate - nregistreazé / semnalizeaza orice accesare 2
cabinetului

A trela sursa
-buton de test si LED pentru testarea pierderii totale a alimentarii
Porturi de comunicatie

-2 x RS232 porturi seriale{ setare, incircare/descércare, printer, grafice,
operare la distanta/ pachet aplicatii grafice )

-1 x bucla de curent { conectare repetoare, etc. )
lesiri standard, minimat.
-1: iegire de atarma
-2 : iegire la echipamentul de rutare a alarmelor de incendiu
-3 tegire la echipamentul de protectie la incendiu
-4 ; iesite la echipamentui de rutare a alarmeior de defect
-5 — 8 : 4 relee programabile, COM — NO - NC
- ete.
Intrari standard
-4 % intréarn auxiliare
-4 % intrari supervizate
Caracteristici alimentare
- 230 Vca
- 21+ 28 Voo cu baterig
-iesire: 27 = 29 Ve , 3+5 A tolal ( cu sau fard baterie )
-supervizare : -cadere retea
-deconectare baterie
-baterie descarcati

- Sistemul telefonic
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Centrala telefonica trebuie sa dispuna de o serie de parametyi tehnici $i funciionali pentiu a
indeplini cerintele de proiectare:

-unitate de comanddfprocesare centiald cu procesor centralmemorii dale &

software ceas intern,matrice de comutatie;

-interfatd pentru intrefinere g! programare,

-constructie exclusiv modulard;

-module de extensii digitale si analogice;

-module de trunchiuri analogice gi digitale;

-modulefinterfete pentru acces direct pentiu infreaga capacitate si pogta vocald,

-positilitat conectare ulterioard posturi standard DECT ¢ facilitati de

-coneciare difuzoare externe,

-functii implicite tip Asistent Personal i Supeivizor Automat,

“eleconferintd, mesaje de intampinare §i muzica in agteptare,

posibilitati abonati distanti-posturi mobile GSM standard;

3.7.3 Cerinte pentru procurare echipamente

Principaiul obiectiv prevazut este detectia si semnalizarea unui inceput de incendiu in
ariifzone din cladirfinstalati,in vederea protectiei eficiente timpurii a persoanelor sifsaun
bunurilor materiale, precum si comunicarea facild in interiorul gi exteriorul Centralei, iar
pentru aceasta sisiemele prevézute frebuie s& dispuna de o sevie de functifcomenzi

mirimale.

3.7.3.1 Functii, actiondri, caracteristici principale ale sistemului SCSI
3.7.3.1.1 Indicatori generali
FOC comun { general ) :

-doud LED-uri rosit vor indica detectia de foc

DEFECT comun { general }
Un LED galben va semnaliza la un defect general, care poate fi cauzat de una sau mai multe
din urmatoarele

-defect dispozitiv

-getect alimentare

-defect procesor

-defect sonerie interna

-defect comunicatie

-orice mod test sau mod dezactivare

Dezactivare comuna { general ) .
Un LED galben va semnaliza cénd una sau mai multe din urmatoarele au fost dezafectate:
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-un dispozitiv in bucla
-0 arie
-0 Z0N&
-sonedii
-grice intirziere este ON
Defect alimentare .
Un LED galben va semnaliza ia
-cadere beterie
-baterie deconeciatd sau nu incarca
-defect de conectare la paméant

Defact de sistem .

Un LED galben va semnaliza cand s-a produs un defect de sistem si care poate fi unul sau
mai multe din urméatoarele :

-cidere memorie interna

-cadere ceas intern

-oprire watchdog

-comutator tamper

-comutator de serviciu

-grpare logica

-blocare memorie

-niu s-au caloulat sumele de paritate

-defect de test de hardware

-cadere panoy

-tlefect de iesire

-defect de configuratie

-memoria protejatd suprascrisa

-greseals de datd f ord

-tdefect de acces

-gefect processor front-end
Functionare procesor
Un LED verde va semnatiza functionarea normala
Alimeniare ON :
Un LED verde va semnaliza ¢ sistemul primeste normal 24 Vec
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3.7.3.1.2 Comenzi

Anulare sonerie

Soneria interna { de panou ) va declanga pentru orice noud conditie— soneria declangeaza
-continuu pentru o condifie de incendiu
-intermitant pentru ¢ atentionare de defect
-slab intermitent pentru o conditie de atentie

Butonul de anulare sonefie trebuie actionat, iar un LED galben va semnaliza faptul cél
soneria nu mai este activa { disponibila }.

Reset :
Butonul va reseta Centrala

Dezactivare .
LED-ul dezactivare va semnaliza cénd ceva este dezafectat ; pentru a
vedea ce anume, se va actiona butonul pentru apelarea menu-ului
Dezactivare pe ecran.

Test:

Un LED galben va semnaliza cand Centrala este in mod lest . se va
actiona acest buton pentru apelarea menu-ului Test pe ecran

Test a traia sursa .

Se va actiona acest buton peniru a testa bateria a ireia sursd,un LED
galben va semnaliza gi soneria internd se va activa,

3.7.1.3. Semnalizari acustice / sonerii
Sonerii

Un LED rogu va semnaliza cand soneriile sant activate
Intarziere ON/ OFF :

Unul din LED-uii va semnaliza cand intarzierea soneriitor este pe una din
pozitile ON sau OFF

Deiect / Dezactivare :
Pentru dezactivarea soneriilor se va actiona acest fip de buton |
LED-ul
-palpaie la detectarea unui defect, sau
va semnaliza continuy cénd sonedile sunt dezactivate

Anulare :
Un LED galben va semnaliza cand sonefiile au fost anulate.
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Comutatorul Activare f Dezactivare

Acest comutator va fi utilizat pentru a resirictiona operarea unof comenz
la Centrald ; cand acesta este in pozitia dezactivare, numai un numar limitat de comenzi este
accesigil.

3.7.31.4. Indicatoare de rona

Fiecare zona va avea doud indicatoare; un LED rosu va semnaliza FQC.iar un LED galben
va semnaliza DEFECT. LED-ul de defect zona va palpai cand este o condiie de defect gi va
rdmane aprins cand intreaga zonda a fost dezactivata.

2.7.3.1.5. Display-ul LCD si keypad-ul.
Disply LCL -

Display-ul LCD poate fi ajustat pentru contrast maxim prin reglarea
unghiului de vedere,cu ajutorul unui potentiometru accesibil operatorului.

Keypad :
Keypad-ul trebuie 3 aibe 20 de taste | din care 10 aifanumerice;

3.7.3.1.6 Elemente de camp

Detectoare

Detectoarele vor prezenta un semnal primar de iesire reprezentand valoarea analogica a
tenomenului sesizat - dar la iesirea fizicd propriu-zisa se va livra un semnal converit digital §)
codat, echivalent valorii analogice.

Detectoarete de fum optice se vor baza pe principiul reducerii valorii curentului existent intre
doi electrozi {din camera optici) cand in camerd intrd particule de fum,

Detectorul de fum cptic { fotoelectric } va contine un LED pulsatoriu intern $i o fotodioda
care, la patrunderea fumului in camera optica, va fransmite un semnal circuitului electronic
din detector. Circuitul electronic va prelucra semnalul primit si il va transmite la COS,

Detectoarele termice vor avea doud moduri principale de lucry $i anume:

- cu elemente fixe de temperaturd, utilizabile cand se urmaresie un prag
prastabilit de temperaturd,

- cu ratd de crestere, uiilizabile cand se urmdreste viteza de creglere 3
temperaturii.

Aceste moduri vor fi mixate in tipul de detector termic ce se va livia.

Detectoarele multisenzor vor confine un senzor optic de fum i un termistor (senzor termic)
ale caror iegiri/semnale sunt combinate pentru a rezulta in final un semnal analogic.
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Detectorul multisenzor, trebuie s3 aib3 o serie de performante/caracteristici de baza cum ar
fi:
- autodiagnostic cu memorare de informatii { history log ) pentru informatil
de mentenanta supericare
operare stand — alone, la pierderea comunicatiel
- comunicatie rapida $i stabitd in bucla
- compensare ambientald, in sensul adaptérii pe termen lung a fiecaru
sensor la schimbaérile posibile de mediu, cauzate de umiditate, murdarire,
temnperaturd, invechire, eic.
- gamé in trepte de senzitivitate la obscurizare
- selectie de senzitivitate zi { mai mica ) / noapte ( mai mare )
- compatitilitate cu toafe tipurile de soclu - standard, cu izolator, cu reley,
cu sonaria, afc.

Deteciorele se vor conecta pe doud conducioare la bucla adresabild, si vor dispune de
posibilitatea conectdrii unui LED extertor; functionarea va fi sigura intr-o gama de 17-28 Ve,
cu 4mA ! BVee la bomnele LED. Funclionarea detectorelor nu va depinde de polaritatea
conexiunii n bucla.

Adresa detectorelor va fi setatd printr-un dispozitiv mecanic asociat la socly, simphu, Hexibil,
in modul manual.

Detectorele vor fi compatibile cu conectarea printr-o varietate larga de socluri : standard, cu
izolator inclus, cu releu, cu sonerie / hupéd, etc.

[zolatoare de bucli

(zolatorul va fi un element de circuit “transparent”, fara adresa §i cu o rezistentd electrica - in
stare normald - apropiatd de zero; la scurtcircuit rezistenta sa electrica va cregie brusc §i
semnificativ {in ms., 1a zeci de KW - min.80 ) realizand “zolarea” transonului respectiv;
unitatea centrald, in acest moment va incepe s# realizeze o alimentare/comunicatie pe doua
cai {prin comutarea internd la bornele IN-OUT) spre elementele situate de o parie gi alta a
zonei cu defect. in acest mod, cu exceptia zonei defecte {izolate), circuitul va ramane
functional.

Butcane de alarmare

Butoanele vor fi de tipuri diferite intr-o gama consfructivé larga, cu grad de proteciie normala
{ de interior §i de exterior sau mediu greu }, cu sau { $i farg izolator inclus; butoanele vor
avea un LED de alarma care va putea fi controlat de Centrald independent de buton.

Adresa butoanelor va fi setata printr-un dispozitiv mecanic, simplu, flexitil, in modul manual —
cel mai de dorit cu comutatoare iocale miniatura,

Butoanele adresabite vor putea fi testate de la distantd de Centrald prin intermediul
protocolului de comunicatie.

De asemenea, persoana care actioneaza butonul trebuie i fie sigura de realizarea actiumii -
st de aceea (cf ENS4.part.1} maximum 3 secunde de intarziere sunt admisibile pana la

- 293 -



()

el

Lucran de construchi - Instatatie de desullurars DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan m. 7 din CET Govora ) volumul 3 Cerintels Beneficiarului

declangarea atarmei (sau maximum 1 secundd in cazul cand este posibil ca actionarea
butonului £3 fie intdmplator anulata).

Sonerii‘hupe

Aceste dispozitive de semnalizare acusticd vor utiliza acelasi protocol de comunicatie ca §i
monitcarele, i sant comandate din Centrald, programabil, la alarmarea { declansarea unei
adrese din bucla, unui grup de adrese { zona logic ), unei interfete IN/ OUT etc.

Exista mai multe tipuri de sonerii,care pot fi utilizate astiel:
»
onetil cu soclu standard sau / §i cu izolator, care vor asigura un nivel de min.85dB
la 1 m, de interior ;

onerii de interior cu flash (semnalizare acustica - opticél) gi 1izolator, cu un nivel
de min. 92dB la 1m.

entru mediu greu sau exterior pot fi folosite sonerii cu min. IP&6 |, cu izolator si
flash.

Adresa sonerillor va fi setatd printr-un dispozitiv mecanic, simplu, flexibil, in modul manual -
cel mai de darit cu comutatoare locale miniatura.

Repetoare

Utilizarea unui repetor va fi absolut necesard in cazul retranslatiei semnalelor catre un punct
de interventie/gestionare rapidd a evenimentelor (remiza PSI / grupw! poartd),in scopul
evitarii unui incendiu.

Panoul unui repeter poate fi echipat cu placd de retea care sa asigure comunicatia in modul
duplex total in inel, pe fibrd opfics, cu doua canale de comunicatie fiecare cu doud fascicole
fibra optica ( tip duplex 62.6/125nm }.

Ca mod de functionare , cateva interactionari principale trebuiesc indeplinite: astfel orice
semnalizare de FOC , DEFECT sau conditie prezenta la CDS trebuie s fie indicatd cu LED
{ -uri ) i / sau afigatd pe display-ul repetorulul.

Cand se deruleaza / actualizeaza evenimente [a repetor, evenimentsie de pe CDS  trebuie
s3 apard la repetor in ordinea lor istorica.

Tensiunea de alimentare a repetorului frebuie s fie in gama 21-28 Vee sé aiba un display
de 8 X 40 caracterefunctii de emulatie,scroll pentru parcurgerea alarmelor mulitiple buzzer
intern pentru semnalizarea schimbarii status-ului bateril incluse, standard pentru proceser de
comunicare si de afisare , ferminate de conexiuni efc.

3.7.4 Functii, actionari, caracteristici principale ale sistermului telefonic
3.7.4.1Generalitati

Serviciile / funclile descrise in continuare trebuiesc avute in vedere impreund cu urmatoarele
aspecte :
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_  aceste servicii / functii sant oferite standard si prin pachetele de licenie ce se
achizitioneazd - solutie consideratd optima din punct de vedere tehnico-
economic

- dach se doreste, beneficiarul poate achizitiona ulterior $i ALTE licente { frepie
de performanta ) care pot fi implementate FARA nici-o upgradare hardware.

- funciile descrise mai jos — la echipamentele $i aplicatiile respective — nu sani
exhaustive si existd extinderi / variante / alte moduri de realizare ale lor ;
acestea se pot observa din ghiduri sau deduce direct din caracterul puternic
digitalizat al Centralei.

31.7.4.2. Directoare { de sistern } §i Apelare ptin Nume

CTD va oferi pana la 3000 de infréri pentru nume $i numere prescuriale in directcarele de
sistem; este posibii deci s& se apeleze un ufilizator — intern sau extern — inregistrat in aceste
directoare tastand / marcand prin click numele sau initialele acestuia.

3.7.4.3 Acces in Centrald prin Selectie Directa { DISA}

Prin functionalitatea facilitatii de tranzit DISA , un utilizator extern poate accesa CT pentru
- acces de la distanid fa unele facilitati ale CT cum ar fi | uimarirea { funciia
“follow — me" ) postului sdu fix, de catre un apel, la alt post, apelare ja postul
sau de acasa; apelare la postul s&u mobil { GSM }
- apelare la un ait post extern prin centrala, sau intr-o aita retea telefonica

3.7.4.4 Functii Titular { manager } -secretara /Conferinta

CT trebuie s& permita aceste functii tip tandem, titularu! §i secrefara putdnd superviza
fiecare postul / terminalul celuilalt -

_chete de filtrare { tratic ), activare de 1a fiecare terminal respectiv
-management multi DI / muiti-che)
-supervizare selectivi ( terminaiul managerului nu este filirat )

Trebuie 53 poatd realiza pana la trei conferinte simultan, cu cate trei participanti, § ©
conferintdl cu gase participanti { cinci membrii $i un conducator )

Conferinta in trei se va realizeazéd formand al doilea apel gi activind tasta / cheia de
confarintd a terminalului.

Conferinta in gase va fi complet secunzata { cu parold si cod ) 5i ugor accesibia prin ghidare
vocald.

3.7.4.5 Tichete NMC / Grupuri de [uctu

CT va trebui 83 aibe posibilitatea de a oferi pind la 1000 tichete personalizate | aceste
figiere coniin informatil privind apelurile de intrare si de iesire.
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CTD va oferi posibilitatea de a crea grupuri de lucru care pot fi accesate printr-un singur
numar de apel ; o serie de linii telefonice interne vor fi identificate ca fiind un grup " hunting "
astfe! incat, dacd o linie este ocupatd atunci va fi utilizaté linia urmatoare din grup ( prin
programare ). Vor fi oferite gi alte functii grupului:

-comunicarea catre grup prin difuzoarele terminalelor grupului

~pigk-up” : se poate intercepta { pick-up ) apelul oricarui membru al grupuiu
-notificare pentru un apel faré raspuns

-moniforizarea stdrii fiecdrui post / terminal din grup

-grup temporar : refragere temporara gi reconectare la facilitatile de grup

3.7.4.6 Mesaje de intdmpinare / muzica in agteptare

Vor putea fi patry mesaje gestionate in gama de timp ( pentru program de luciu, pavza de
masa, zile libese etc. ) sau pentru postur! / terminale ocupate.

T va prevede muzica §i / sau mesaje in agteptare { 16 secunde de muzica vor fi oferite
implicit ).

3.7.4.7 Posta vocala

Posta Vocald va fi o importantd aplicatie integratd in sistem; o "casuid” de postd vocald va fi
automat instalata de sistern 1a fiecare post telefonic i utilizatorul va trebui sé introduca doar
numele sdu gi parola.

Vor fi posibile inclusiv conectari |a distantd a casulei vocale { optional ).

Principalele posibilitati / functii oferite de aplicatie trebuie s& fie urmatoarele -
« crearea automata a casutei vecale, la setarea sistemului, pentru fiecare utilizator
« crearea automats a tastei / icon-ul casutei vocale, la fiecare post telefonic
+ transter auiomat la casuta vocale, in lipsa réspunsului lz apel sau la ocupat
+ managementul mesajelor, asfiel :
- afigarea listei cu toate mesajele
- defilarea mesajelor : abiliatea de a intra direct la un mesaj din lista
- posibilitatea de a sari peste sau a sterge mesajul inainte de ferminarea
ascultarii
- reapel, pe baza identificaril liniei apelaniului | fara tastare numar
- poshhilitatea de a se transmite ¢ copie a mesajului
+ inregistrare in linie
- conversatia va fi depozitata in casuta vocale
- prin tastd / icon software, cu autorizatie de Iz utilizator la utilizator { optionai )
s filirare
posibilitatea de a asculta o persoand care a lasat un mesaj in casuta voCald
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- posibilitatea de a ridica receptorul si a vorbi persoangi in timp ce lasa un
mesal

- interfaid de posta vocald pentru utilizator
mod silentios, mod mixt gi mod de ghidare prin voce

Alte posibilitat), vor include opliuni ca:

crearea ugoara de mesaje personalizate

nctificari prin LED de mesal

activarea / dezactivarea de |a distanta a notificani

consultarea / modificarea de ia distanté a casutei vocale

hotificari externe ( pe telefon mobil, pager, telefon de acasa, efc. )
optiuni personale | mesaje de intdmpinare personalizate, protectie cu parold,
retransmitere cu comentarnii, forward-area la o listd, tastd de reascuitare,
mod numai de f&spuns

forward-areza la cisuta pogtala

neconditionat / la ocupat / la lipsa raspuns

cAsuta vocald virtuala

casutd vocald pentru grup " hunting ™

» & & * 4 %

Cu echiparea sistemului se va oferi o capacitate de 4 ore gi 4 porturi, capacitate

optima pentru numérul de abonati ai centralel.

3.7.4.8 Supervizorui automat

Supervizorul automat { SA ) va permite intdmpinarea apelantilor 24 de ore pe zi §i reprezinta
un ajutor deosebit pentiu operator / camera de comanda , in special in perioade de var (cu
muiltipte apeluri }.Unele informatiifraspunsuri pot fi pre-inregistrate { mesaie audio.

Un * Supervizor * pre-configurat va fi disponibil , in varianta " personalizata” | folusi, pentry
reale beneficii, meniul * personalizat * este muli mai relevant.

Meniul " personalizat " va avea disponibile, printre altele, urmatecareie alegerifvariante .

& & & ¥ » & % &

formare libera numar { chemidtoru! este invitat sa formeze un numar de abenat intern
}

transfer ia abonat local { chematoru! este conectat la un abonat local pre-deteiminat )
transfer la operaior

mesaj de informare

depunerea unui mesaj { chematorul este invitat 83 introducd un numédr de casuta
vocaia )

csuid vocatd { chemdtorul este conectat la o casutd vocald pre-determinata)

cisuta vocald generala

eliberare chemator submeniu

inregistrare voce meniufsubmeniu supenAzor

acces la supervisor - direct, urmdrire apel, eic

servicii separate zi / noapte

dialog prin DTMF

tranater la operator disponibil permanent, semi-supervizat
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» urmarire linie abonat externa
+ transfer automat de tax-uri gi f sau modem-uri intrare

3.7.4.9 Aplicatii CTI

CTD va fi echipatd cu un Software de Management personalizat al comunicaiiilor, care
permite conirolul apelurilor de intrare / de iegire de la un PC - denumit in continuare SMP;
SMP este o aplicatie de tip CTI { Integrare servicii PC-Telefonie )

Astfet SMP va utiliza informatiite telefonice provenind de la sistemul telefonic pentru a furniza
servicii tetefonice de inalt nivel complet integrate Ia wtilizatorul final PC gi mediului aplicatiei
sale.

Pachetul SMP va include urmatoarele funclii / servicii :
servicii de teleionie IP

Avantaju! principal al arhitecturii SMP este acela ¢& nu axist’d o conexiune fizica intre postul
telefonic si PC; SMP poate fi "legat " la orice tip de aparat telefonic, inclusiv analogic.

SMP poate functiona chiar gi fard un aparat telefonic dack ruleaza in modul IP, adica lucrand
cu un PC multimedia echipat cu microreceptor sau casca intr-un set {P.

Vocea poate fi transmisé / receplionatdl prin microfonul / difuzorul PC ; se poate utiliza {
optional ) si o cascé USB.
- servicli telefonice standard ({ clasice )

SMP va asigura un set complet de servicii teiefonice, permanent disponibite de la PC-ul
ulilizat, chiar daca ruleaza o altz aplicatie { $i chiar dacd nu existd conexiune fizick intre
aparatu! telefonic si PC } ; urmatoarele servicii vor fi posibile
« efectuarefprimire apel
apel pick-up
apet de informare
plasare in agtepiare
transfer / un pas de transfer
conferinta
urmidrire apel
deviere apel
reapel
apelare rapidd numér ( in loc de tastatura ) cu rutine IT standard de fip
"“drag&drop” sau “ copy&paste”
apelare rapidd numar ( in loc de tastatura ) utilizénd directorul local al centrale
transfer direct |la posta vocald a unui utiizator
" forward ¥ - area unui text de program
" forward * — area unei stiri/ mod supervizare
modul nomadic
servicii de arhivare detaliata
apeluri intrare { iegire
apeluri cu / fars raspuns
"tichete " { figa ) detaliate de apeluri { nume humar, dati, durata convorbirii, tc. )

L ] &« & 4 F % # u 4+ %

« & & % F % @&
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stare apelurn pick-up

stare apeluri "forward” — ate , daci s-a realizat aceasta

arhivari apeluri incorporate { cand ruleazd SMP )

arhivare centralizata

reapel " usor "

initiere apel cu dublu click

contactare card cu simplu click

fisier exportabil de arhiva apeluri

alte senvicii

management de informatil post telefonic

icon-uri de telefon in bara de butcane Windows : stare apel, apelant ;

icon-urile au culori care depind de starea postului ulilizatorului, $i acest concept
implica acelasi icon in modul telefon, in modul supervizare, etc. Astiel apar icon-
ur — difente ca gi culori sifsau semnalizare pentru : utilizator Tn stare de apel
sanerie, uiilizator liber, utilizator in convorbire, utilizator "forward™- at |, efc.

hara de telefon : stare apel, management apel, postd vocald, auto " ascuns’, elc.
fereastrd { Window } de telefon : management apeluri in context muitilinie, taste
telefonice software programabile { max. 50)

24 abonatli in SMP

posta vocalz cu posturi telefonice ( Hizice )

posta vocald cu PC multimedia

3.7.4.10 Extindere celulari de tip Nomadic { NEC )

Aplicatia NEC va oferi posibilitatea de a introduce oricare telefon mobil standard { GSM ) Tn
sistemul felefenic ; datoritd aplicatiei Nomadic, activatd prin SMP telefoanele G5M { celulare
y devin " abonati locali " ai CT, in intericrul sau exteriorul centralel. Mumdarul de apel f abonat
al utilizatorului devine unicul punct de contact al acestuia cu centrala.

Utilizatorul celularului va beneficia de facititatiie CTD cum ar i .

colegii 1l pot apela utilizand facilitatea " formare pumar prin nume”

contactele externe ii pot apela utilizind numérul de fix { din birou )

utilizatorul poate apeta utilizand numerele " scurte *

utilizatosul beneficiaza de cisuta vocala { inclusive de la distantd ) gi de Asisteniut
Personal , ca si de configurarea de la distantd a mediului de comunicatie.. g altele,
la utilizarea conjugatd SMP cu postul mobil (GSM) celular { funclii in convorbire,
memaorare apelur, eic.}

Postul de lucru NEC va consta in ¢

un post fix / terminal local in interiorul centralei : poate fi fizic existent daca
extensia celularului are un terminal in interiorul centralei ; poate fi Tnsa $i un
terminal virtual daca utilizatorul celularului este complet * nomad "

un post mobil / celular asociat cu terminaiul fix - ambele ferminale vor fi asociate in
modul NEC
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Utilizatorul postului mobil (GSM) celularului va avea un numar DB { acces direct la abonat
local } in €T care il va ruia la numard! intern al terminalului - acest numar DDI va fi singurul
numar de apel cunoscut de contactele externe.

Numasu! intern { si numele ) va fi singurul numér cunoscut de colegi In cagdrul centralel.

Modul NEC va fi activat in orice licentd de aplicatie SMP asociat postului fix / terminalui focal
. numarul de celular va fi declarat in SMP ca fiind terminalul * nomad " al utilizatorului.

3.7.4.11 Asistentul personal

CT va include functia de Asistent Personal, bazatd pe principiut * un numar ma urmeazd *, la
tofi utilizatorii; functia va permite alegerea a cinci destinatii pentru apeluri :

“ransfery! apelului la casuta vocald

“ransferul apelului la un numar de mobil GSM
“ransferul apelului la un numér extern { acasa, etc.)
-transferul apelului la un Aumar intern

-transferul apelului 12 operator

Aceasts cale floxibild de re-futare va fi usor de gestionat, inclusiv din exteriorul fimei.
Functia poate fi activatd / dezactivata $i personalizatd de ia distantd, programarea facandu-
se prin selectia a doua din cele cinci opfiuni. Optiunea va fi prezentatd apelaniului cénd
numarul este complet format, mesajul fiind pre-inregistrat $i nu poate fi modificat.

Transferul apelului nu este supervizal — odatd apelul transferat gi dacda nu este primit
rispuns, mesajul nu mai poate fi depus in casula vocala.

3.7.4.12 Posturile telefonice digitale

Pentry comunicatii performante, posturile digitale vor indeplini cerinte si vor realiza funciii
specifice — cu elemente consfructive corespunzatoars - in principal, dupd cum urmeaza .
« ecran grafic mare care permite , cu ajutorul tastelor s! navigatorului, s& se telefoneze,
configuraze si programeze postul,
» {micro} receptor de ultima generatie
« taste audio : ascuftare — amplificare — hands free
» tastatura alifabetica pentru apel prin nume.

Componente / elemente fuctionale principale.
- tasite audio
tasta terminare apel
tastd hands free - { apasare scurtd ) / difuzor - (apdsare lunga ) | pentru preluare apel
sau pentru a raspunde fard ridicarea receptorului. Semnalizare optic fix3 | la hands
free ,optic cu palpéire, la ulilizare difuzor
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tastd inteHonie / secret | in convorbire  la actionare,corespondentyl nu mai aude
convorbirea [in repaos ( post liber ) : la actionare, se raspunde automat Ia apel fara
receptor

taste volum +/-

afisaj si taste de afiga) ;

Comports mai multe linii $i pagini cu informatii despre comunicatile i funcliite accesibile prin
10 taste asociate. Actionarea tastelor activeaza functia asociati fiecareia pe ecran { icon
retrimitere programabil / modificabil, casca conectatd, mod “mute” activat, post blocat /
zivorat, programare intalnire, afiga) )

-

*

navigara

tasta OK validare

navigator sténga — dreapta

navigator sus — jos

tasta revenire { iesire ; apasare scurtad — avans un nivel, apasare lungé — revenire ia
pagina de intdmpinare. In timpul convorbiri, permite accesarea diferitelor pagini de
intampinare { Menu, Info...} $i revenirea la ecranul de telefonie

pagina de intdmpinare

pagina Menu , cu ansambiul functillor i aplicatiilor accesibile, cu tastele associate
pagina Perso , cu taste de linie $i de apel direct programakii

pagina Info , cu informatii despre telefon gi starea funclionarit. nume, nuUmar, numar de
mesaje, stare retrimiters, intalniri, etc..

- prezentarea apelurilor

L ]
»
L ]
L

apel intrdnd

apel in agteplare

convorbire in desfasurare

apeluri simultane ;, se poate trece de la unul la altul cu tastele de afiga) asociate
fiecariui apel

navigator stédnga — dreapta : permite consuitarea apelurilor

taste de funclii si taste programabile

tasta informatii ; pentru informatii despre functile gin pagina Menu gi programarea
testelor din pagina personalizare

tasta de mesagerie ; acces la diferite seyvicii de mesagerie — palpéire la un nou mesal
vocal sau text

tasta bis ; reapet ultimul numar / apasare scurta, reapel unul din uitimele 10 numere /
apdsare lunga

taste programabile | semnalizare optica la activarea funciiei associate

-Descriere acrang.

Ecran de intampinare

- data, ora, icon de stare
- bara de defilare ; indica pezitia in pagina
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icon refrimitere apel - fix — refrimitere inactivad, i rolatie — retrimitere activata
-albastru -retrimitere imediata, orange — retrimitere daca abonatul este ocupat sau
absent.

pagina Menu ; va contine ansamblul functiilor si aplicatiifor accesibile, cu ajutorul
tastelor associate descrierilor. Se poate — printre aliele — regla soneria, contrasiul
ecranului, programa ofa de intdinire, zavori postul, configura mesageria, defini
pagina afisatd prin initializare , acces la funciile telefonice cum ar fi reapelul unuia
din ultimele numere sau interceptarea apelurilor etc.

pagina personalizare ; va conting tastele virivale de linie si de apel direct
programabil. Navigatordl sus-jos permite accesul 1a tastele de apel direct (aitele
decéat cele afisate prin initializare) ; programarea / modificarea unei tasie de apel
direct se face prin tasta Informatii,

pagina informatii , va contine informatii despre telefon gi starea functionarii: nume,
numar, numar de mesaje, siare retransmitere, intdiniri, etc .

navigator stanga — dreapta ; frece de la o pagina la aita

navigator sus — jos ; defileaza continuiul paginii

Egran de gestiune apeluri.

data, ord , icon de sosire apel, icon de aped in curs, icon de apel in agleptare

acran de prezentare aps! intrare ; nume $i/ sau NUMaF apelant

afigaj functii accesibile | in cursul convorbivii

afigaj confermta

navigator stdnga - dreapia ; la fiecare tab corespunde un ape! , cu starea
prezeniatd cu icon-uri (in curs, in asleptare, sosirea unui pou apel ) In cursul
convorbirii permite consultarea apelurilor Tn agteptare sau intrand.

navigator sus — jos ; afigeaz funclille accesibile  transfer, conferintd, etc }, legaie
direct de starea apelului consultat . De exemplu | transferul nu va {i aceesibil intre
un apel in curs sau asteptare $i un apel intrénd.

tasta revenire / iegire | permite trecerea de la un ecran telefonic la unul aplicativ.
Permite, de exemply, in timpul convorbirii cdutarea unui numar, programarea unei
intalnin, etc. Gestiunea apelurilor se poate face si din pagina perscnalizare | in
timpul convorbirii, la apasare gi afigare pagina personalizare, convorbirile Tn curs
sau in asteptare se afigeazd pe diferitele taste de linie. Este atunci posibila
convorbirea cu un corespondent la alegere apasand pe tasta la care a fost asociat

Ecran de aplicatil gi evenimente.

data, ord, numele aplicatiei { daca este instaiatd }, icon de stare.

ecran de aplicatil ; afigeaza informatii utile programarii sau configurari postului.
ecran de evenimente ; afiseazd evenimente legate de programarea sau
configurarea in curs, confirmare, refuz, erpare, etc.

Functii principale accesibile

Funcii telefonice

stahilire ape!

primire apel

apelare in mod * hands free *
convorbire cu difuzor f ampliticator
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- apelare prin nume
apelare prin taste programabile
- apelare numar din agenda centrale
- filtrare apeluri prin casuta / mesageria vocald
reapel
cerere de {re)apel automat, la ocupat abonat intern
- peimire apel tnterm prin interfonie
- emisie in frecventd vocala ( in cadrul unei centrale automate, unui repondor la
distantd , efc. )
- izolare convorbire { secretizare )

Functit in cursul convorbirii,
- realizarea unui al doilea apel in timpul convorbirii { prin mai muilte céai }
anulare al doflea apel si revenire 1a primu)
receptia unui al doilea apel in fimpul convorbirii
revenirea la convorbirga in curs
trecere de ta un corespondent fa altu! { du-te / vino }
transferul unui apet { al apelantului ) la ait post
transferul unui apel la casuia vocald a unui corespondent absent
- convorbire simuliand cu doi corespondent) { conferinta )
punerea corespondentului { intern ) in agteptare
punerea corespondentului extern in agteptare [ parcare )
intrare peste o convorbire interna { ca tert )
mermorarea unui numar { al corespondentului respectiv
reglarea nivelului sonor

Functia conferinid tip " meetme ™
- inifierea unei conferinte meet me : de cétre * geful " conferintei, si pina la alti &
participanti.

Se poate face din interior, cu codul de activare al conferintei meet me, sau din exterior prin
formarea numaruiui de apel de activare a conferintel meet me { numér programabil )
intrare intr-o conferinta meet me { dacd nu se depaseste numarul maxim 5 + 1}

Sa semnalizeazi acustic infrarea / iggirea unui paricipant

Funclii de intreprindere { de sistem }
- receptia soneriei apelurilor supervizate
- raspuns la soneria generald { in lipsa functiei operator }
- filiraj 1a un grup constituit titutar / secretard
- interceptarea unui apel
réspuns momentan in locul operatorului
- grupare de postur
- iegire temporara / revenire tn grupul constituit de posturi
- apelare internd a un post portabil { bip )
- raspuns la bip de la portabil
- apelul unui corespondent { cand nu raspunde )la difuzorul postului sau { dacd are

]
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Funclii cu

transmiterea unui mesaj scris la un correspondent intern @ mesaje predefinite (
exista 27 ) sl mesaije personalizate { noi )

transriterea copiel unui mesaj vocal ; inregistrarea unui comentarnu

transmiterea unui mesaj vocal unui destinatar / unei liste de difuzare { de
destinatan }

difuzarea unui mesai fa difuzoarele unui grup de posturi

modificarea de ta distanta a mesajului de intAmpinare a CT

mentinerea legatuni telefonice

alegerea tipului de ape! de retrimis { inlern, extern, toate... )
retrimiterea apelurilor la un alt numar { retrimitere imegiata }
retrimiterea apeluriior la casuta vocala

consuliarea casutei vocale, la revenire

activare / dezactivare asistent personal

asistentu! personal : un singur numdr pentru a putea fi apelat
refrimiterea apelurilor pe postul portabil de cautare personae
comanda de urmarire a apelurilor unui post, de la alt post
efectuarea unei retrimiteri selective

retrimiterea apelurilor grupulul propriu

anularea retrimiterilor

anularea unei retrimiteri anurme { programare grup sau selective )
retrimiterea apelurilor in timpul convorbirii { refrimitere la ccupat )]
“ nu deranjati " {post momantan inaccesibil la orice apel }
Isarea unui mesaj de absentd pentru chematorii interni
consuliarea mesajelor scrise primite in absenta

notificarea mesajelor, la alt post

Functii ajustabile personalizat

sel

initializarea casutei vocale

personalizarea mesajului de intampinare vocald
modificaraa parolet proprii

configurarea soneriei

reglarea contrastului ecranului

ectia paginii de intampinare

programarea fastelor de apel direct

programarea tastelor de apel direct (taste funclionale }
stergerea unei taste programabite

programarea unui apel de intainire

difuzarea muzicii de ambiants ia difuzorul propriu
blocarea f deblocarea postului propriu

configurarea prizei audio ( pentru casca )

activare / dezactivare mod " casca fortatd ™

3.7.4.13 Posturile telefonice analogice .

Pastui va

avea functii standard cum ar fi
Funchi telefonice
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apel in exterior

apet in interior

reapel

cerere reapel automat, la ocupat intermn

anulare cerere reapei automat, la ocupat intern
Functii in cursul convorbirii

apelarea unui al doilea corespondent

eliberaraa unui al doilea corespondent

receptia unui al doilea apel

trecere de la un corespondent 2 altul { du-te / vino }

transferul unui apei { 1z alt numar

convarbire cu doi corespondensi interni gifsau externi { conferinta }
Functii de intreprindere { de sistem }

interceptarea unui apel

rispuns la soneria generala

transmiterea copiei unui mesai vecal { necesita tasta pre-programaia }

transmiterea unui mesaj vocal unui destinatar / unei liste de difuzare { de destinatari )
Functii cu mentinerea legatuni

- retrimiterea imediata a unui apel

- refrimiterea unui apel la casuta vocala

retrimiterea unui apel sub ocupat ( in timpul convorbiri )
- " nu deranjati”

- consullarea césutei vocale, la revenire

- anularea futuror refrimiterilor, la revenire

Functii ajustabile personalizat
initializarea cdsutel vocale
personalizarea mesajulul de intdmpinare
modificarea parclei proprii

3.7.5 .Cerinte pentru executie lucrari
3.7.5.1 Generalitati

Principalele categorii de servicii pe care trebuie sa le asigure furnizoru! pentru implementarea
in bune conditii a sistemului sunt :

Sarvicil legate de testarea sisternului

Servicii legate de integritatea sistemului in instalatie i punere in functiune

Servicii legate de organizarea recepliilor preliminard si finala

Servicii de fumnizare a documentatiei complete §i licentelor pentru intreg sisterul

Servicii de instruirea si gcolarizarea personalului

Asigurarea service-ului in si post garanfie

Lucsarile de montare a echipamentelor cuprind :
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- montare echipament
- montarea cablurilor prevazute pentru interconectarea echipamentelor,

Avand in vedere specificul ucriirii, se vor respecta cu strictete instructiunile de montaj
continute in manualele de instructiuni care Insotesc livrarea, ca i indicatille spechligtilor
desemnali de contractant care acordd asistentd tehnica pe gantler gi care vor trebui sa
confirme corectitudinea lucrarilor executate.

Specialistii beneficiarului {personalul de exploatare, intrefinere gi ingineri de sisteme]) trebuie
s3 fie instruiti.

Fumizorul sistemulyl va asigura gcolarizarea personalului nominalizat pentru infretinerea §i
exploatarea sistemului de detectie si semnalizare incendiu.

Pentru o scolarizare eficientd este nacesar ca personalul de infretinere gi exploatare sa
participe alaturi de contractant la implementarea sistemului in toate fazele acesteia.

Contractantul va elabora si va furniza un material detailat pentry instruivea personalului.
Scolarizare personalului se va face cu atestare si va avea o durata propriuzisa de min, 3 zile
la sediul furizorului sau min. 5 zile la sediul beneficiarului.

3.7.5.2. Pregitirea lucririlor de montare
Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucrarilor va Tntocmi |

- grafice de executie a lucrdrilor, reprezentand egalonarea in timp a diverselor
cperalii sau grupe de operatii, Tn scopul respectani termenealor de punere in
functiune;

- necesarul de scule, unaite, aparate de méasura, etc.

Toate instrumentele necesare pentry  montare , punere in functiune $i de infretinere a
echipamentelor frebuie s& fie furnizate.

- necesarul de fortd de muncd pe meserii, cu incadrarea corespunzatoare a
personalului autorizat pentru specificul lucraii.

Executantul frebuie s3 posede iehnoloegil pentru specificul lucrérilor ce urmeaza sa fie
executate §i va intocmi proiectul de organizare a gantierului,

3.7.5.3 Receptia echipamentelor $i a materialelor inaintea maontarii

Incaperile unde se depoziteazi echipamentele si aparatele trebuie sa fie curate, uscate i 5&
aiba temperatura corespunzétoare cu cea indicata in instructiunile ce insotesc livrarea.

La scoatersa din magazie a echipamentelor si aparatelor acestea trebuie sa fie curatate de
acoperirile protectoare aplicate Th timpul pasfrarii, dacé este cazul, prin suflare cu aer uscat
la temperatura dg cel muit 40°C si prin gtergerea uliericard pand la uscare, cu lesaturi
tehnice curate care sa nu lase scame pe suprafala stearsa.
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La receplia de la magazie a echipamentelor, acestea se vor examina si se va stabili
corespondenta caracternisticilor tehnice indicate pe echipament gt in documentatia insotitoare
2 acesteia, cu specificatia protectului,

Echipamentele nu trebuie sé prezinte detertorin ale corpurilor, ale dispozitivelor de
conectara si aite defecte vizibile.

Monteurul trebuie s verifice, cu ocazia juart in primire de la beneficiar ,echipamentele
pentru a fi sigur c& nu au apdrut unele defectiuni datorita transportului, manipulari g
depozitarii.
Aceasta verificare consta in

. examinarea caracteristicifor tehnice ale echipamentelor,

- controlul inventarului pentru fiscare element in parte prin care frebule sa se
stabileasca existenta tuturor accesoriilor ce au fost livrate de furnizor;

- controlul echiparii echipamentelor cu accesorii conform proiectului;

- coptrolul cablurilor de interconectare a echipamentelor dacd sunt conforme cu
documentatia insotitoare a echipamentelor (daci este cazul).

Echipamentele receptionate se fransporta la locul de montare, avandu-se grijd ca ele sa fie
protejate impotriva patrunderii umiditatii, murdariei §i prafului.

3.7.5.4 Indicatii privind montajul echipamentelor

Lucrarite de montare se vor efectua conform tehnologiel propril a executantulul, cu
respectarea standardelor de calitate si a normativelor in vigoare, pentru montarea
echipamentelor executantul va respecta cu strictele tehnologia de monta) impusa de furmizor
si indrumdrile specialistilor care acorda asistenta tehnica din partea furnizorului la montaj.

Furnizerul va acorda asistentd tehnica pein specialigtii sai, conform contractului, in
timpul jucrarilor de montare i punere in funcliune |, la rece” pentru 2 indruma $i certifica
executia coractdl a urmdtoareior operaiit.

Desciircarea, depozitarea $i montarea echipamentelor sa& se fealizeze conform cu
instructiunite fabricantului;

Conectarea tuturor cablurilor necesare verificérii echipamentelor,

Conectarea echipamentelor la alimentarea cu energie alectiica, izolare fatd de masé,

Punerea sub tensiune a echipamentelor,

Verificarea funclionatii corecte a echipamentelor gi a comunicatied dintre ele.

Furnizorul va asigura, prin specialisti cu calificare corespunzatoare, asistentd tehnicad in
timpul punerii in funciiune , 1a cald”, pentru.
Executarea maodificarilor necesare In timpul pornirii (punerea in functiune , Ja catd’),
Asigurarea conditiilor pentru functionarea normalé a ansamblului;

Specialigtii furnizorului vor demonstra speciatigtilor desemnati de uiilizator pentru exploatare
si intretinere funclionarea, conform prolectului, a intregului sistem.
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3.7.5.5. Instructiuni pentru montare cabluri gi trasee de cabluri

Pentry sistemnut S0SI propus se vor utiliza cabluri de semnalizare, de secliune 1,0mmE -
1,5mm? , ecranate, cu intérziere la propagarea focului; ele vor fi pozate in general pe trasee
existente dacs este posibil {(cu respectarea NTE 007),in interiorul ohiectivelor, circuitele 58
pozeazd de reguld pe tavan (statii elechrice) sau pe zid- protejate integral in feava sau
jgheab de cabluri (conform 1-18/2002) dar si - prin exceptie in lipsd de alte solutii - ingropat
sau aefian, ambele situatii pe distante cat mai scurte.

Toate cabiurile / conductoarele vor avea etichete la ambele capete, se vor uliliza gtichete
nemetalice.

Pentru reteaua telefonica se vor utiliza cabluri telefonice standard torsadate in perechifcuarte
cu Do = 0.5 mm, de interior §i respeciiv de exterior, pozate de reguld pe traseele existente
iconform NTE 007).

Se vor respecta principiile aplicate in mod uzual - dar i cele specifice - privind ecranarea $i
legarea la pamant a alimentarii cu energie electrica, continuitatea legari la pamdnt va fi
asiguraid intre echipamente §i componente.

3.8 LUCRARI DE INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTHLOR

3.8.1 Cerinte tehnice peniru instalatii electrice

3.8.1.1 Generalitati

Se vor elabora documentatii de proiectare pentru urmétoarele obiecte:

{nstalalic de alimentare cu reactly

Instalatie de evacuars produs final

Statie de aer comprimat pentru instalatile de desuifurare si gospodariile auxifiare
Corp electric §i social aferent instalatiior de desuifurare

Drumuri §i plafforme

La proiectarea gi executarea instatatiilor electrice se vor respecta prevederile Legil 16/19953,
compleiatd cu Legea 123/2007, referitoare la cerintele esentiale de calitate:

a - rezistenti mecanica gi stabilitate,

h — securitate |z incendiu,

¢ — igiend sanatate si mediu,

d — sigurantd in expleatare;

g — protectia impotriva zgomotului,

f — economie de energie i izolatie termica.
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3.8.1.2. Scepul tucrarilor

Prezenta documentatie cuprinde conditiile tehnice si constructive de care trebuia tinut seama
la proiectarea §i executarea elementelor componente ale instalatilor electrice de joasé
tensiune aferente obtectivului de investitie, si anume !

- instaiatia de iluminat normal;

- instalatia de iluminat de siguranta;
- instalatia de iluminat exterior;

- instalatia de prize,

- instalatiz de alimentare cu energie electrica a receptoarelor de forid pentru
instalatiile aferente constructiilor (HVAC si sanitare);

- instalatia de legare la padmant;
- instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet.

3.8.1.3. Cerinte de proiectare

La proiectarea, execuiia §i exploatarea instalatiilor electiice se vor respecta prevederile Legh
securitatii §i s&natatii In munci nr. 319/2006, completata cu HG 1146/2006, astfel ncat
echipamentele electrice care se procura gifsau se utilizeaza trebuie s& indeplineascd
prevederile futuror reglementarilor tehnice romane  care transpun legisiatia comunitard
aplicabila.
Proiectarea, instalarea, verificarea i punerea in functiune a instalatiilor electrice frebuie sa
respacte editiile in vigoara precum $i adéugirile si completarile ultericare ale urmatoarelor
publicatii:
- Legt Hotdrari, Normative, Standarde, Regulamente, STAS-uri $i Ghiduri nationale;
- Standardele CEl precum gi standardele si regulamentele europens {CENELEQD)

adecvate;
- Directive i reglementéari privind compatibilitatea electromagnetica {EMC}.

Schemele, simbolurile utilizate, diagramele sau tabelele cuprinse in protect se recomandz s&
fie conform standardelor in vigoare si trebuie s& indice, cel putin:

a) tipul gi componenta circuitelor:
* puncte de utilizare deservite;
* tipu! si sectiunea conductoareior,
* tipul sistemelor de pozare,
" Jungimea circuitelor;
* curentul nominal si reglaiul dispozitivelor de protectie;

* curentii de scuricircuit prezumati ¢i capacitatea de rupere a dispozitivelor de
protectie,
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b) caracteristicile necesare identificarii dispozitivelor care asigura funcliile de protectie,
de sectionare si de comanda gi amplasarea lor,

¢} datele mentionate mai sus trabuie sa fie furnizate pentru fiecare circuit al instalatiei
si 54 fie actualizate dupa fiecare modificare a instalaiiei.

Prolectarea instatatiel de iluminat trebuie s& fie in concordanid cu normativele i reglementarile
nationale in vigoare gi frebuie sa acorde atentie urmatorilor factori:
- npivelului de iluminare $i uniformitatii acestera;
culorii luminii st redarii culorilor;
orbirii;
- mentinerii sistermului de fuminat in timp,
- consideratiilor de consum de energie.
Trebufesc asigurate nivelurile de iluminare recomandate de nome in funclie de natura activitatii

si sarcinile vizuale, iar coeficientul de uniformitate al Huminarii pe planul util {raporiul intre
iluminarea miniméa si iluminarea medie) nu trebufe sa fie mai mic de §,5.

Pentru redarea corecti, naturala a culori obiectelor, sursele de lumind care vor echipa corpurile
de iluminat, vor avea un indice de redare a culorilor (Ra} minim 80,

Evitarea oboselii si a accidenietor de munca se poate obtine prin masuri adecvate de limitaie a
arbirii fiziologice:
- folosirea dispozitivelor de proteciie vizuald a corpurilor de iluminat,
utilizarea unor corpuri de iluminat cu luminantd adecvata in funclie de unghiul de

proteciie, destinatiei §i dimensiuniler incaperii.
Sistemul de iluminat trebuie conceput luand in considerare un factor global de mentinere ce nu
trehuie sa fie mai mic de 0,7,
Obtinerea unui sistem de iluminat eficient energetic trebuie sa ia in considerare utilizarea cét

mai favorabid a luminii naturale si prevederi de echipamente manuale sau automate de
actionare, control i variatie a fiuxului lumines.

In conformitate cu cerintele normelot, trebuie prevdzut un sistem de iluminat de siguranta,

clasificat astfel:
- iluminat de siguranta paniru continuarea lucrului;

- iluminat de securitate pentru:
* interventii in zonele de risc
* evacuarea din cladire,
* girculatie;
* marcarea hidrantilor interiori de incendiu,

Sursele de alimentare de securitate pentru luminatul de sigurantd pet fi surse locale, continute
i corpul de itluminat {corpuri de iluminat de tip autonom) sau surse centralizate {amplasate in
spatii special destinate). Alegerea tipului de sursa de securitate se va face astiel incat:
- sA fie respectati timpii de punere in funcliune a sistemelor de iluminat de siguranta la
intreruperea iluminatului normal;
- s3 asigure alimentarea cu energie pe durata de fimp stabilita de norme.

- 230 -



Lucran de constrechi - [nstalatie de desuliurarg DOCUMENTATIE DE ATRIEUIRE
gaze de ardere la cazan .7 din CET Govorg WVolurnu! 2; Cenntale Benglciarul

Corpurile de iluminat de sigurania de fip autonom se pot alimenta pe circuite din fablourile de
distributie pentry receptoare nomale. In restul cazurilor vor fi prevazute tablouri de distributie
pentry iluminatul de sigurantd, care frebuie si fie distincle gi amplasate in incaperi sau spatii
diferite de tablourile pentru iluminatuyl nonmal.

Aparatajul de actionare gi prizele, utilizate in montaj ingropat sau aparent, vor fi din aceeasi
serie de calitate si finisaj, procurate de la un singur furnizor. Montarea aparatajului de actionare
pentru circuitele de iluminat se va face numai pe conductoarele de {aza.

Standardu de priza va fi cel specific Romaniei, prizele monofazate liind de tip 1P+N+PE, 230
V, 18A si avand gradul de proteciie impus de conditille de mediu in care sunt montate. In cazul
uner cerinte tehnologice se vor utiliza §i prize de tip 1P+N, 24 V.

Circuitele de prize se vor echipa cu dispozitive de proteclie diferentiald, curentul nominal
diferential de funclionare al acestor dispozitive fiind de 30 mA.

Tablourile electiice se vor realiza in variantd dulap sau cofiet, din tabld de ofel tratata
anticoroziv, avand un grad de protectie minim IP 31 i posibilitati de extindere ulterioara.

Instalatile $i echipamentele electrice din zone cu pericol de explozie trebuie 54 respecte oate
standardele gi reglementarile de specialitate in vigoare.

Alegerea aparaurii electrice pentru zonele cu pericol de explozie se va realiza cunoscand
urmatoarele elemente:

- clagiticarea ariel periculoase in Zone;

- clasa de temperaturd sau temperatura de aprindere a gazelor sau vaporilor;

- grupa/subgrupa aparaturii electrice;

- tipul protectiei antiexploziva,

- conditiile tocale de mediu,
Circuitele elecirice se vor executa cu cablurt 0,611 kV, avand material conductor cupru, izolatie
PVC si intarziere mérita la propagarea flacarii.

Cablurile inclusiv sisterul de pozare care trebuie sa asigure functionarea temporara a unor
instalatii in conditii de foc trebuie s& fie din categoria cu rezistenta la foc. Materialele sistemului
trebuie s& fie fara halogenun i cu emisie redusa de fum.

Circuitele pentru servicii de securitate frebuie sé fie independente fata de alte circuite. Aceasta
poate necesita o separare prin materiale rezistente la foc, trasee diferite sau carcase.

Circuitele servicilor de securitate nu trebuie sa traverseze amplasamente care prezinta risc de
incendiu, cu exceptia cazului in care suni rezistente la foc si in nici un caz ele nu trebue sa
fraverseze amplasamente care prezintd risc de explozie.

Valorile caderilor de tensiune in regim normal de funclionare trebuie s fie de cel mult:
- 6% pentru receptoarele din instalatille electrice de luming;
- B% pentru resiul receptoaralor de putere.

Caderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbitd, in regim normal de
functionare penfru care s-a dimensionat ansamblul distributiei, pe fraseul dintre postul de
transformare si recaptorul electric cel mai indepartat,

Peniru conductoarele giectrice se vor folosi urmatcarsle culon de marcare.
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- vergde/galben, pentru conductorul de protectie (PE).
- albastru deschis, pentru conductorul neutru (N},

. alte culori decat cale de mai sus {de ex. maro, negry, gri, rosu, galben, albastru) pentry
conductoarele de faza (L1, L2, L3}

Trebute menfinutd aceeasi culcare de marcare pentru conductoarele electiice ce apartin
aceleiast faze, cel putin pentry toate circuitele electiice ale aceluiasi tablou de distribubie.

Riscul propagérii focului trebuie limital prin alegerea materialelor si montarea instalatilor
electrice.

Sistemele de pozare trebuie instalate astfel incat sa nu reduca performantele de rezistenid ale
clididi si siguranta confra incendiuliui.

Pentru protectia conductoarelor i cablurilor electrice trebuie sa se utilizeze numai sisteme de
tubun, din materiale plastice sau metal, rigide sau flexibile, sisteme de jgheaburi si sistemne de
tuburi profilate din materiale plastice sau metal, speciale pentru instalali electrice.

Alunci cand un sistern de pozare iraverseazi elemente de construchie cum sunt plangee, persti
acoperiti, plafoane, ziduri etc, golurile ramase dupa trecerea traseului eleckric rebuie etangalte
conform rezistentei la foc prevdzut pentru elementul de constructie respectiv inainte de
strapungere.

Sistemele de etansare trebuie s fie de un tip omolegat.

Stabilirea necesitatii de a se prevede o instalaffe de protectie impotiva loviturilor de trasnet (cu
exceptia cazurilor in care prevederea unei astfel de instalati este obligatorie) precum $i
alegerea nivelului de proteclie se stabilesc prin caloul pentru flecare caz in pane, in
conformitate cu nomativele gt standardele in vigoare.

Instalatia extericara de protectie impotriva loviturilor de trasnet va fi de tip retea compusa din .
- glemente de captare;
- elemente de coborére,
- elemente de legare ia pamant,
iar instatatia intericara de protectie impotriva loviturilor de trasnet are drept componente.
- legaturi echipotentiale,
- bare pentru egalizarea potentialelor (BEP;).

Peniry asigurarea protectiei personalului impotriva socuritor electrice se vor realiza cenburi
interioare de legare la paméant, in contur inchis, din platbanda OLZn 25x4 mm, montatd aparent
pe perete la circa 300 mm de pardoseala care se vor racorda in cel putin doud puncte la priza
de pamant.

3.8.1.4 Cerinte pentru procurare echipamente §i materiale
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Produsele oferite trebuie sa corespunda cerintelor tehnice, constiuctive, de fiabilitate, de
functicnare §i exploatare normate gi uzuale pentry astfel de produse, destinate alimentarii
consumatorilor din obiectivele de importantd deosebitd, chiar dacd acestea nu au fosl
mentionate explicit in acest document.

La alegerea materialelor si echipamentelor se va fine seama de:
- parametrii de functionare.

* tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respsctiv nivelul loy
de izoiatie trebuie s& corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva,

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in funclie de natura cureniului
{alternativ sau continuu) gi de valoarea maximé admisibilé a intensitatii acesiuia care poate
aparaa in regim anormal de functionare,

+ alte caracteristici: puterea, faciorul de putera, etc. vor fi in confermitate cu indicatiile
producitorilor,;

- categoria in care se Tncadreazé inclperea respectiva din punct de vedere al
mediului, pericolului de incendiu $i pericolului de electrocutare,

- destinatia constructiei §i conditiile specifice de utilizare gi montare,
- caracterul specific al instatatiei.

Furnizorul produselor igi va asuma toald respensabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru produsele oferite, pentru execulia acestora in regim de
asigurare a calititii si pentru documentatia tehnica livrata odata cu produsul.

Echipamentele vor fi insolite de declaratia de conformitate $i vor avea aplicat marcajul de
securitate « CE » conf. HG 457/2003, medificat cu HG 1514/2003.

Furnizorul va mentiona, pentiu principalele componente, standardele CE gifsau alte norme
care se iau in considerare la fabricaraa, transporiul, depozitarea, instalarea, punerea in
functiune gi exploatarea produselor.

3.8.1.5Cerinte pentru executie lucrari

La executia instalatiitor electrice se vor respecta toate prevederile aplicabile al normativelor,
standardelor, regulamentelor in vigoare, precum si toate indicafille producatorilor si
furnizarilor de echipamente, aparata) §i maieriale.

Executantul lucrdrilor de instalatii eleclrice va insiala, pune in funcliune si preda
beneficiarului intregul volum de lucrri de instalatii electrice prevazute de profect.

Sistemele instalate vor fi complete din toate punctele de vedere si perfect funclionale cand
vor fi livrate beneficiarutui.

Distantele minime intre elementele instalatiel elecirice si elementele altor instalatii sau
elemente de constructie sunt cele indicate In cap. 3.3 / NP-I7. In cazurile in care nu se pot
respecta aceste distante, pe poriunile de trasee respactive se vor prevedea elemente de
protectie.
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Se va ovita amplasarea instzlatilor electrice pe trasee comune cu acelea ale alfor instalatii
sau uiilaje care ar putea s le pericliteze funclionarea.

Nu se admile amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa
apard condens, cu exceplia celor in executie inchisd fgrad minim de protectie 1P 33},
realizate din materiale rezistente la conditiile respective.

Circuitele electrice vor i corespunzatoare curenfilor nominali specificali in schemele de
distributie electrice si protejate la scurtcircuit conform aceloragi scheme.

La instalarea cablurilor si conductoaretor electrice profejate in tubuyri de proteciie, se vor
respecia conditile din normativele NTE 007/08/00 g1 NP-I7-02.

Legaturile electrice ale conductoarelor intre ele, la aparate sau slemente metalice, se
executd prin metede si miloace care sd asigure realizarea unor contacte elecirnice cu
rezistentd de trecere minimad, sigure in timp $i ugor de verificat.

Legaturile electrice intre conductoarele izolate pentry fmbinard sau derivatii se fac numai in
accesorii special previzute in acest scop (doze). Se interzice executarea acestor legaturi in
interioryl golurilor din elementele de constructie sau al trecerilor prin elementele de
constructie.

Se interzice supuneraa legaturilor electrice la tractiune.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei de legare la pamant se executd de
preferintd pon sudare.

Modul de conectare a circuitelor in cabluri sau conductoare la echipamentele electrice din ari
periculoase trebuie s respecte prevederile tipului de protectie a echipamentulul,

Orificiile echipamentelor eiecirice, destinate infrarilor de cabluri sau conducte si neutilizate,
trebuie obturate cu dopuri adecvate pentru tipul de protectie corespunzator si care nu pot fi
demontate decét cu dispozitive speciale.

Trebuie Juate masuri pentru prevenirea trecerii gazelor, vaporilor sau lichidelor inflamabile
dintr-o arie in alta precum si acumularni acestora in canale de cablun. Aceste masuri pot fi
etansarea conductelor, tuburitor sau cutitlor de joncliune. Canalele de cabluri se pot umple cu
nisip.

Golusile din elementele de constructie pentru trecerea cablurilor $i conductelor dintr-o arie
periculoasa intr-una nepericuloasa frebuie stansate in mod corespunzator, de exemplu nrin
etansari cu mortar sau obturri cu nisip.

La instalarea conductoarelor de captare se au in vedere dilatarile i contrachile n
exploatarea acesiora, previizandu-se elemente care s4 preia aceste eforturi.

Distanta intre piesele de susiinere si fixare a conductoarelor de captare, aferente instalatiei
de paratréisnet, montate pe constructie poate fide 1...1,5 m {pe trasee orizontale}.

inaitimea pieselor de sustinere gt fixare a conductoarelor de captare se stabileste {inandu-se
seama de distantele permise conform normativului 120 intre conductoarele de captare $i
elementele de constructie.
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Conductoarele de coborare se realizeaza astiel incat, riscuriie aparitiei scanteilor periculoase
<4 fie cat mai reduse. In acest scop intre punciul de impact al trasnetulu gi pamant se
urmareste s fie asiguratd respectarea urméatoarelor conditii:

- curentul s parcurga pe cat posibil mai multe frasee In paralel,

. lungimea traseelor sa fie cat mai scurtd posibil, raseele cohorarilor continudnd cat
mai direct conductoarele de captare.

Se interzice folosirea drept coborari naturale a conductelor pentru fluide combustibile si
conductele i armaturile de instalatii

Conducioarale de coborare se instaleaza vertical, evitandu-se buclele §i schimbdiile de
directie.

Fiecare conductor de coborare se prevede cu piesé de separatie la locul de racordare cu
conductorul de legare la priza de pamant. Ele sunt astiel realizate incat sa nu poatd i
demontate decat cu ajutorul uner scute, atunci cand se executd masuratori,

Conductoasale de coborire se pot instala pe elemente de constructie din materiale
incombustibile aparent pe suprafaia elementelor, sau ingropat sub tencuiala.

Materiaiele folosite pentru suporii de suslinere g pentru elemaniele de fixare a
conductoarelor IPT se aleg astfe! incat s& corespundé materialetor conductaarglor, pentry a
se evita pericolul coroziunii prin contact. Suporji trebute sa asigure fixarea sigura §i rapida ¢i
s4 reziste la solicitir previzibiie,

Conexiunile electrice intre elementele conductoare se executd prin sudare, lipiturd tare,
presare in mangoane §i aite metode similare. Se admite si executarea conexiunilor glectrice
prin suruburi, nituri cu conditia udrii de masur impotiiva autodesfaceri lor si numai daca prin
acestea se poate asigura mentinerea in timp a calitafii electrice, mecanice §i de rezistentd la
coroziung.
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3.8.1.6 Cerinte pentru probe, teste i verificari
Prazentul capitol se refera la verificarile utile in timpul execuliei §i inainte de punerea in
functiune a unei instalatii electrice, verificari executate de cétre executant cu respectarea
prevederilor SR HD 60364-6:2007 si PE 116/94.

Verificari de efectuat pe parcursul executdrii lucrarilor

1. Toate aparatele, echipamentele $i utilajele (corpuri de iluminat, aparatele de conectare,
protectie, tablourile electrice) vor fi verificate dupd franspost penfru a corespunde
caracteristicilor prevazute in profect gi calitdfii functionale garantata de fabrica furnizoare.

Executantul nu poate face inlocuiri de materiale f&ra avizul scris al protectantului.
Verificarea materialslor se va face:

scriptic;  confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale
{mentionate in certificate de calitate, buletine de omologare, efichetele ce insotesc aparatele)
cu acelea prevazute in project;

- vizual: examinarea starii materialelorfaparatelor pentiu a se constata starea lor,

- prin masuratori de sondaj: se face la minim 1% din tipodimensiunile de materiale gi
consid in masurarea dimensiunilor {sectiuni, diametre, lungimi).

Materialele, aparatele §i echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele din
proiect sau prezintd defecte de calitate {izolati rupte, carcase sparte} vor {i respinse,

5 Thainte de montare, fa conducte si cabluri se va verifica continuitatea electrica pe fiecare
colac;

3. nainte de a incepe montarea unei instalatii electrice se va verifica vizual dac lucririle
constructive efectuate instalatiei corespund prevederilor din proiect si prescriptiilor tehnice in
vigoare:

a) la traseele alese se va verifica daca:
* lJungimea traseului este cea mai scurta posibila,

* au fost respectate distantele minime admise pana la conductele alicr instalatii
si pana la elementele de constructie,

« au fost evitate locurile in care s fie periclitat instalatia In timpul exploatarii
(fovituri mecanice, umezeala, temperaturi ridicate, agenti corozivi, efc ).

b) la traversérile prin elementele de constructie se va verifica daca amplasamentul si
execulia respecta prescriptille tehnice in vigoare;

c} |2 lacasurile marcate/executate pentiu doze, aparate, elc. se va verifica dacd locui
a fost ales corespunzitor proiectului gi daca au fost respectate distantele fatd de elementele
metalice legate la pamant gi inaitimile fatd de suprafata finitd a pardoselil, prevazute in
prescriptiile tehnice in vigoare;

dj la pozitile alese si frasate in vederea montari de console pentru aparate gt tablouri
elecirice, se va verifica dacd amplasamentul corespunde prevederilor proiectuiui $i daca sunt
evitate locurile care prezintd pericol pentry instalatie, precum §i distantele fats de elemeniele
metalice legate la pamant.
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Verificari de efectuat pe faze de lucrari

1. Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare &
conductelor, in vederea ugoarei identificari (prin etichete, cuiori), marcare ce trebuie sa fie in
conformitate cu prescripiiile tehnice in vigoare.

2. Se veirifica vizual prin sondaj {la cel putin 15% din numarul fotal) legéturile electrice ale
conductelor instalatiilor electrice, daca au fost executate conform prescripliilor tehnice in
vigoars.

3. Se va masura rezistenia de izolatie Tntre conducte si intre conducte gt pamant.

4, |nstalatia de protectie prin legarea ta pamant sau la nul se va yerifica pe masura executar
instalatiei, dupd montarea receptoarelor, astiel:

- se monteaza conduciorul principal de protectie si se verificd confinuitatea lui
elactrics;

- se monteaza piesa de separatie intre conductoru! de protectie si priza de pamant Si
se verificd continuitatea electrici a ansamblului;

- se leaga la conductorul principal de protectie elementele metalice ale instalatie
electrice, conform proiectului si se verificd continuitatea electricd a fiecarei legaturi,

5. instalatia de paratrasnet se verificd de preferinia pe masura executarii ei, in ordinga
urmatoare:

- dupd montarea conductelor de captare i de cobordre se verificd pe rand
continuitatea eleciric a flecarei parti de instalabe;

- se executd legarea conducielor de captare cu conductele de coborare §i se verificad
continuitatea electiica a ansambluhu;

- se verificsd continuifatea electricd a prizei de pamant, se maéscard rezistenta de
dispersie gi daca este necesar se completeazi priza cu electrozi,

- dupa moniarea piesei de separatie se veyifica continuitatea electricd a imbinasii si
apoi a ansambiului instalatiei.

6. La instalarea tabloului electric, a echipamentelor se vor controla vizual $i prin masuratori
urmatoarele:;

a} modui si catitatea fixarii lor pe suporti;

b} inditimite de montaj admise §i distantele péna fa elementele constructiel conform
prescriptilor tehinice in vigoare;

¢) modul si calitatea executiei legaturilor electiice;
d) existenta aparatelor de protectie prevézute in proiect;
e) existenta etichetelor si a inscriptiilor de identificare i marcare prevazute in proiact.
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C. Verificari de efectuat la recepiia preliminara

1. Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor §i echiparea, raspectiv reglarea
corectd a dispozitivelor de protectie.

2. Functionarea corectd a instalatiilor de iluminat normal (existenta condensatoarelor gi
evitarea efectului straboscopic la lEmpile fluorescente, etc.).

3. Functionarea eficientd a instalatiifor de protectie prin legare la pamant.
Condifii de Incercare gi de verificare a tablouriior eleclrice

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare i racordare
standard si testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari de
tip, cenform normei SR EN 60439.1. Constructorul de tabloun va prezenta huletine de
incercéri care s ateste aceasta conformitate.

Toate tablourile electrice executate vor fi in mod obligatoriu, testate prin incercari:
- de tp
- individuale.

incercarile de tip au ca scop sa verifice ¢ toate dulapurile electrice de joasa tensiune, de un
anumit tip sau model s& prezinte aceleasi caracteristici constructive $i functionale. lncercarile
de tip, conform SR EN 60439.1 sunt uimatoarele:

- verificarea limitelor de Tncalzire,

- verificarea proprietatilor dielectrice;

- verificarea da tinere la curenti de scurtcircuit;

- verificarea eficacitéitii circuitului de protectie,

- verificarea distantelor de izolare §i a distantelor de izolare pe suprafata;
- verificarea funciiongrii mecanice,

- vefificarea gradului de protectie.

Incercarile de tip se vor efeciua conform dispozitilor SR EN 60438.1 lar rezuitaicle
incercarilor trebuie, sa respecte prevederiie aceluiagi stahdard.

incercirile individuale, conform SR EN 60438.1 cuprind:
- verificarea tabloului, inclusiv al cablajului, eventual incercarea functionarii electrice;
- incercarea dielectrica;
- verificarea masurilor de protectie si a continuitdtii circuitului de protectie.

Efectuarea incercarlor individuale are ca scop depistarea eventualelor defecte de materiale
si individuale de fabricatie. Aceste incercan se executa pe fiecare dutap electric de joasa
tensiune inainte de livrare.

Constructorul va controla tablourile elecirice de joasa ltensiune §i dupd operatiunile de
transport §i instalare, in vederea inléturérii eventualelor deteriorari
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Toate testele se vor efectua in conditii cat mai apropiate de conditile de funclionare.
Testele de rutind se vor efectua pe toate echipamentele §i materialele furnizate.

Dupad efectuarea testelor, furnizorul va transmite beneficiarului buletinele de incercare, €u
rezuliatele testelor de rutind.

La receptie furnizorul va prezenta beneficiarului certificatele cu rezuitatele testelor de rutind
efectuate pe toate echipamentele.

Probele se vor executa in concordantd cu figele de monta) 5i caitile tehnice ala
echipamentelor.

Se vor realiza fazete succesive de teste uzuale pentru realizarea investitiel gl anume:
- teste de terminare a montajului;
- teste de punere in functiune {PIF).

Acestea vor fi organizate de cétre unitatea de montaj, putand fi combinate ca etape, fiind
cbligatorie Intocmirea documentelor necesare de atestare.

Pentry lucrarile ascunse {(de exemplu. cabluri Ingropate in gant, instalaiia de legare la
pamant) se vor intocmi procese verbale de lucrar ascunse semnate de beneficiar, care sa
ateste ca executia si ceriniele din proiect sunt indeplinite.

3.8.1.7 Cerinte pentru punere in functiune

Receptia i punerea in funcliune a instalafiilor electrice se vor face numai dupa terminarez
executiei tuturor acestor instalatii i efectuarea probeior si verificaritor prevazute Ih capitolul &
a Normativului NP 17-02 si in Normativul PE 116-84, cu respectarea masuritor de securitate a
muncii §i de aparare impotriva incendiilor,

Orice madificare necesara a profectului se va efectua numai cu acordul profectantului.

Receptia lucraritor se va realiza conform prevederilor Normativului C56-02, Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalalii aferente acestora, aprobat cu HGR -273/24
precum $i cu asigurarea etapelor de confirmare a calitatii prevazute in Programul pentru
Controlul calitatii executiei lucrarilor de instalatii electrice.

Luerarile se vor considera incheiate dupd receptionarea de catie beneficiar, ocazie cu care
se va verifica: :

- conformitataa executiel cu proiectul respectiv, cu dispozitile de santier in cazul
modificarilor;
realizarea masurilor de protectie a muncii §i a riscului de incendiu conform
prevedsrilor profectului;
- calitatea materialelor si a echipamentetor puse in opera,
- corectitudinea gi estetica executie;

. indeplinirea in bune condili a probelor {(pe baza de procese verbale) $i a
parametrilor functional,
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- alegerea unor masuri care si corespunda conditiilor de Jucru i celor prevazuie n
actele normative in vigoare la data puneni in functiune.

3.8.1.8 Coduri gi standarde aplicabile

- NPI7-02 - Normativ peniru proiectarea $i executarea instalatillor electrice cu tensiun pana
ta 1000V c.a. 511500V c.q;

_ | 20-2000 - Normativ privind protectia construciiflor impotriva trasnetului,

- NP-081-02 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de fumninat aditicial din
cladini,

. NTE 005/08/00 - Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in
relelele electrice cu tensiunea sub 1%V,

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cablur electrice;

- NP-089/04 - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea i exploatarea instalatilor
elecirice in zone cu pericol de explozie;

- PE 102-86 - Normativ pentiu proiectarea si execudia instalatilor de conexiuni si distributie
cu tensiunea pand la 1000 V c.a. in unitdtile energetice,

- 17/2-2001 - Normativ pentru exploatarea instalatilor electrice cu tensiuni pana la 1008V ¢ a.
s 1500V ¢.c.;

- PE 118/04 - Normativ de incercérni i masuratori la echipamentele gi instalafil electrice;

. SR HD 384.3 S2:2004 - Instalatii electrice in constructi. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale;

- B8R HD 384.4.42 51:2004+ A1:2004+A2:2004 - Instalatii electrice in constructil. Partea 4
Masuri de protectie pentru asigurarea securitalii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor
termice;

_ SR HD 384.4.43 S2:2004 - Instalafii electrice in constructii. Pariea 4. Protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 43: Protectie impotriva supracurentilor,

- SR HD 384.4.482 S1:2003 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectia pentiu
asigurarea securitatii, Capitolul 48: Alegerea masuritor de protectie in functie de influentele
externe. Sectiune 482: Protectia impotriva incendiulul in amplasamente cu riscur,

. SR HD 384.5.52 S1:2004 + A1:2004 - Instalatii electrice in constructil, Pariea 5: Alegerea §i
montarea echipamentelor electrice. Capitolui 52: Sisteme de pozare,

_ SR HD 384.5.523 $2:2003+C91:2008 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523 Curenti admisibili in sisteme de

pozZave;

_ SR HD 384.5537 52:2003 - Instalatii electrice in construclii. Partea 5 Alegerea i
instalarea echipamentelor electrice. Capitolul 53. Aparataj. Secliunea 537 Dispozitive de
sectionare si comanda,

- SR EN 1838:2003 - Apiicatii ale iluminatului. lluminatul de sigurania;
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- SR 12294:1993 - lluminatul artificial. lluminatul de sigurantd in industrie;
- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise,
- SR EN 50110-1:2005 - Exploatarea instalatiilor electrice,

- S8R HD £0364-1:2009 - Insfalati electice de joasd tensiune. Partea 1: Principii
fundamentale, determinarea caracteristicilor generale, definilii;

- SR HD 60364-4-41:2007 + C91:2008 - Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 4-41:
Masuri de protectie pentru asigurarea securititii. Protectia impotriva sogurilor electrice;

- SR HD 60364-5-51:2006 - instalafii electrice in constructii. Partea 5-51. Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Reguli generale;

- S8R CEIl 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructi. Partea 5-53: Alegerea si
instatarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere $i comanda;

- SR HD 50364-5-534:2009 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Pariea 5-53: Alegerea i
instalarea echipamentelor electrice. Sectichare, nirerupere §i comanda. Asticolul 534
Dispozitive de protectie impotriva supratensiunilor;

- SR HOD 60364-5-54:2007 — Instalaiii electrice de joasé tensiune. Partea 5-54: Alegerea i
moniarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pdmant, conductoare de proteciie s
conductoare de echipolentializare;

- SR CEl B0364-5-55:2005 - Instalalii elecirice in constructii. Parlea 5-55. Alegerea gi
instalarea echipamentelor electiice. Alte echipamente;

- SR CEI 60364-5-55:2005/A1:2005 - Instalatii electrice in consiructii. Partea 5-55: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente,

- B8R HD B0364-5-559:2006 - Instalatii eleckrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea $i
insialarea echivamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri i instalatii de
iluminat;

- SR HD 60364-6:2007 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea &: Venificare,
- SR EN 60529:1985+A1:2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase {Cod IP};

_ SR EN 82262:2004 - Grade de proteciie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice
impotriva impacturitor mecanice din exterior {cod 1K),

- SR EN 62305 (standard pe parti) - Protectia impotriva trésnetului;

- SR EN 50164 (standard pe parti) - Componenie de protectie impotiiva trasnetului (CPT},

- S8R EN 60078 {standard pe p&rti) - Aparatura electrici penfru atmosfere explozive gazoase;
- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea Tn constructii;

- Legea nr. 123/2007 —~ Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- Legea B038/2001, privind evaluarea conformitatii produselor - cu toate reglementarile legale
emise valabile la aplicarea ei,

- Legea 319/2006 - Legea securitafii 5i s&natatii in munca,
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- HG 457/2003 — privind asigurarea securittii utilizatorilor de echipamente electrice de jpasa
tensiuneg - completata cu HG 15914/2003;

- HG 622/2004 - privind siabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentiu
constructii — republicata in 2607;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru santierele
temporare sau mohbile,

- HG 971/2006 - privind cerintele minime pentiu semnalizarea de sacuritate gifsau de
sandtate la locul de muncé,

- HG 1681/2006 — privind cerintele minime de securitate i séndtate pentiu locul de muncd;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate $i sanatate pentry utilizarea in
munci de catre lucrdion a echipamentelor de munca,

- Legea 307/2006 - Legea privind apirarea impotriva incendiilor,

. C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitilii lucrarilor de constructii si a instalatitor
aferente.

3.8.2 Cerinte tehnice pentru instalatii sanitare

3.8.2.1 Generalitati

Se vor elabora documentatii de proiectare pentru urmatoarele cbiecte:

Instatatie de alimentare cu reactiv

inslalatie de evacuare produs final

Statie de aer comprimal pentru instalafife de desulfurare si gospodéariile auxdiare
Corp electric 3i social aferent instaiafiifor de desulfurare

iLa proiectarea si executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile Legii 10/1995,
completatd cu Legea 123/2007, referitoare la cerintele esentiale de calitate:

a — rezistentd mecanica $i stabilitate;

b - securitate la incendiu;

¢ - igiena sanatate i mediy,

d ~ siguranta in exploatare;

& — protectia Impoiriva zgomotului,

i — economie de energie §i izolafie termica.

3.8.2.2. Scopul lucrérilor

Prezenta documentatie cuprinde conditfile tehnice si constructive de care trebuie tinut seama
la profectarea §i executarea slementelor componente ale instzlatiilor sanitare aferente
obiectivului de investitie, 51 anume:
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- instalatii de stina incendiu cu hidranti interior,

- instatatii de stins incendiu cu ap2 pulverizata,

. alimentarea cu apa rece, calda i canalizare menajerd a obiectelor sanitare nou prevazute
in cladiri,

- canalizare pluviala.

De asemenea se vor prevedea gi Doténi P.S.| pentru primd interventie.

3.8.2.3. Cerinte de projectare
Hidranti interiori
Hidrantit interiori vor i previzuli conform NP088-05 si a Scenariului de securitate la incendiu.

Hidrantii interiori vor fi amplasati in locuri vizibile gi ugor accesibile in caz de incendiu gl vor fi
marcati conf. STAS 287/2 $i SR IS0 6308,

Hidrantii vor fi prevazuti cu furtun plat SR EN 671-2.

Accesariile de trecere a apei (furtun plat DnS0 —-SR EN 671-2 cu 20 m lungime gi teava de
refulare generald cu oiificiu ajutajului de pulverizare de 14 mm SR EN 872-1) vor fi montaie
in cutii sifsau nige conf. SR EN 671-2,

Robinetele de hidrant vor fi plasate la max. 1,50 m de pardoseali, conf. NP 086-05.

Pentru instalatii cu mai mult de 8 hidrandii pe nivel , se vor prevadea refele de distributie
interioara de tip inelar cu doud brangamente la refeaua extericard de stingere cu hidranti
interiorn §i exerion.

Reteaua de distributie va fi prevazuta cu robinete de izolare, astfel incét in caz de avarie sa
nu fie scogi din functitine mai mult de 5 hidranti pe nivel

Sistemul de stingere cu apa pulverizati

Sistemul de stingere cu apé pulverizata va fi prevazut pentru a proteja (ricire gi stingere)
transformatoarele cu ulei, conform PE 008, NP 0B8-05 i a Scenariului de securitate la
incendiu.

Instalatia de puivenizare va i alimentatd cu apd prin intermediul urei unttali de comandi i control (FCU} ¢
constd nir-un punct de comanda (Deluge-valve}, conducte §i duze de pulvenzare.

Sigtemul va § pus in functiune automat prin semnal de la sistemiyl de deteclie al transformatorutui (prin
intermedivl FCUY sau manual prin buton local sau manual de la robinatul by-pass al statien Detuge-valva,

Cand se primests un semnal de la sistemul de detechs al transformatorului sau cangd se realizeazd o acliune
manuald, urmatoarsle secvente vor fi inifiate:

- alarmd sonqrd |
- alarma sonord loca! langs FCU si atarmé de incendiu Ta camera de comanda principald;
- activarea robinetului cu solenod $1 deschiderea automata a robinetulyi Deluge-valve,

- creares unui volum de apa pulverizatd prin duzele de pulverizare in jurul transfarmatoruhu,
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Dotari P.5.1.

Se vor prevedea doldri de prima interventie cu CO2, cu spuma gi cu pulbere, conform
cerintelor PE 009 §i a Scenariului de securitate la incendiu.

Fiecare tip de stingator va fi prevazut in functie de tipul focarului de incendiu, astfel.

Tip Zona protejata

co2 Echipament electric, camerd de comanda

Spuma Rezervoare de combustibi lichid

Pulbere Focare de incendiu obignuite, lichide inflamabile i aplicati electiice

Alimentarea cu apa potabild, apd caidd menajera gi apa pentru stingerea incendiului

Fiecare cidire prevazutd cu grupuri sanitare sau oficii, va avea un brangament la releaua
exterioara de apa potabila.

Alimentarea cu apa calda pentru dugusi etc., va fi realizatd pentru fiecare cladire cu un sistem
centralizal - boiler cu min 500 | capacitate sau schimbator in placi gi rezeivor de acumulare.

Temperatura apei va fi constant +60° C gi va fi lirata la consumateri la +58° C. O rezistenta
electrica cu putere minima de 6 Kw va fi previzutd in boiler pentru urgenta in caz de avarie &
sistemului de alimentare cu calgura.

Pentru lavoare izolate se pot monta boilere electrice.
Conducte: - se vor utiliza tevi din otel zincat, tip mediu sau greu, filetate;

- se pot utiliza fevi din polipropilené reticulata Pn 10 sau poliatilena de
inalta densitate Pn10, imbinate cu fitinguri prin electrofuziune sau fitetate.

Fitinguri © - vor fi prevézute fitinguri pentru imbinare {fonta ductile zincate cont.
DIN 2999), pe tipuri §i marimi {coturi, teuri, reductii, niple, dopuri
gic.};

lzolatii termice: vor fi prevazute izolatit termice, cu grosimi alese funciie de temperatura
fluidului de lucru . Se va folosi cauciue sintetic expandat protejat cu folie de aluminium.

Canaliziri menajere gi pluviale interioare

Instalatiiie de canalizare vor fi realizate in sistem separativ.
- canalizan meanajere;
- canalizan pluviale;
- drenale de pe pardoseli.

Apele uzate menajere vor {i evacuate in colectorul exterior, gravitational.

Apele pluviale preluate de pe acoperisuri vor fi evacuate Tn colectorul exterior fara o
preepurare prealabila.
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Apele cu continut de hidrocarburi vor fi evacuate prin intermediul unui sistemn de pregpurare.
Apele industriale uzate vor fi evacuate spre un sistem de neutralizare chimicd.
Apele uzate vor respecia cerintele NTPA 002 sau dupa caz NTPAGO1.

Sistemul de conducte pentru canalizéii menajere $i ape uzate industriale va fi prevazut cu
tevi din U-PVC sau alte materiale plastice rezistente fa corosiune si la reactii chimice.

Pentru canalizarile pluviale se vor uliliza conducte din polietiiend de inalta densitate pentru
canalizare, imbinate prin sudura.

3.8.2.4 Cerinte pentru procurare echipamente i materiale
Conditii generale

Produsele oferite trebule si corespundd cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate, de
functionare §i exploatare normate i uzuale pentru astiel de produse, destinate alimentarii
consurnatorilor din obiectivele de imporiantd deosebitd, chiar dacd acestea ou au fost
mentionate explicit in acest document.

La alegerea materialelor i echipamentelor se va {ine seama de:
- parametrii apei furnizate - presiunea gi temperatura apei din instalatie,
- categoria in care se incadreazé incaperile in care sunt montate conductete, din punct
de vedere al mediului, pericolului de incendiu, destinatia ncaperilor,
- conditile specifice de utilizare gi montare a ohiectelor sanitare si a echipamentelor,
- caracterul specific al instalatie.

Furnizorul produselor igi va asuma loatd responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice gi functionale pentru produsele oferite, pentru execulia acestora in
regim de asigurare a calitatii si pentru documentatia tehnica livrata odatd cu produsul,

Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si vor avea aplicat marcajul de
securitate «CE» conf. HG 457/2003, modificat cu HG 1514/2003,

Furnizorul va menticna, pentru principalele components, standardele CEi si /fsau alte norme
care se iay in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea, punerea in
funictiune si exploatarea produselor.

a}. Alimentarea cu apa potabild, apd calda menajera si apd pentru stingerea incendiului
1. Conducte din ofel Zincat

Conductele de disiributie din otel zincat se fixeaza pe elementele de constiucti prin bratan
montate de regula cate una pe nivel, insé nu ta mai mult de 3,5 m una de alta,

{mbinarea tevilor din ote! zincat se poate face prin:
- titinguri din fonté maleabila zincate;
- prin flanse.
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Filetul fitingurilor va corespunde prevederilor STAS 402 gi trebuie sa permitd ingurubarea
pieselor cu mana péna la cet putin jumatate sau cel muit trei sterturi din lungimea filetului piesei.

La imbindrile cu filet etangarea se va executa cu fuior de cdnepd Tmbibat cu pasta sau alte
materiale omologate in acest scop.

Ftangarea imbindrilor prin fiange se va face cu gamitur confectionate din carton STAS 1733,
unse cu pastd de minium de plumb sau grafit, imbibat cu ulei de in fiert sau din alte materiale
amologate in acest scop.

Garniturile imbinarilor cu flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, far periferia garniturii
va ajunge pana la suruburile flangei.

2. Conducte de apa din polipropilend retictiatd - PPR

in cazul folosirii tevitor din material plastic {(PVC, PE, PP, PEHD, PPR elc) este obligatoriu ca
furnizorul tevilor s& puné la dispozitia executantuiui toate nstructiunile tehnice specifice privind:
- modul de imbinare a teviler {electrofuziune, polifuziune, infiletare, flange etc), cat s
fitingurite, accesoriite, piesele speciale §i sculele si dispoziivele de verificare necesare acestel
operatii;

- fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporturi fixe si glisante,

- modul de compensare a dilatérilor, prin schimbari de directie, conform profectului, sau cu
piese de dilatare spaciale, conform manualului de executie;

- modul de protejare a conductelor in cazul montdrii in diverse medil {aparent, in ghene
inchise, ingropat in pereti, fundatii sau In paméanty;

- conditiile specifice de realizare a probelor de etangeitate, presiune $i functionare,

Tevile din PPR se ulilizeaz3 in instalatii sanitare de inferior §i In sisteme de incalzire centrald,
avand urmétoarele proprietat).

- greutate redusa si posibilitall de instalare ugoara cu folosirea echipamentului specific {aparat
de polifuziuney;

- proprietati anti-crusts;

- durabilitate Tn timp (durata de viati de 50 de ani la temperatura de 20°C ¢ presiunea de 22
atmy;

- domeniul femperaturilor de ulilizare: -2 9C + +95°C;

- pigrderi de sarcind reduse;

- rezistentd |2 coroziune i depuneri {nu ruginescy,

- permit lucrari de imbinare §i instalare mai rapide $i etangeizan mai sigure ale racordurilor cu
tevile,

- au rezistenta crescutd fatéd de compugii chimich;

- nucauzeazd mirosur nedorite §i nu sunt cancerigene,

- nu cauzeazi colorarea fluidului transportat prin teava gi nici impregnarea acestula cu un
gust sau miros nedorit.

Materiite prime folosite la productia de tevi din PPR sunt clasificate n funclie de rezistenta lor 13
caldurd, presiune $i agenti chimici,

Pentru realizarea instalatiei este nevoie de urmdtoarele dispozitive:
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- aparat de sudurd prin polifuziune,
- matrite tefionate peniru incdlzire, aferente fiacarui diametru de teava;
- foarfech specialk (nu lasi bavuri in urma tAeniiy;

3 ArmBiur

Se vor prevedea, dupa caz, urmatoarele fipuri de armaturi: de trecere, de reglai, de refinere, de
golire, de sigurantd, de aerisire efc.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect pana la presiun de
10 bar se vor utiliza, de preferinia, robinete cu ventil sferie din alama sau ofel {1/2" - 1"}, sau, in
lipsa acestora, robinete de tecere cu ventil $i scaun, corp din alamé pentry tumat, AmTi, cu
mufe filetate pentru asamblarea cu fevi de otel sau material plastic.

Pentru presiuni pana la 18 bar se vor utiliza rahinete cu sfard, cu mufe filetate, cu diametre
pana la 4" sau robinete cu sfera si flange, dupa caz.

Se vor monta armaturi de golire In toate punctele cerute prin prolect. Robinetele de golire vor §i
drepte, cu venitil sferic sau cu cep STAS 1602 sau cu ventil sferic, cu corp de atama fumat §i
mufs filetata pentru racordarea la tevi din otel la un capdt gl racord olandez pentry racordul
piesei port-furiun 1a celalalt capat.

Armaturite se vor monta {indnd seama de urmatoarele conditil

- ugor accesibile,

- ugor demontabile.

Toate armaturile Tn timpul executie vor fi montate Tn pozitia inchis.
b).Canalizare menajera sf piuviald

Se folosesc urmatoarele tipuri de {evi gi tuburi de canalizare:

- pentry racordarea cbiectelor sanitare la coloane, pentry coloane si conducte orizontale de
canalizare menajera:

- tuburi §i Atinguri din polipropilend pentru canalizare si tuburi flexibile din metal sau mase
plastive pentru canalizare menajera $i canalizare condens,

- piese de curitire din material plastic (PP, PEHD, PVC KG};

- pentru instalatia de canatizare pluviala - pentru colpane $i conducte arizontale:

- fuburi si fiinguri din polipropilen penteu canalizare,

- receptoare de colectare a apelor pluviale de pe terase, far sifonare, Dn 100 mm;

- pentius instalatia de canalizare condens - pentiu coloane si conducte orizontale;

- tuburi si fitinguri din polipropilena pentru canalizare.

c). Obiecte sanitare

WC-uri

Vor fi previzute vase de we, fixate pe pardoseala, cu iosire laterald, din porielan sanitar,

- 247 -



Lucrarn de consirechi - Instalaie de desulfurars COCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze dg ardere |4 cazan nr 7 din CET Govora ) Volumul 3 Cerintels Bancliciarulu

Vor fi previzute sisteme (seturij de prindere in pereli:

- sisteme de susfinere { cadru metalic), vas de spélare cu izolatie anticondens (min. 9 3,
accesorii de spalare si evacuare (armaiura de golire, robinet inchidere, coturi, mufe, garnituri
elc.)

Vor fi prevazute clapete de actionare ale rezervoarelor de spalare {59 ).

Vor fi previzute accesoriile nacesare: capac we, perie, porthartie.

Lavoare

Vor fi prevazute lavoare din portelan sanitar echipate cu baterie monocomanda.
Lavoarele vor fi prevazute cu preaplin, sifon si ventil de scurgere.

Vor fi prevézute accesoriile necesare; dozator de sfpun lichid.

Pisoare
Vor fi previzute pisoare din portelan sanitar echipate cu robinet cu senzor de prezenta.
Pisoarele vor fi prevazute cu sifon si ventil de scurgere.

Dusuri

Vor fi previzute cabing de dug echipate cu:
- cadita dus din acril;
- cabina individuald din polietilena, cu usl;
- haterie amestecatoare monocomanda cu dus flexibil.

Caditele de dus vor fi prevazute cu ventil §i sifon de scurgere si accescrille necesare: -
dozator sapun,

- ROTProsop.

3.8.2.5. Cerinte pentru executie lucrari
Instalatiile de stingere a incendillor se vor executa conform Normativului NP 086-05.

Instalatiie sanitare de apa potabitd si canalizéri se vor executa conform Normativului | 8-
1894, NP 084-03.

a). Alimentarea cu apd potabild, apd caldd menajerd gl apa pentru stingerea incendiuiul

Traseele instalatilor intericare de apd s-au ales astiel incat sa se asigure lungimi minime de
conducte, posibilititi de autocompensare a ditatarilor §i eveniual de prefabricare. Executarea
instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta coordonare se va
urmari pe intreg parcursul executiel, incepand de la trasare.
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i a traversarea planseelor sau a peretilor din beton se vor folosi golurile prevédzute in prolect sau
piese de trecere. In acest scop se va urmdri realizarea acestora de catre constructor, care are
obligatia s& le realizeze odatd cu terminarea structurilor respective.

La axecutarea lucrdrilor se vor utiliza numai achipamente care corespund fehnic i calitativ
pravederilor profeciului, standardelor respective si agrementelor tehnice.

inaintea punerii in operd toate echipamentele se vor supune unui control vizual, pentru & se
constata dack nu au suferit degradar de naturd s3 le reducd starea tehnica $i caltativa
(deformari sau blocarni fa aparate, starea filetetor, a flangelor, functionarea armaturilor etc.). Se
vor remedia aventuaiele defectiuni $i se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu pot fi
adusa in stare corespunzétoare.

Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face Tn magazil sau spafii de depozitare
organizate in acest scop, in conditii care s8 astgure buna lor conseivare. Materialele asupra
carora conditile atmosferice nu au practic influenta nefavorabits pe durata depozitdri (lewi de
otel eic) se vor depozita Tn aer liber pe platforme special amenajate in acest scop, cu
respectarea normelor specifice de tehnica securitatii munci.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de acliunea directa a soarelui, ca {evi din
mase plastice, materialele de izolatii - se depoziteaza sub goproane sau in ragazii.

Armdturile, obiectele sanitare, aparatele de mésurd gi contro! eic. se pasireaza in magazi
inchise.

Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor de tehnicd securititil puncii in aga
fel incat sa nu se detericraze.

Se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau ugor deformabile ca armaturi, obiecie
sanitare, aparate de mésura efc,

Toate aparatele care au fost prevazute din fabricatie cu sigilii de protectie vor fi montate ca
atare, pastrand intact sigitiul in vederea receptiei.

b}. Canafizare menajerd i pluviala
La executarea instalatiilor se vor utiliza maternalele {fipuri, imbindri} prevézute in proiect.

Conductele din tuburi din polipropilend {(PP) (RAU PP, PVC-KG) gi plese de racordare pot fi de
tipul cu mufd sau cu capete dreple, la cele din wmd imbinarea facandu-se cu coliere de
strangere i garniturt din cauciuc.,

Imbinarea fevilor din polietilend de inaité densitate pentru conductele de refulare ale pompeior

se realizeaza conform recomandérilor furnizorului tevitor gi tehnologiite de lucru pe cave le are la
dispozitie contractorul lucrarii

indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimban de directie se vor folosi
coturi, de reguld ta 45°, iar pentru ramificatii teuri $i reductii uzinate.

Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazui probelor se vor utiliza capace
din PP/PEHD.

- 249 -



)

S

Lucrati de conslructi - Inslalalie de desullurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaza de ardere 1a cazan ar.7 din GET Govora _ wolumul 3: Geninlels Bengficiarului

Este foarte importantd compensarea dilatarilor conductelor de scurgere provocate de variaiia
temperaturii de lucru, care se poate realizeazd in moduri diferite in funcife de materialul
conductei si recomandarile furnizorului, astfel:

- prin alegerea piin proiect a unor trasee cu schimbari de directia;

_in cazul imbinarilor cu mufe gi garnituri din cauciuc (PP, PYC-KG) se va lasa un spaliu
de circa 5 mm intre fundul mufei gi capatul fubului;

_se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizorul tubulatuni, in cazul
whulaturilor din PVC sau PEHD montate piin imbinar fixe (lipire, glectrosudurg, filet sau
flange).

Tn acest uitim caz, la stabilirea numdrului si pozitiitor de montare a pieselor de dilatare se va tine
scama de desenele prolectului i de recomandarite furnizorulu, care va pune la dispozitia
contractorului lucrari manualul tehnic de executie si toate instructiunile necesare,

3.8.2.6. Cerinte pentru probe, teste gi verificari

Instalatile de stingere a incendiilor vor fi probate testate si verificate conform Mormativelor
NP 0B8-05 si | 8-1994.

Instalatile sanitare de apa potabild §i canalizari vor fi probate testate gi verificate conform
MNormativului | 9-1884,

a}. Alimentarea cu apd potabila, apd caldd menajerd si apd pentry stingerea incendiviui
Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etangeitate la presiune la rece;

- incercarea de funciionare ia apa rece gi calda,

- incercarea de etansettate si de rezistentd la cald a conductelor de apd calda de consum.

Tncercarea de etanseitate la presiune la rece, ca §i incercarea ge elangeitate si rezistenta la
caid la conductele de apa rece si calda va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, indicata in
proiect pentru instalatia respectiva de alimentare cu apd {1,5 x € ban.

Conduciele se vor mentine sub prasiune timpu] necesar verificarii tuturor iraseelor gi imbmnarilor,
dar nu mai putin de 20 minute. Nu se admite scaderea prasiunil.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercéri hidraulice i se va citi pe un
manometru montat pe o pompa care se va ampiasa in punctul cel mai de jos al conductelor.

Incercarea de functionare ia conductele de apa rece si apa calda menajerd se va executa dupa
montarea armdturilor fa obiectele sanitare gi la catelalte puncie de consum $i cu conductele sub
presiunea hidraulic de regim.

Se va verifica prin deschiderea succesivd a armaturilor de alimentare daca apa ajunge la
presiunea de utilizare la fiecare punct de consuim in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator
simultaneitati st debitului de calcul.
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incercarea de elangeitate si rezistentd la conduciele de apé caldd se va face prin punefea in
functivne a instalaiiel de ap& caldd la presiunea de regim stabilitd prin protect ¢f la ©
temparatura de 55... 60 °C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificaril
etanseitatii imbindrilor si a futuror punctelor de sustinere §i fixare a conductelor supuse
dilatarilor, dar nu mai pufin de 6 ore.

Dup4 ricirea complets se va repeta incercarea de elangeitate la presiune 1a rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de girculatie se va masura temperaiura apei in
conducta de apa calda |a iesirea din aparatul de preparare gi din conducta de circulatie inainte
de racordarea la aparat.

incercarea de funciionare se va efectua avand echipamentele in funciiune conform prevederilor
din proiect {statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe eic.).

Tneercarea de funclionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a punctelor
de scurgere |a un debit normal de functionare §i verificarea conditiilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere gi de fixare, existenta pieselor de curaire -conform prevederilor din protect.

1. Inlaturarea defectiunitor {in caz ¢z exista pierderi de apa sau aer peste norma admisa)
si refacerea probelor;

2. Spalarea cu apa curatd, in interior, a conductelor de apa,

3. Dezinfectarea conductelor de apa potabila,

4. Punerea in functiune la presiunea de regim {conf. Normativ | 9-94);
5. Recepiia generald a instalaiilor.

Receptia lucranilor de instalali sanitare se efectueazd th conformitate cu prevederile
hormativelor si reglementarilor privind calitatea i receptia lucrarilor de constructi i instalati
aferente gi anume:

- Legea nr.10/1985, republicata, privind calitatea n constructii;

- Nomativ pentru verificarea calitalii i receplia lucrérilor de constructii §i instatatii
aferente, indicativ C.56;

- Instructiuni fehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice i pneumnatice la recipiente,
indicativ 1.29;

- Regutamentul de receptie a lucrérilor de constructii $i instalatii aferente acestora, nr. 273/
1994

in vederea receptiel se va urmdn daca executarea lucrarior s-a facut in conformitate cu
prevederile din profect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente, precum si
instructiunilor de montaj ate producétorilor de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
- echiparea cu obiecte sanitare g aparate corespunzatoare,;
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- folosirea echipamentelor prevazute in proiect,
- respectarea traseelor conductelor,

- functicnarea normald a echipamentelor din siatile de ridicare a presiunii la parametril
prevazuti;

- montarea §i funclionarea corespunzétoare a obiectelor sanitare si a2 anmaturilor aferente de
alimentare cu apa i de scurgere si a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii
- asigurarea dilatarii libere a conductelor,

- modul de amplasare al armaturii i aparatelor de reglare, mésura gi control g accesibilitatea
aceslog;

- aplicarea masurilor pentru diminvarea zgomotelor i vibratilor,
- calitatea izolaiitor si vopsitoriilor,
- aspectul estetic al instalatiilor,

in vederea diminudrii posibilitatilor de coroziune si a prelungiri duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60 zile, {a
temperatura de regim de 45 °C dupa darea in folosinta a instalatiilor gi receptionarea lucrarilor,

Pentru lucrérile ascunse se va face verificarea calitalii materialelor utilizate si a executiei §i se
vor efeciua probele inainte de izolare §i mascare §i se vor inchela procese verbale pentru
lucrari ascunse.

b).Canalizare menajerd §i pluviald

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele ncercari:
- incercarea de efanjeitate,
- incercarea de functionare.

incercarea de etangeitate se va efectua prin verificarea etangeitdlil pe traseul conductei si la
punctele de imbinare. Conductele prevazute in elemente de mascare vor fi verificate pe
parcursul lucrdrii, inainte de Inchiderea lor.

incetcarea de etanseftate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
- conductele de canalizare a apslor metewtice - pe toatd indlfimea cladiri,

. conductele de canalizare a apelor menaiere - pand la nivelul de refulare, prin sifoanele de
pardoseald ale obiectelor sanitare.

ncercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanifare si a punctelor
de scurgere fa un debit normal de funclionare si verificarea conditilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere i de fixare, existenta pieselor de curatire conform pieselor din proiect.
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1. inlaturarea defectiunilor {in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma admisa)
si refacerea probelor.

2. Spilarea cu apa curatd, Tn interior, a conductelor de apa.

3. Dezinfectarea conductelor de apa potabila.

4. Punerea in functiune la presiunea de regim (conf. Normativ | 8-84).
5. Receptia generala a instalabilor

Recepfia lucrévilor de instalatii sanitare se efeciueaza in conformitate cu prevederile
hormativelor si reglementarifor privind calitatea st recepfia lucrérilor de constructii i instalatii
aferenia si anume:

- Legea nr. 10/1995, republicatd, privind calitatea Tn constructii;

- Normativ pentru verificarea calildti §i receplia lucranilor de canstructii §i nstalati
aferente, indicativ C .56,

- Instructiuni tehnice pentry efectuarea incercasilor hidraulice si pneumatice la recipiente,
indicativ 1.25;

- Regulamentu! de receptie a lucrdrilor de constructi §i instalatii aferente acestora,
nr.273/ 1994,

in vederea receptiei se va wimari dacd executarea lucrésilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executta lucrénior aferente, precum s
instructiunilor de montaj ale producétorului de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
- echiparea cu abiecle sanitare §i aparate corespunzatoare;
- folosirea echipamentelor previzute Tn prolect;
- respectarea traseelor conductelor,

- funcionarea normald a echipamentelor din statile de ridicare 2 presiunii la parametrii
prevazut;

- montarea $i funclionarea corespunzatoare 2 chiectelor sanitare §i a amatunlor
aferente de alimentare cu apd si de scurgere si a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instatatii de alementele de constructh;
- asigurarea dilatarii fibere a conductelor

- modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, masurd si control si
accesibilitatea acestora,

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor,
- calitatea izolatiilor i vopsitoriilor;
- aspectul estetic al instalatilor.
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in vederea diminuari posibilitatilor de coreziune si a prelungini duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatilor de apa calds de consum timp de 80 zile, |a
temperatura de regim de 45°C dupa darea in folosinta a instalatiilor si receptionarea lucrarilor,

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitalii materialefor utilizate §i a executiel ¢t se
vor efectua probele Tnainte de izolare si mascare si se vor incheia procese verbale pentruy
lucrari ascunse,

ih cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nhu sunt corespunzatoare, se iy masun de
remediera, dupa care se reface proba.

3.8.2.7. Cerinte pentru punere in functiune

Receptia §i punerea in funcliune a instalatiilor de stingere a incendiilor i a calor de apé si
canalizare se vor face numai dupa terminarea executiel futurer acestor instalatii i efectuarea
orobelor si verificarlor prevzute in Normativele NP (086-05 si | 9-1994, cu respectarea
masuriior de securitate a muncii $i de aparare impotriva incendiilor.

Orice modificare necesard a prolectului se va efectua numai cu acordul profectantului.

Receptia lucrarilor se va realiza conform Nommativului C56-02, Regulamentului de receplie a
luerarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/84 precum $i cu
asigurarea etapelor de confirmarea a calitalii prevazule in Pragramul pentru Controlul calitati
executiei lucrarilor de instalatii sanitare.

| ucsdirile s& vor considera incheiate dupa recepiionarea de catre beneficiar, ocazie cu care
se va verifica:
- conformitatea executiel cu proiectul respective, cu dispozitile de santier in cazul
modificarilor;
- realizares masuiilor de protectie a muncil §i a risculw de tncendiu  conform
prevederilor prolectulu,
- calitatea materialelor si a echipamentelor puse in opera;
- corectitudinea i estelica executien;
- Indeplinirea in bune conditii a probelor {pe baza de procese verbale) i a parametrilor
funclienali,
- alegerea unor mdsuri care s& corespunda conditilor de lucru g1 celor prevazute in
actele normative in vigoare la data punerii in funcliune.

a). Afimentarea cu apd potabild, apa calda menajerd s5i apd pentru stingerea incendiviui
Verificarea calitatii lucraritor de execulie:

La montarea conducielor:
- aspechul i patura matenialului,
- dimensiunile;
- traseul conductelor,
- tipul de imbinare,;
. distantele si paralelismuli intre conducte gi elementele de constructie,
- poziia gi distantele intre conducte;
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rmodul de fixare gi distantele intre elementele de suslinere;
manscanele de proteciie la trecerile prin elementele de consiructie;
montarea compensatoarelor de dilatare.

La mantarea armaturilor;

tipul armaturitor gi locul de montare,

accesul si posibilitatea de manevrare,

verificarea la montare in sensul de curgere al apei.
maodul de racordare n instalatie.

Alte aparate de masura, contro! §i siguranta

tipuri;
pozitia de montare;
gradul de precizie a aparaturii.

b}.Canalizare menajerd $i pluviala

Verificaraa calitdtii lucrarilor de executie

La montarea conductelor:

aspectul gi natura materialuiui;

dimensiunile;

traseul conducielor,

sensul gi valoarea pantei,

tipul de imbinare;

distantele si paralelismul infre conducte i elementele de constructie,
pozitia si distantele intre conducte;

modul de fixare si distantele intre elementele de sustinere;
mangoanele de protectie la trecerile prin elementele de constructie;
montarea compensatoarelor de dilatare.

La montarea robineteior

tipul robinetelor si locul de montare;

accesul si posibiitatea de manewrare,

verificarea la montare in sensul de curgere al apei.
modul de racordare in instalatie.

3.8.2.8. Coduri §i standarde aplicabile

La elaporarea documentatiei de proiectare s-au avut in vedere wmatoarele reglementarn
tehnice in vigoare:

instalalli sanitare:

Lagea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii;
19 — 94 - Normativ pentru prolectarea §i executarea instalatitlor sanitare,
STAS 1478-90 - instalati sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile gi

industriale. Prescriptii fundamentale,
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STAS 1795-87 - Instalalii sanitare. Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale,
STAS 1504-85 - instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,

armadurilor si accesoriilor,

B7 - 92 - Normativ privind proiectarea, exploatarea si exploatarea consfructiilor
fundate pe pamanturi sensibile la umezire;
- P 100/ 82 — Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,

social — culturale, agrozootehnice si industriale.
- HG 273/94 - Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii gt instalafi

aierente acestora;

- HG 300/2008 — privind cerinfele minime de securitate si sanafate pentru gantierele
tempoerare sau mobile,

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gifsau de
sinitate |a locul de muncs;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate $i sanitate pentru focul de munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru utilizarea in
munca de citre lucratori a echipamenielor de munca,

- Legea 319/2006 — Legea securitatii gi s@natatii in munca,
- LP.1.S.8.M - Instructiunt Proprii Interne de Securitate gi Sandtate In Munca,
- Legea 307/2006 - Legea privind apdrarea impotriva incendiilor,

- CB6/2002 - Normativ pentru verificarea calitalii lucrdrilor de constructii i a instalatilor
alerente.

Instatafii de stins incendiu;
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- PE 009/23 — Norme de prevenire, stingere si dofare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportului §i distiibutia energiei electrice si termice,

- HGR nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucranlor de
canstructi,

- Legea 319/2006-Legea securitatii gi sanatati Tn munca;

- Legea 307/2008-Legea privind apérarea impofriva incendilor;

- 1.P.1.8.S.M.- Instructiunile proprii interne de securitate si sdnatate in munca n vigoare;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de secuitate si s@natate pentru santiercle
temporare sau mobile,

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentiu semnalizarea de securitate sifsau de
sandtate ia locul de munca,

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate $i s&nétate pentru locul de munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de secwitate 5i sénatate pentu utilizarea in
munca de caire lucratori a echipamentelor de munca,
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- STAS 1478 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apé la constructii civile gi

industriale. Prescriptii fundamentale
- Np 086/05 - Normativ pentiu protectarea, executarea si exploatarea instalatilor

de stingere a incendiilor,
Ordin nr. 163 din 28 02 2007 — Normele generale de ap&rare impotriva

incendilor,;
- SR1314-2006- Alimentari cu apa. Determinarea cantitalilor de apa potabila

pentru locaiititi urbane i rurale.
3.8.3 Cerinte tehnice pentru sistemele de incalzire, ventilare §i cendifionare
{(HVAC)

3.8.3.1. Generalitati

Se vor proiecta acesie sisteme pentru urmatoarele ohiecta:

Instalatie de alimentare cu reacliv

Instalalic de evacuare produs final

Statie de aer comprimat penfru instalafiife de desufiurare $i gospadanile auxiiare

Corp electric i social aferent instalaliilor de desulfurare

Retele in incintd

3.8.3.2. Scopul lucrarilor

Sistemele de HVAC vor asigura:

- mentinerea temperaturilor interioare specifice fiecarei cladiri,

- evacuarea calgurii de la echipamente,
introducerea de aer proaspat specifica fiecarei incéperi, in concordantd cu normele
romanesti,

- evacuarea furmului §i a gazelor fierbinti, in funclie de destinatia cladin,

- distributia agentului termic Tn incintd, pana la consumatori.

3.8.3.3. Cerinte de proiectare
Baze de proiectare

Proleciele vor respecta cerintele prezentei documentatii
a. Temperaturile exterioare conventicnale de calcul

La proiectarea sistemelor ge HVAC se vor respecta urmatoarele cerinte:
Temperaturi extericare conventionale de calcut vara: conform STAS 6648/1,2

- Temperaturi exterioare conventionale de caleul iarna: conform SH 1907-1

- 257 -



Lucran de constiuchi - Instalalie de desulfuran DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardera la cazan nr.7 din CET Govora Wolumul 3: Cerinlele Benericiarului_

b. Temperaturile intericare de calcul

Statif efectrice min. 5°C...max. 40°C
Camera de comanda min. 20°C...max. 2632°C
Vestiar gi grup sanitar min. 22+2°C. . .max.30°C

¢. Ore de funcliopare

Instalaiiite de conditionare vor fi proiectate pentru urmatoarele ore de funciionare peniru
fiacare zi dupd cum urmeaza

Camerd de comandd 24 ore/fzi
-) Instalatile de ventilare vor functiona continuu dacd este necesar, in funclie de destinatia
incéperii.

d. Limite de zgomot
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Echipamentele trebuie s mentind in interfor limitele de zgomot dupa cum urmeaza:

Camera Nivelu! de presiune sonord (dB{A})
Camere mecanice BS
Camere de comanda 55
Statii electrice 65

Daca nu sunt alte prevederi speciale, echipamentele de venlilare i conditionare nivelul de
zgomot nu frebuie sa depdgeascd 85 dB(A) la o distantd de 1 m de la suprafala
echipamentelor.

e. Calcule de protectare
- Instalatii de conditionare

Metodele, coeficientii 5i datele generale de proiectare iolosite pentru caleule, dimensicnarea
canalelor de ventilare frebuie s4 respecte normele romanesti in vigoare.

La camera de comanda si stafia elecirica se va tine cont $i de degajarile de caldws ale
echipamentelor pentru calculul sarcinil de racire.

- Instalatii de ventilara

Instalatiile de ventilare vor fi proiectate astfel incat sa evacueze atht cildura degajatd in
incéperi cat si aporturile de caldurd iar debitul de aer introdus nu va fi mai mic decat pumarul
minim de schimburi de aer proaspat.

Instalatia de incalzire

Metodele, coeficienii si datele generale de proiectare folosite pentru calcule, dimensionarea
conductelor, trebuie sa respecte normele romanesti in vigoare.

Proiectarea sistemelor
instalatie de alimentare cu reactiv

Se va realiza o instalatie de ventilare naturald pentru asigurarea conditiilor de microclimat
nacesare functiondrii proceselor $i echipamentelor tehnalogice.

instalatie de evacuare produs final
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Instalatia de incilzire va asigura;
- mentinerea unei temperaturi intericare pentru funciionarea echipamenteior tehnologice,
- temperatura de +5°C, atunci cénd echipamentele tehnologice nu functionsaza.

Se vor prevedea robinete:
* de trecere,

» de inchidere gi reglai
¥ de golire

» deizolare.

Conductele vor fi din otel, negre, montate aparent sau ingropat, pe elementele de consiructie
existente. Imbindrile se vor realiza prin sudare.

Camera de comanda

in camera de comanda se va proiecta un sistern de conditionare a acrului, avind asiguratd
o rezerva 100%. Acesta va realiza atat racirea cat si incalzirea aerului in functie de anotimp.

Echipamentele de condilionare a aerului se vor monta intr-o incapere prevazutd special in
acest scop iar unititile de condensare se vor monta in exteriorul clagirii.

Dack echipamentele sunt amplasate in camera deservitd se vor alege achipamente carg in
funciionare nu vor utiliza agent termic.

Sistemele de conditionare vor fi echipate cu: filtru, baterii de incalzire, baterii de racire,
umidificator.

Cebitul de asr proaspat va fi dimensionat avand in vedere numarul de personal permanent i
asigurarea unei suprapresiuni {daca este necesar).

perul tratat va # distribuit prin intermediul fubulaturitor gi introdus  in incaper prin
grilefanemostate montate in plafonul fals.

Tubulatura va fi confectionaté din tabla din otel galvanizat sau similar.
Tubulatura de introducere se va izolaté termic.

Pentru 2 mentine in limitele admise nivelul de zgomot din incapere 3¢ vor monta atehuatoare
de zgomot.

Sistemele de conditionare trebuie sa asigure © temperaturd maxima de 28°C +2°C i o
urniditate relativa intre 45% i 5% sub conditiile maxime de ambient.

Echipamentele vor fi Insolite de instalatia de automatizare aferenta.

Statii electrice

Se va prolecta un sistem de conditionare realizand atat racirea {in scopul evacuarii caldurii in
exces) cat si incalzirea.

Echipamentele de conditionare a aerului se vor monta intr-0 incapere prevdzutd special in
acest scop iar unitatile de condensare se vor menta in exterionul clédinii.
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Daca achipamentele sunt amplasate in camera deservitd se vor alege echipamente care in
functicnare nu vor utlliza agent termic.

Sistemmul de conditionare va fi echipat cu: filtry, haterii de incdlzire, baterii de racire,
urnidificator.

Debitul de aer proaspat va fi dimensionat conform normelor remanegti in vigoare.

Aerul fratat va fi distribuit prin intermediul tubulaturitor si infrodus Tn incaperi prin grile
montate pe ubulatura.

Tubulatura va fi confectionata din tabld din ofel gaivanizat sau similar.
Tubulatura de infroducere se va izolatd termic.

Pentru a mentine in limitele admise nivelul de zgomot din incipere se vor monta atenuatoars
de zgomot.

Echipamentele vor fi insotite de instalatia de automatizare aferenia.

Se vor prolecta sisteme de ventilare de avarie (desfumare) care vor asigura evacuarea
fumului si a gazelor flerbinti in cazut unui incendiu conform normelor in vigoare.

Sistemele de destumare vor fi de tip rezistente la 400°/2h.

Vestiar 5i grup sanitar
Instalatil de ventilare

La grupurife sanilare se va proiecta un sistem de ventilare mixta, infroducersa aerului
realizandu-se natural iar evacuarea mecanic.

Instalatia de incdlzire va asigura mentinerea unei temperaturi conform SR1807/2-27

Se vor prevedea robingte:
# de trecere,

» de inchidere si reglaj
* de golire

* deizotare.

Conductele vor fi din otel, negre, montate aparent sau ingropat, pe elementele de constructie
existente, Imbindrile se vor realiza prin sudare.

Retele in incintd

Se va asigura distributia agentului termic in incitd, pand la consumatori.
Conductele se vor monta
. pe estacadele tehnologice existente in zona,
- pe elementele de constructie existente acolo unde acestea parmit,
pe suporti scunzi de beton (chituci) sau supordi inalii la supratraversari.
Robinetele prevazute vor fi de ofel, cu ventil cu flange pentiu Tmawim acwisibi al
agentului termic $i Taxterior cateul-
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Izolatia termicid se va realiza cu saltele de vatd minerald (sau similar} iar
protectia cu tabla zincata de 0,5mm grosime (sau similar}.

3.8.3.4. Cerinte pentru procurare echipamente si materiale
L a alegerea materialelor gi echipamentelor de HVAC se va tine seama de;

- parametrii tehnici de functionare:

sarcina de racire,

sarcina de incilzire,

debitul de aer,

pierderea de presiune pe aer

tipul agentului termic,

presiunea si lemperatura de functionare a agentului teymic,
presiunea si temperatura maxima a agentulul termic,
puterea electrica,

tensiunes de alimentare electrica,

dimensiunile echipamentelor {LxixH)}, eic.

bl R R ol R R A R 4

- categoria in care se incadreaza incaperea respectivi din punct de vedere al mediului,
pericolului de incendiu si pericolului de explozie,

- destinatia constructiel si conditile specifice de utilizare si montare;

- caracterul specific al instalatiei,

Toate echipamentele livrate trebule sa aiba caractaristicile tehnice, functionale
si geomeatrice prevazute In proiect.

Tn cazul in care se vor constata diferente, va fi anuntat prolectantul pentru a
siabili dacd pot fi acceptate sau nu.

Se va solicita furnizoriior ¢i se va verifica respectarea acestel solicitar, ca
fiecare echipament s& fie insolit de cartea tehnica respectiva, instructiuni de
montaj, instructiuni de exploatare si intretinere.

Tn cazul in care documentatia tehnica nu este completd, nerezulidnd clar modul de montare,
racordare si functionare a echipamentelor se va solicita furnizorului documentaba in
completare sau — dacé esle cazul — trimiterea unui specialist — delegat care s& dea detalile
necesare $i s& participe la montaj.

Se va verifica dac4 echipamentele au agrement tehnic de la organelg abilitate din fara.

La punerea in funcliune a echipamentelor, se va solicita prezenta unui reprezentant al
furnizorului s4 regleze parametrii gi 58 supravegheze in primele ore modul de functionare
{silentiozitate, lipsa vibratiilor, a supraincalzirii motoarelor, etc.)

Toleranta maxim admisé ia abaterile de la aceste caracteristici va {i de £5%.

Echipamentele livrate beneficiarului vor fi insotite de cenificatele de calitate, documente care
atesty verificarile in stand, cartea tehnich a produselor (inclusiv curbele de nerformant),
cerificate de agremente conform legistatiei in vigoare.

Echipamentele fumizate vor {i complet echipate cu toate elementele componenie
necesare functionarii sistermulut in ansamblu.
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Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele CEl sifsau alte norme
care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea, punerea in
functiune si exploatarea produselor.

Echipamentele vor i insolite de declaratia de conformitate i vor avea aplicat marcajul de
securitate « CE » conf. HG 457/2003, modificat cu HG 1514/2003.

Furnizorul produselor isi va asuma foatd responsabilitatea pentiu respectarea
caracteristicilor tehnice si funclionale pentru produsele oferite, pentru executia acestora in
regim de asigurare a calitati conform 18O 8001/2008 gi pentru documentatia tehnica livrata
odatd cu produsul,

3.8.3.5. Cerinte pentru executie lucrari

Lucrarile de instalati de incalzire, ventilare §i conditionare se vor execufa conform
normativelor 113-02 si 15-88.

Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei
incepénd de la trasare.

La traversarea plangeelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute prin
proiect sau golurile pieselor de trecere. In acest scop se va coordona cu constructordl modul
de verificare a executarii golurilor proiectate odatd cu turnarea betoanglor. Situatia realiz&rii
goluriler se va consemna.

La executaraa lucrarilor se vor uiiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivatd de contractant si aprobata de prolectant $i beneficiar.

Toate materialele vor trebui sa fie Tnsotite de Certificate de calitate. Inainte de punerea in
opera se vor face verificar vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inlatura.

Toate aparatele care au aplicate sigilii de protectie vor fi montale ca atare, pasirang intact
sigiliul in vederea receptiel.

Pasirarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate in
acest scop, in conditii care s& asigure buna lor conservare §i securiiate deplind conform 113-
02 si anume:

« in spatii libere materialele metalice, prefile, asupra carora intempenile nu ay
nfluentd practica,

« in spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soarelui,
ploil, ete., tabla, materiale de izotatii, accesorii;

» in spalii inchise, robinete, aparate diverse, ulilajs, etc.;
La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea detertorarii Jor.

3.8.3.6. Cerinte pentru probe, teste gi verificari
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Probele instalatiei de ventilare si conditionare se vor executa conform
normativ [.5-1898, capitolul 3.”Verificari, incerciri, probe”.

Verificarile, Thcercanle si probele prealabile punerii in functiune se face in urmdatcarele
conditii:

» la receptia la terminarea lucrarilor gi finald precum §i dupa reparaiil capitale, in
conformitate cu "Legea privind calitatea in constructi {Legea or. 10/95), Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora” si Normativul 12,

» dupa reparatii si revizii,

» in timpul exploatanii curente a instalatilor,

inaintea efectuérii probelor se verificd:

b concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora, corespunzator proiectului;
¥ caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu projectul
si carile tehnice ale echipamentelor;

» pozitia §i amplasarea echipamentelor §i aparatelor,

> pozitiile si caracteristicile elementelor de autornatizare {comandéa $i aclionare}),
» protectia anticoroziva;

o pozitile suportilor inclusiv conformarea gt masurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentetor, tubulaturii.

> verificarea protectiei contra electrocuténi.

Verificiiile caracteristicilor elementelor componente ale instalatilor se fac pe baza
ceriificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificari s incercari ale elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si
conditionare

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueaza inainte de punerea in
functiune, urmatoarele tipuri de verificar:

Verificari mecanice,

Verificari electrice,

Verficdr aeraulice,

Verifican hidraulice

Verifichni termice.

VWY VY

Verificiirile ansamblului instalatiilor de ventilare sau conditionare

Verificarile se fac asupra instalatitor de ventilare-conditionare la care s-au efectuat reparatii
capitale sau curente, inlocuiri de aparatura sau echipamente elc.

Se verificd urmatoarele:

aspectul general al instalatiei asamblate,

protectia anticoroziva,

grosimea termoizolatiei si uniformitatea acestela,

etanseitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerut,

pozitia suportilor §i conformarea antiseismica a acestora,

funciionarea elementelor in miscare,

distantele de montare ale dispozitivelor de masurare, reglare, sau a guriler de

b S T i S T
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refulare fatd de sursele pertuibatoare,
# debitele de aer din instalatie,
» dulapurile de conditionare fip split, a canalelor de aer §i anexelor aferente.

Probele instalatiei de incilzire se vor executa conform normativ 1.13-2002,
capitolul 23.”Conditii tehnice pentru verificarea instalatiilor de incalzire”.

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:

¥ proba la rece
> proba fa cald
> proba la eficacitate

Proba de presiune la rece:

Are ca scop verificarea hidvaulica la temperatura ambiantd a rezistentei si etangeitaii
elementelor instalatiei.

Se execuld inainte de finisarea elementelor instalatiei, in perioada anului cu temperaiura
ambiantd mai mare de +5°C.

in vederea executarii se va asigura deschidersa completd a tuturor robinetelor de inchidere
sl reglaj.
inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spélata cu apa potabila.

Spalarea constd in umplerea instalatiel sub jet de apa centinuu, la presiunea retelei de
alimentare, pana cand apa evacuats nu mai prezinta impuritati vizibile.

Operatiunea se va repeta dupa inversarea sensului de circulatie al apei.

Masurarea presiunii se va face cu manometrul inregistrator sau cu manometiul indicator prin
cifire la intervale de 10 minute.

Rezuitaiul probei la rece se va considera satisfacalor, dacd pe toatd durata probei
manometrul nu indica variatii de presiune si dac la instalatie nu se constata fisuri, crapatui,
pierderi de ap la imbindri. In cazul constatarii unor defectiuni, se trece la remedierea lor gi
se repeta proba,

Dupé efectuarea probei, golirea instalatiel este obligatorie.

Proba la cald:

Se va efectua cu agentul termic ia paramedfrii prevazull in protect, Ea are ca scop verificarea
modului de comportare la dilatare - contractare §i funciionare a instalatiei.

Nu se vor supune probei fa cald decat instalatille ce s-au comportat corespunzétor la proba

de presiung la race.
Dupa doua ore de funclionare se verifica daca toate elamentele instalatiei se incalzesc

unifortn si nu sunt pierderi de agent termic.
Oroba la cald se va efeciua inainte de vopsirea si izolarea instalatiei.
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Dup# ricirea instalatiei la temperatura mediulul ambiant, se va proceda la o noud incalzire,
urmatd de un control identic.

Dac3 si la cea de a douva proba a cald instalatia se comporid corespunzator se considera
proba incheiata,

Proba de eficacitate:
Se face piin masurdtori la minimum 5% din totalul incaperitor.
Proba se va execuia in conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore.

Pe timpul probei, instalaia trebuie s& funclioneze continuu $i toate usite i ferestrele s3 fie
inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considerd corespunzétor, daca temperaiura aergli din
Thcaperi corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —1%C pana la +2"C.

3.8.3.7. Cerinte pentru punere in functiune

Lucrasite de instalatii de incélzire, ventilare si conditionare se vor pune in funciiune conform
normativelor 113-02 si 15-98.

Dupa finalizarea lucrarilor de monta), inainte de predarea céire beneficiar, instalatile de
inc3lzire gi ventilare §i conditionare vor fi supuse unui ansambly de operatii tehnice avand
drapt scop verificarea instalatiel executate in ceea ce priveste corespunde cu prevedarile
projectului, performantele si efectele scontate, precum §i crearea tuturor conditiilor necesare
unei functiondr corecie,

Punarea in functiune si darea in exploatare presupune operaliile specificate a fi efectuate in
orgdinea de mai jos:

» lucréri pregatitoare,

verificarea instalaliei,

punerea in functiune a instatatiei,

raglarea instalatie;

piobarea elementelor din instalatie,

verificarea eficacitiii globale.

L B A A

3.8.3.8. Coduri gi standarde aplicabile

La bazele proiectelor de HVAG vor sta standardele §i normele romanest, dupa cum
Urmeaza:

instalafii de venlifare 3t condifionare
- 15/98 — Normativ privind proieciarea §i executarea instalatiifor de ventilare;
- P 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

_ SR EN 12101-1=10/2006 — Sisteme pentru controlul fumului $i gazelor fierbinti aprobat de
Ministerul Cezvoltarni, Lucrariior Publice si Locuintelor cu Ordinul nr. 1583/2008;

- HG 27394 ~ Regulameniul de receptie a lucréritor de constructii gi instalatii
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aferente acestong;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate §i s&natate pentru santicrele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securifate gifsau de
sanatate la locul de muncé,

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate i s&natate pentru locul de munca,

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utifizarea in
muncé de cafre lucraton a echipamentelor de munca,

- Legea 319/2006 - Legea secunitiiii si sAnatati in munca;
- 1.P.1.8.S.M — Instructiuni Proprii Interne de Securitate gi Sanatate in Munca,
- Legea 307/2006 - Legea privind apararea Impotriva incendilor;

. CE6/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrisilor de constructii i a instalaiillor
aferente.

Instalalii de incaizire

- 193-02 - Normativ pentru profectarea §i executarea instalatiifor de incalzire;

- C142-85- Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de
instalatii,

- P 118/98 - Normativ de sigurantZ la foc a constructiilor;

- SREN B37/48 — Manometre indicatoare;

- STAS 8374/2-82 — Termometre termice;

- Catalog firme producatoare echipamente;

- Legea nr.10/85 privind asigurarea calitatii in constructi;

- Ordonantei de Urgenta a Guvernului 78/2000 priving regimul deseurilor aprobata

cu modificar si completdri prin Legea 426/2001 meodificatd de Ordonanta de Urgentd a
Guvernului 61/2008 aprobati prin Legea nr. 27/2007;

- Hotsirarea de Guvern 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotuiul
ambienial,

- Hotrarea de Guvern 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluai
cu azbest, modificata prin Hotéararea de Guvern 734/2006.

- HG 273/94 - Regulameniul de receptie a lucrarilor de constructii gi instalalii
aterente acestora;

. HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentid santiereie
temporare sau mobile;
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- HG 971/2006 — privind cerintele minime penfru semnalizarea de securitate gifsau de
sanatate la locul de munca,

- HG 1091/2006 - priving cerintele minime de securitate i sAnatate pentru locul de munca,

- HG 1148/2006 — privind cerintele minime de securifate si sdnétate penfiu utilizarea in
muncs de cifre lucritori 2 echipamentelor de munca,

- Legea 318/2006 — Legea securitalii $i sanatafil in munca,
- 1.P18.5.M — Instructiuni Proprii Interne de Securitate gi Sanatate in Munca;
- Legea 307/2006 - Legea privind apararea impofriva incendiilor,

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii $i a instalatiilor
aferente.

3.8 LUCRARI HIDROTEHNICE

3.9.1 Cerinte generale

Cerintele generale pe care trebule sa le satisfack instalatile hidrotehnice prevazute in
investitia Reabilitarea sistemulul de termoficare urband la nivelul municipiului Ramnicu
Valcea pentru peticada 2009 + 2028, in scopul conformarii la legislatia de mediu si cregteri
eficientei” se referd la asigurarea utilititilor de apa gi canalizare pentru o pericada de minim
20 de ani, corespunzatoare duratei de functionare a capacitatilor energetice in noua
configuratie de echipare a centralei.

Proiectarea, procurarea materialelor, executia lucrariior, probele, testele si verificarile trebuie
s& asigure siguranta in functionare si atingerea performantelor de proiect, in concordanti cu
aceste cerinte.

3.9.2 Scopul lucrarilor
Lucrarile hidrotehnice prevazute, aferente instalatiel de desulfurare 2 ogazelor arse a
cazanului nr. 7 din CET Govora, constau in:

« devierea retelelor hidrotehnice (apa potabild, apa penbu stins incendiul, canalizare
menajerd si canalizare pluviald) aflate pe amplasamentul vitoarel instalatii de desulfurare;

« retele noi de apd si canalizare,

Devieri
Retelele hidrotehnice existente pe viitorul amplasament al instalatiilor de desulfurare care se

vor devia sunt urmdatoarele:
reteaua de alimentare cu apé pentru sting incendiul On 350 mm (care face parte
din inelul principal de ingendiu };
- reteaua de alimentare cu apd potabild Dn 100 mm care asigura consumatorii
existenti in zona spate cazane {stafia de pompe Bagger, statia electrics grupurile 5-6, et¢.),
- racordul de canalizare menajerd Dn 200 mm care preia apele uzate menajere
din sala cazane,
canalizarea pluviald Dn 400 mm.
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Davierea retelelor se va face zonal, respectéand cotele din teren si patura materiatelor
aferente fiecarei conducte deviate in parte.

Retele noi de apa si canalizare

Apa potabiid este utilizata in scop potabil gi igienico - sanitar si provine de la 8.C. U.S
GOVORA §.A. pe baza confraciului nr. 52007 1 S.C. ACVARIM S.A. pe baza contractului
nr. 11241/ 27.04.2006.

Apa potabild la noii consumatori va fi asigurata prin racordarea acestora la refeaua de apd
potabild a centralei.

Racordurile vor fi din PEID cu diametre variabile funclie de necesarul flecarui consumator in
parte si vor fi prevazute camine de vane giracord.

Apa necesard pentru stingerea incendiului {interior si exterior} in incinia centralei este
asiguratd de la statie de epurare chimicd a apel {(apa filtratd) prin intermediul & doud
conducte Dn 200 mm.

Volumul intangibil de 2500 m? este asigurat de 3 rezevoare speciale pentru incendiu: 1 X
500 @2, 2 x 1600 m°. In incinta centralei exists un sistem de refele inelare in jurul cladisi
principale, a depozitului de cirbune gi a depozitului de pacura.

Necesarul de apa pentru stins incendiul interior $i incendiul exterior la noile cladin prevazute,
va fi asigurat din reteava inelard existent in zona.

Racordurile vor fi prevazute din teava PEID, Dn 200 mm.

Pe traseul noilor conducte vor fi prevazuli hidranti exterioni de incendiu g camine de vane.
Apele uzate mengjere din incinta centralei sunt evacuate la statia de epurare biologica sSC.
QLTCHIM S.A. prin canalizarea S.C. USG S.A.

Apele uzate menajere de la grupurile sanitare aferente noilor cladiri vor fi colectate i
evacuate [a canalizarea existentd in zond.

Racordurile se vor realiza din tuburi tip PYC Dn 200 mm, SN 4.

Pe traseul retelei de canalizare menajerd, la racordarea chiectivelor si la schimbarea de
directie se vor prevede camine de canalizare tip STAS 2448-82 acoperite cu capace metalice
STAS 2308-81.

La trecerea pe sub drumuri, conductele se vor proteja cu mangon de beton armat, conform
normelor in vigoare.

Apele pluviale din incinta centralei sunt colectate prinir-o retea de canalizare separatd cu Dn
600 mm si sunt evacuate impreund cu apele conventional curate in canalizarea conventional
curatd a societatiior S.C. USG i S.C. OLTCHIM S.A.

Evacuarea apetor pluviale din zonele amenajate din cadrul instalatilor de desuliurare se va
face prin racordarea acestora la canalizarea pluvialad a centralet.

Racorduiile se vor realiza din tuburi tip PVC Dn 400 mm gi Dn 300 mm, SN 4.

Pe traseul refelei se vor prevede cémine de canalizare tip STAS 2448-82 acoperite Cu
capace matalice STAS 2308-81.

3.9.3 Cerinfe de proiectare

ta prolectarea instalatilor hidrotehnice (retele de apad si de canalizare) vor fi adoplate
solutiile tehnologice corespunzatoare indeplinitii cerintelor principale de calitate specifice
acestui tip de lucriri {rezistentd si stabilitate, siguranta in exploatare, siguranti la foc, igiena,
sanatatea camenilor, refacerea gi protectia mediuluij.
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3.9.3.1Solutii tehnelogice adoptate
Retele de alimentare cu api
Retelale de alimentare cu apé se vor realiza din fuburi din polietilena de inaltd densitate, care
se vor imbina prin sudura cu tehnologil speciale.
Retelele vor fi prevazute cu accesorii specifice (fitinguri, adaptoare flange, mangoane), carg
vor asigura lfoate cerintele legate de execulia retelei, montarea armaturilor si pleselor
speciale si exploatarea in conditil corespunzatoare.
Pe traseul retelelor se vor prevedea!
- rabinete de izolare;
obinete de golire cu flanga{in punciele joase) si de aerisire {in punciele inaite
ale retelei),

idranii subterani montati in trotuar,
Legaturile intre conductale existente §i conduciele proiectate se vor realiza conform detaliilor
de noduri cuprinse in documentatia tehnico-economica.
imbinarea conductelor din polietilend cu conducte din alte materiale se va face cu mangoane
speciale.
in vederea credni posibilitatii izoldrii in caz de avarie, conductele noi vor fi prevazute cu vane
de ramificatie la legatura cu conductele existente,
Traseul retelelor de alimentare cu apd va fi semnalizat cu banda de sermpalizare din
polietilend de inalid densitate, montatd in pamant.

La proiectarea retelelor de alimentare cu apé se va tine cont de prevederile standardelor,
avizelor si reglementarilor in domeniu referitoare la distanie minime, proteciie §i med de
alcatuire a retelei de apa in zonele de incrucisare cu alte retele subterane

Retele de canalizare

Retelele de canalizare se vor realiza din tuburi din policlorura de vinil,

Tmbindrile tuburilor se vor realiza prin intermadiul mufelor $i al garniturilor speciale.

Schema de canalizare va fi conceputd tindndu-se cont de pozitionarea colectoarelor
existente precum gi de topografia terenului

Reteaua de canalizare proiectatd va fi prevazuts cu ramificatii {racorduri) i gun de scurgere
a apelor meteorice.

La proieciarea retelei de canalizare se va tine cont de prevederile standardelor, avizelor §i
reglementarilor In domeniu , referitoare la distante minime, protectie si mod de alcatuire a
retelei de canalizare in zonele de incrucigare cu aite retele subterane.

Pentru realizarea obiectivului se va tine cont §i de sistematizarea zonei.

Amplasarea in plan vertical i orizontal a canalizanlor se va coordona cu celalalte retele.

La stabilirea agezarii in plan verlical a refelei de canalizare se va line cont de cola
subsolurilor existente, de adancimea de inghet, de punctele obligate, de nivelul apei
subterane, de sarcinile care aclioneaza asupra conductel.

Vor fi prevazute camine de vizitare in urmatoarele cazuri: in alintament, amplasate |a distante
de maximum 80,00 m, la schimbarea directiei in plan orizontal gi plan vertical, la intersectia
conductelor.
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Racordarea conductelor de canalizare la retelele de canalizare existente se va realiza in
camine existente sau dupa caz, in camine de intersectie proiectate pe cotectoargle existente
care vor prelua noile refele de canalizare.

Racordarea in caminele existente se va realiza in situatii in care pe colectoarele principale
existente se gasesc cimine de canalizare, suficient de apropiate, care s& permitd preluarea
directd a colectoarelor proiectate.

in aite situatii, pe colectoarele principale existente se vor proiecta camine de intersectie.

in cazul in care diferenta de cotd radier intre coleciorul proiectat §i colectorul existent, in
zona de intersectie, este mai mare de 0,80 m, amonte de caminul sau camera de intersectie
se va intercala cu cémin de rupere de panta.

Se vor prevedea cimine in care ruperea pantei se realizeazd prin conducte din materiale
rezistente la uzurd (fontd) Dn 150200 mm.

3.9.3.2 Rezistenta gi stabilitatea la sarcini statice 3i dinamice
la dimensionarea refelelor projeciate, se va tfine seama de sarcinile statice, dinamice §i
seismice care solicit conductele respective gi anume:
- greutatea proprie a conduciel,
greutatea apei din conducté;
graeutatea pamantului de umplutura;
- presiunea apei din conducts,
- fortele de presiune |2 schimbdrile de direclie,
- incarcarea din zapada;
- subpresiunea si suprapresiunea produse de lovitura de berbeg.
Retelele proiectate se incadreazé in clasa de importania lil — conform
STAS 10100/0-75 .Principii generale de verificare a sigurantei constructiior’, sau in
categoria de importanid .C" conform H.G v 766/1997 referitoare la aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructh.
Conform P 100-1/06, amplasamentul are o pericadd de control (colf) Te = 0,7 8 si o
acceleralie de calcul pentru proiectare ag = 0,24-g.
Adancimea de inghe} reprezintd o altd caracteristica a armplasamentului conductei de apa $i
are o vaicare de 0,80 m, conform STAS 6054-77 ,Teren de fundare. Adancimi maxime de
inghet. Zonarea teritoriului Romanier”.

3.9.3.3 Siguranfa in exploatare

Siguranta in exploatare a refelei de apa se va realiza prin respectarea prescriptilor de
sigurantd cuprinse in standardele SR 4163-1,2,3 ,Retele de distributie. Prescriplii de
projectare, calcul, executie i exploatare”.

Reteava proiectatd trebuie s asigure pe toata durata exploatarii conditile necesare privind
calitatea apei potabile, conform STAS 1342-81,

Se va asigura de asemenea, in permanenta, distributia apei la debitele 3i presiunie
necesare.

Se va asigura prin proiect, posibilitatea spalarii $i igienizarii pertodice a conducielor.
Siguranta in exploatare a retelslor de canalizare proleciate se va realiza printr-o
dimensionare adecvatd, care s& asigure fransportul intregii game de debite de capalizare
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{minime, medii, maxime) in conditi normale, far4 producerea unor fenomene negative
{colmatari, inundatii, &tc.).
Prin protect, se vor prevedea mdsuri care sa asigure in pericada de executie i exploatare
siguranta circulatiei pietonale, In sensul inexistentet factorilor care s& faciliteze:

- alunecarea, impiedicarea sau coliziunea cu obiecte sau utilzje;

- tiscul de accidentare sau cadere (in trangee deschise sau camine).

3.9.3.4 Siguranta la foc

in toate etapele de proiectare a lucrdrilor de apd si canalizare, se respectd normete
referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor,

in proiecte se includ prevederile actelor normative care sa permitl executarea gi exploatarea
sisternului de distributie Th conditii de deplind siguranta gi sanatate, pe de o parte pentru
personalul de executie, iar pe de aiti parte pentru personalul de exploatare.

Pentru lucrarile executate Tn spatii inchise (cémine, funelur) se vor prevedea masurile
necesare de prevenire i stingere a incendiiler, in funclie de natura lucrarilor si & condittilor
locale.

3.9.3.5 Igiena, sanatatea camenilor, refacerea gi protectia mediului

Conductele de apa si canalizare proiectate se vor realiza din matediale moderne {polietilena

de inalid densitate, policlorur de vinil), cu grad scazut de permeabilitaie, care exclud practic

infittratiile de apa din sol in interiorul conductelor sau exfiltratii de apa din conducte in sol,

Se vor respecta distantele minime intre refelele de apad i canalizare si alte constructii
revazute de reglementérile sanifare in vigoare.

nainte de darea in functiune, conductele de apé potabild se vor spala si dezinfecta.

Lucrarile prolectate nu irebuie sa infroducd efecle negative suplimentare fatd de situatia

existentd asupra solului $i subsolului.

3.9.4 Cerinfe pentru procurare materiale

Materialete utilizate la executia retelelor de apé si canalizare sunt considerate noi gi vor fi
Tnsotite de cedificate de caltate eliberate de furmnizorul materiatelor, completate cu rezultatele
incercarilor, conform standardelor In vigoare.

Conductele din PEID vor avea avizele necesare scopului in care sumt folosite {potabil,
incendiu).

3.8.4.1 Refelele de apd din tevi din polietilena de inalta densitate (PEID)

Caracieristica dimensionata de referintd pe baza cérela se aleg tevile i racordurile din PEID
este diametrul exterior af tronsonului tubului {cotat ca diametru nominal,bn}.

Corespunzator unui diametru exterior de leava, se produc diferite grosimi de perete grupate
n serii unitare tipo-dimensionale. Elementul dimensional de referint4 in cadrul unei serii
unitare este raportul dimensional standard (SDR) exprimat prin relatia;

SDR = Diametrut nominal (valoarea minima) / Grosime perete (valoare minima)

Acest raport este constant pentru seria unitarad corespunzatoare.

\alorile madii uzuale ale acestui raport sunt:

SDR=6.0; 7.5 9,0; 11,0; 140, 17.6; 21,0, 26,0 33,0.
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Gama uzuald de diametre pentru tevile din PEID este:

— Dn =16 mm pana la 1600 mm, cu clase de presiune cuprinse intre 3,2 si 16
bari;

— levile pana la Dn < 110 mm se livieaza fia in bare de lungimi diferite, fie in
colaci,
Lungimile uzuale de liviare ale tevilor in bare sunt : 6,0 m, 8,0 m gl 12,8 m.
Clasificarea marcilor uzuale de PEID, conform IS0 12162 si ISO 4427, utilizate in fabricatie,
are la baza rezistenta minima echivalents (MRS) §i este ilustrata in tabelul urmator:

Rezistenta
. _ minima Rezistenta hidrostatica
géa{s;fé&a};ea marcilor echivalenta de proiectare {HDS})
(MRS} {MPa}
{MPa)
PE 100 10,0 8,0
PE 80 8.0 6.3
PE 63 8,3 5
PE 40 4,0 3,2
PE 32 3.2 25

Rezistenta minima echivalenta (MRS) reprezinta rezistenta echivalentd 2 tubului, pentru care
ruperea se produce dupa 50 de ani sau mai mult,

HDS = MRS/C, in care C este coglicientul de operare.

Coeficientul de operare ia in considerare conditiile de aplicare, pozare &tc.

\Valoarea minima a coeficientului de operare pentru aplicatii in domeniul alimentani cu apa
este Cain = 1,25,

Principalele caracteristici ale PEID sunt:

| Caracteristica UM PEID
Densitate Kg/m® 045-960
Limita de curgere N/mm® 20-23
Alungirea la rupere % =600
Mod},!llul de elasticitate de flug) /2 1500
la pliag
Coeficientul de dilatare lingara | mm/m G,14
Coeficientul de conductibilitate
fermica la 20°C wimk 0.4

3.9.4.2 Retele de canalizare din tuburi din policlorurd de vinil {PVC rigid}
Se vor folosi tuburi PYC 100 SN 4 SDR 11 care se praduc uzual cu diametre cuprinse intre

200 5 SC0 mm.
Caracteristicile tehnice principale ale PVC rigid sunt urmatoarele:
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{aracteristica Unitatea de masura | Valoarea
1 2 3 | |
Masa volumica Kg/dm® 1,37:1,5
Ii§t{;§§mem de dilatare fermica | . o 0,06:0,08
Conductibilitate termica Kealth m*C 0,13
iodul de elasticitate la 20°C Kgffem® 30.000:35.000
“I?;::Zsen;a la tracliune (Ja limita de Kgtiom? S480
Alungirea la rupere % <10
Rigiditate diglectricd KV/imm _ =15 N
Eﬁeg{;stent_a electricd superficiala la Ohm &m 210"
T . >78 (PVC 60) |
Punct de inmuigre Vicat C ~80 (PVC 100) |
Razistenta la presiunea intericara.
- lensiune tangentiala 39 h ’
MPa/2G°C-PVC 60,
- tensivne  fangentalda 42 h i
MPa/20°C-PVC U,
- tensiune tangentiala 14 h j
MPa/8G°C-PVC 60,
tensiune tangentiala 17 h 1
MPa/60C-PVC U,
- tensiune  tangentald 7.5 f 100
MPa/60*C-PVC 60,
- lensiune tangentiala 10
MPa/60°C-PVC U; " 1000 |

3.9.5 Cerinte pentru executie lucrari

3.9.5.1 Trasarea lucririlor si executarea sapaturilor

Trasarea pe teren a conductelor se face conform prevederilor STAS 9824/3-74.

Executia frangeelor peniru pozarea conductelor se face cu respeciarea prevederiior
protectului, a normelor de protectie @ muncii in constructii, a conditilor locale de teren,
precum gi a datelor producatorilor.

Sapatura la trangee ce constituie patul de pozare (definit conform 3R 4163-3:1886) se
executd exclusiv manual si cu putin timp inainte de montarea fuburilor, pentru a evita
inmuierea terenului prin apa de ploaie sau de infiltrare.

Patul de pozare, precum si gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza datelor
producitorilor,

Pentry pozarea tuburilor, in vederea respectarii pantei longitudinale, se poate adopta una din
urmétoarale metode:
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- jaloane la nivel (teur);
- pivele cu luneta,
- aparate cu laser.
Trangeele se executd pe traseul, latimea, panta §i adancimea indicate in protect.
Sprijinirea peretilor trangeei se face conform prevederilor din proiect cu recomandarea ca
elementele de sprijinire sa fie astfel fixate incdt s& permitd montarea elementelor de
conducts, fara pericol de prabusire a malurilor.
Fundu! trangeei trebuie s& respecte §i adancimea indicata in protect.in caz de teren instabil,
prin proiect se specificd lucrérile suplimentare pentiu raalizarea unei fundatii stabile.
La fundul trangeel se realizeaza un pat de pozare cu o grosime confonm datelor
producatorului. In solul nisipos, se pot profiia fundul transeei fard a mai fi pevoie sa se
realizeze un pat de pozare. Se recomandd ca circa 2 cm din patul de pozare s& ramana
necompactati, astfel incat tubul sa se ageze pe pat.
Materiall pentru patul de pozare se selecteazé cu grij, astiel incat s& raspunda datelor din
proiect, recomandéndu-se folosirea numai de material granutar.Nu se folosesc materiate din
soluri organice sau soluri cu granulaie fin, cu plasticitate de la medie la mare.
Suprafata patului de pozare frebuie sa fie continua, neteda si sa nu contind particule mari
care pot produce incarcan punctiforme asupra tubului.
Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea umpluturii in
zona speciali sunt obligatorii.
Se asigurd rezemarea conductei pe toatd lungimea acestela, respectindu-se panta de
montaj proieciats si se lau masuri impotriva alunecdrii in cazul pantelor pronuniate.
Executarea patului de pozare gi montarea conductelor se va face numai in absenta apei.
Se evith inundarea accidentald a transeelor cand conducia este montatd gi neacopenta,
situatie care poate conduce la flotarea conductei.
Pana la efectuarea probei de presiune, se face o umplutura partiald tasand imbindrile libere
pentru a se controla etangeitatea acestora.
Schimbarile de directie se executd in funiie de materaiul conductei si de sistemul de
imbinare, prin.
- mantarea curbelor prevazute in prolect;
- montarea tubusilor inclinate in mufe pani la unghiul maxim admis de
producator,
- folosirea capacitatii de curbare a tevilor,
in dreptut mufelor se adanceste sdpatura, realizandu-se groapa cu lungimea gi adancimea
calculata in functie de dimensiunile mufel.
in terenurile stancoase sau cu portantd redusé, la montarea tuburilor, se prevede executarea
unei sapaturi mai adanci, sub cota de pozare si se umple cu nisip sau balast compact,
respectandu-se condiile de pozare prevazute de SR 4163-3:1996.
Ukimul strat de sapatura al trangeel, de aproximativ 25 m in cazul terenurilor argiloase, se
executd cu putin timp Tnainte de mentarea tuburilor, pentru a evita inmulerea acestuia prin
apa de ploaie sau de infiltati.
Tn cazul terenurilor cu apd subterand, uitimul strat de s@paturd se execuid obligatoriu
concomitent cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tubunlor.
Pe durata executiel, conductele trebuie protejate Tmpotriva patrunderii corpurilor straine, prin
dopuri, panouri, flange ocarbe.
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Armaturile grele se vor sprijini, de reguid, pe masive de rezemare, iar montarea acestora se
tace fard a supune conductele la efortur.

2.9.5.2 Lansarea tuburilor

Verificarea dimensiunilor si caracterisficilor tuburilor se face atat la primirea aceslora pe
santier, cat si la depozitarea pe marginea saniulul. Verificarea are ca obiact aspeciul,
dimensiunile fuburilor, eventualele degradari din transport sau manevidni antefioare.
Verificarile pe santier se efectuecazd cu gabloane speciale gi se refera in special la
extremitatile tubului, in scopul realizaril corecte a imbinirii. Verificarea pe santier nu scuteste
producitorii de obligatia verificari tuburilor,

Lansarea In trangee a tuburiior se face astfel incat sa se evite orice ciocnire a acestora.

Nu se utilizeazd cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomandé folosirea chingilor late,
evitindu-se astiel delerioararea stratului superficial al tuburilor. Pentru dirijarea tuburilor
grele se pot folosi funi fegate de capetele tubului.

[n funciie de conditiile de montare, de greutatea tuburilor si de uvtilgje utilizate, prin profect, se
prevede modul de lansare a tuburilor, in functie de felul trangeel si a tehnologiei de sprijinire
a peretilor.

Tuburile cu diametrul mai mare de 400 mm se trag pe orizontald {pe fundul trangeei} cu
ajutorul unor cdrucioare,

3.9.5.3 Imbinarea tuburilor
3.9.5.3.1 Imbinarea conductelor din polietilena de inaltd densitate (PEID)

Pozarea tuburilor in trangee se realizeazd n ondulatii, cu scopu! de a compensa dilatarea
acestora.

imbinarea tuburilor si racordurilor din polietileng se face uzual prin sudurd sau cu flange.
Sudura se poate realiza in dou& moduri:

— cap la cap cu disc (oglind&) cu rezistenta, o sudura prin fuziunsa capetelor,

- cu
termoatemente pentru sudura pieselor electrosudabile {mangoane, coliere de
priza).

Sudura cap la cap cu disc, ¢u rezistentd eleclici constd din pregatirea si apoi incalzirea
pieselor de asamblat (tubftub, tubfracord, racordiracord) cu ajutorul unui disc cu rezistenta in
zona de sudurd, ia temperatura necesara gi din aplicarea asupra acestora a unei presiun
{presare} necesare, sudura realizandu-se omogend, fara aport suplimentar de material.
Sudura cu termoelemnte a pieselor (mangoane, coliere de priza) constd in pregatirea si apol
elecirosudarea pieselor {mangoane, coliere de prizd) pe tub cu ajutorul rezistentelor
incorporate in piese.

Realizarea sudurii cap la cap sau cu termoelemente, condifile in care se executd i
aparatura utilizata trebuie s& corespund datelor producatorilor,

Imbinarile cu flanse se utilizeazd pentru intercalarea armaturilor 1a conducte de PEID
(frecvent robinete), in care caz se sudeaza la conducia o piesi cu flange. Se recomanda
folosirea mansonului electrosudabil, pentru sudarea piesei cu flange.

Este obigatorie corelarea flangelor metalice aditionale cu cele ale armaturiler, in functie de
presiunga de calcul a conductel,
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3.9.5.3.2 imbinarea tuburilor din policlorura de vinil (PVC)
imbinarea tuburilor din PVC se realizaeaza in mod uzual cu inele de etangare.
Solutia de Tmbinare cu inele de etangare asigura o legatura elasticd, care permite lucrul
independent al elementelor asamblate, fard a afecta etangeitatea rostului.
Inele de etangare sunt de diferite forme gi se introduc in Mcasul mufei prin rulare —
glisare pe capitul tubului.
Asamblarea cu inele de etansare presupune urmatoarele operafiuni:
_  verificarea existentei sanfrenului fa extremitatea tubului;
—  marcarea lungimii de imbinare in mufa;
— curitarea perfectd a capetelor de imbinat,
- verificarea amplasarii corecte a inelului de etangare;
ubrifierea cap3iului drept cu respectarea prescripfilor producitorului §i
imbinarea celor doua elemente pana la reperul prealabil trasat.
Tuburile de diametre mari se imping in imbinare cu ajutorul unor dispozitive speciale.
fmbinarile cu inele de etangare prezintd avantajul unei montan rapide precum si o preluare
bun& a deformatiilor liniare.

3.9.5.4 Prohe de presiune i etangeitate
Se realizeaza conform capitolului 3.8.6.

3.9.5.8 Acoperirea cu pamént a conductelor

Acoperirea este o operatiune foarte delicatd pentru stabilitatea tubului. Ea asigurd sprijinirea
sa gi transmiterea uniforma a efectuiui lateral al pamantului, impoertant in special pentru
tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac =& iptervind
contraspiijinirea laterald pentru asigurarea stabilitdlii Jor. Aceasta operatis constd n
umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

Acoperirea conductelor pand fa aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare se
deosebegte de umplutura care are loc dincolo de aceasta Zona.

Alegerea materialelor de acoperire gi punerea lor in operd au o mare influentd asupra
durabilitati retelei.

Astiel, atunci cand debleurile nu prezintd o capacitate corespunzétoare de compaciare g
conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos {cum sunt: nisipurile,
pietrisurile, pamént} sau o protectie din beton.

Materialul de umplutura trebuie s fie curdtat de pietre gi blocuri {granuie de 20 mm cel muif)
si de materiale solidificate.

Mai mult, nu trebuie s3 fie utilizate ca umpluturd soluri susceptibile s2 detefioreze conductele
(cenusi agresive), precum $i soluri care pot avea tasar ultericare.

In zona tubului, pana la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de umplutura
trebuie $3 fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m; aceste materiale vor
fi compactate manual sau cu echipament ugor.

Compactarea nu trebuie sa fle excesiva pentiu a nu periclita stabilitatea tubului, in special la
tuburile deformabile.
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Trebuie s& se compacteze in jurul tubului atat cit este necesar pentiu asigurarea stabilitati
conductei si nu atat cat este posibil,

Restul umplutusii trebuie si asigure transmiterea uniformd a sarcinilor care acliongaza
asupra conductei, prolejarea impotriva oricérei deterforari in timpul realizéni umpluturilor
superoare.

Materialul utilizat este in general similar celui pus in operad pentiu acoperirea tubuui.
Umplutura este realizata prin straturi succesive a caror grosime este determinata in funchie
de echipamentul de compactare {niciodatd mai mare de 030 m), tindnd cont de natura
rambleului pentru a garanta o compactare optimd gi uniforma.

Cat timp dureaza aceastd operalie, tuburile nu trebuie s3 sufere nici o deteriorare.

Din acest motiv, nu se admite folosirea de echipamente de compactare medii sau grele decat
Fcrnind de la naltimea de acoperire de 1 m.

h cazul acoperirit mici (< 1,0 m) a tuburilor, pe fraseul conductelor sunt interzise circulatia
vehiculelor, precum §i stocarea matedalului rezuitat din sapatura.

in ambele cazuri pot apdrea suprasarcini exceplionale care actioneaza asupra tuburiler, de
aceea se protejeazd cu o placi de beton de 20 cm grosime.

n timpul realizérii umpluterii ¢i inainte de compactare, toate materialete de sprijinire sunt
refrase progresiv pentiu a restabili o perfecta omogenitate intre umpiufurd gi terenut natural.

3.9.6 Cerinie pentru probe, teste, verificari

3.8.6.1 Proba de presiune la conductele sub presiune din PE
Probarea instalatiilor executate cu tevi i fitinguri din PE se efectueazi conform standardelor
si reglemeniérilor tehnice specifice Tn vigoare (SR 4163-3, SR 6819:1997, Mormativ C 56,
Normativ | §/1-06, Normele sanitare HG, etc.).
Brobarea conducielor se face inainta de darea Tn funcliune a instalatiilor sau dup reaparafii
st poate i

- probare pe fronsoane a conductelor {proba preliminara):

- probarea pe ansamblu a conductelor {proba finala — faza determinanta).
Se vor supune la probd numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditil.

- au montate toate armaturile;

- la retelele exterioare s-a realizat o acoperire pariiala a conductei, [asdndu-se
imbinarile libere;

la retele s-au realizat masivele de ancoray;

_ s-3 efeciuat o spilare a conductalor in vederea curdtini prealabile.
Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulics prevazuta in protect, dupa:

- minimum 24 ore de la realizarea ultimei lipirl sau imediat dupd terminarea
realizarii imbinarilor cu inel de cauciuc peniru PVC,

- 1a cca. 2 ore dupa realizarea sudurii pentru PP gi PE;

imediat dupd reaiizarea imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PP si mecanice

gentru PE.

inainte de efectuarea probei de presiune se verifica:

- concordanta jucrarilor executate cu proieciul;

- caracteristicile armaturilor, robinetelor, hidrantilor, goliri, ventile de aerisire —
dezaarisire, elt,;
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pozitia hidrantilor si a vanelor ingropate pentru retelele exterioare;
pozitia ciminelor, echiparea acestora gi calitatea executial,
calitatea sudurilor si a imbinarilor;
executia masivelor de ancora).
Umplerea tronsonului de apa se face prin punctul cel mai de jos al acesiuia, dupd ce in
prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte gi care se vor
inchide treptat, numai dupa ce prin robinetele respective s evacueazd apa fara aer.
Proba se incepe dupd 15 minute din momentul in care in conducta s-a atins presiunga
maxima de proba.
in cazul unor imbindri defecte, acesiea se vor remedia dupa care se va relua proba de
presiune.
Nu se admit probe cu aer coprimat.
Pe toatd pericada de probe conductele trebuie ferite de lovituri.
Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de reguld 1,5 ori presiunea de
regim sau presiunea indicatd de proiectant in caietul de sarcini {masuratd Tn punctul cel mai
de jos al retelei).
Se va realiza intai proba de presiune pe fronson dupa caie s va face proba generald.
Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de reguld, pu va depdsi 500 m.
Tronsonul de proba se va acoperi partial cu pamant Iisandu-se imbinarile libere pentru a se
controla etangeitatea acestora,
Tnainte de umplerea fronsonului cu apd se vor inchide capetele fronsonului cu capace
asigurate, prevazute cu orificiu la pariea infericard pentru umplere cu ap gi cu orificiu la
partea superioara penfry evacuarea aeruiul,
Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridicd presiunea cu o pompd cu piston
pand la valoarea presiunii de proba.
Pompa de presiune frebuie s& permita aphcarea uniforma si ling a presiunii de proba (lrepte
de 1 bar fa 10 minute) si meniinerea presiunii constante pe toata durata probei.
Debitele de umplere recomandate:

- 0,1 lfsec pentru Dn < 90 mm;

- 0,5 Vs pentru Dn 9180 mimy;

- 2 lfs pentru Dn 200 mm.
Proba se incepe dupd 20 minute din momentul in care jn conductd s-a aling presiunea
maximé de proba.
Durata probei de presiune este de 30 minute, timp in care diminuarea presiunii sa nu fie mai
mare de 0.2 bari masuratd cu un manometiu de precizie.
Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in trepte de 1
bar la 10 minute.
Tnainte de efeciuarea probei de presiune se iau Masuri pentru rigidizarea conductei din lec in
loc pe toald lungimea sa {coturile, vanels, bransamentele, etc.).
Pentru imbindtile executate in mufa cu inel de etangare elastomefric se impun blocarea
capetelor fronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu permite expulizarea lor sub influenta
presiunii intericare de proba).
Pentru Tmbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor tronsonului,
Brangamentate se supun probelor prin punersa sub presiune de serviciu inaintea oricarei
operatii de acoperire a rangeei. Racordurile care alimenteazi hidrantii de incendiu, gurile de
incendiu si de spalare sunt supuse probelor inacelas timp $i in aceleasi condilii ca st reteaua.
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Dupad executarea probei ps tronscane se efectueazad proba de presiune pe ansamblu a
retelei fa presiunea de functionare, robinetele §i vanele de brangament gi de racordare fiind
inchise.

Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1720 -+ 1115 din debitele nominale
prevazute, aerul din retea evacuandu-se prin supape sau hidranti.

Dupa evacuarea aerului, robinetele se inchid i reteaua se pune sub presiune timp de 48 de
ore. Dupa aceastd pericadd se masoard pierderea de apa (raportat la capacitatea retelei)
care nu irebuie s& depageasca 2%.

Dupa efectuarea probelor se va realiza umplerea completd a trangeelor conform caietelor de
sarcini date de projectant.

Probela de presiune se vor realiza de reguld pe timp nofos sau in pericade ale zilei cand ny
au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5 — 8 sau dupa amiaza
dupa ora 18).

Se va evita efectuarea probei de presiune noapiea,

Probele de presiune nu se vor executa cand temperatura exterioard este mai mica de +5°C.

3.9.6.2 Proba de etanseitate la conductele de canalizare din PVC

Reielele exterioare de canalizare se vor proba preliminar la fiecare tronson, pe rmarginea
santului.

Proba final (faza determinanta) se poate realiza pe mai multe fronsoane, dar numai in gant.
Inaintea probei de etangeitate, trangeea se umple partial pana la 20 - 30 cm peste partea
supericara a tubului 13sandu-se imbinarile libere.

Proba de etangeitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canaluiui facandu-se
de fa capéatul aval.

Pentru realizarea probei de efanseitate se inchid etang loate orificiile §i se blocheazd
extremitatile canalelor gi a tuturor puncielor susceptibile de a se deplasa in impui probei.
Durata de incercare este de minim 15 minute.

Pierderile de api admise in canal sunt conform STAS 3051 - 51.

Dupd efectuarea probei de etangeifate se va realiza umplerea totala a trangeei i
compactarea tuturor umpluturilor.

Probele de etangeitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de + 5°C.

3.9.7 Cerinte pentru punerea in functiune
inainte de punerea in funciiune se vor verifica:
- refacerea partii carosabile a drumurilor conform prevederilor din proiect,;
- refacerea troluareior,
- refacerea spatiilor verzi,
- S
e va realiza de asemenea releveul lucririlor executate, care se vor anexa la
Cartea Constiuctiei.
inaintea de punerea in funcliune a retelelor de apa | se va realiza spélarea gi dezinfectarea
acestora, conform normelor specifice.
Punerea in functiune a refelelor se face de personalul unitti de exploatare, asistat de
constructor, conform prevederiior STAS 4163/ 3.
investitorul va organiza receptionarea lucrérilor executate, conform HG nr. 273/94.
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Receptia reprezintd actiunea prin care investitorul accepta st preia lucrarea, aceasta putand
fi datd in functiune, certificandu-se faptul cd executantul gi-a indeplinit obligatille cenform
prevederilor contractulae si ale documentatiei de executie.
Receptia se face conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea Tn constiuctii, ,Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora” {HG nr. 273/94)
si altor reglementari specifice.
Etapele de realizare a recepliel sunt:

- receptia la terminarea lucrrilor prevazute in contract,

- receplia finala — dupa expirarea perioadei de garanile prevazuld in profect.

3.9.8 Coduri si standarde aplicabile
3.9.8.1 Legislatie generala

1. Legea nr. 10/1995 priving calitatea in constructii, cu toate completarile si
modificarile ulteripare (HGR nr. 498/2001, Legea nr. 123/2007);
2. HGR 766/1997Hot&rare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii, completatd ¢i modificatd de HGR 875/2002, HGR
102/2003, HGR 662/2004 51 HGR 1231/2008 :
« Regulament privind conducerea i asigurarea calitatii in constructii;
Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructilor,
Regulament privind urmérirea comportdrli in exploatare, interventie in fimp i
postutilizarea constructiilor;
» Regulament privind certificarea de conformitate a calitati produselor folosite Tn
constructi;
3. HGR nr. 272/1984  Hotdirdre pentru aprobarez Regulamentului privind contiolul de
stat al calitatii in constructii;
4, HGR nr. 273/1994 Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii §i instalatii aferente;
5. HGR nr. 925/1095 Hotarare pentiu aprobarea Regulameniului de verificare gl
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a expertizei lucrarilor
gi a constructiilor.

1.9.8.2 Standarde $i normative pentru lucriri de alimentari cu apa

1. SR 1343 — 1 2006 Alimenidri cu apa. Partza 1. Determinarea cantitdlilor de apa
potabitd pentru localitati urbane si rurale

2. SA 4163 —1:1995 Alimentédri cu apa. Retele de disiibuiie. Prescriptii
fundamentale de proiectare

3. SR 4163 -2: 1886 Alimentdd cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul

4, SR 4163 — 3 - 1996 Alimentari cu aps. Retele de distibutie. Prescriptii de executie
si exploatare

5. SR IS0 4427:2001  Tevi de polietileni (PE) pentru distributia apei. Speciiicati

1.8 8.3 Standarde si normative pentru tucriri de canalizari
1. S EN 752:2008  Retele de canalizare Tn exteriorul cladinlor;
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2. SR 1846 — 1:2008 Canalizari  extericare. Prescripli. =~ de  prolectare
Partea 1' Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare,
3. SR 846 — 2:2007 Canakzidn  exterioare. Prescripti.  de  proiectare.

Pariea 2. Determinarea debitelor de ape meteorice;
STAS 3051—01 Sisteme de canalizare. Canale ale refelelor extericare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare;
STAS 2448 - 82 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare;
STAS 3272 -80 Canalizdn. Gratare cu rama, din fontd, pentru gur de scurgere,
STAS B701-82 Canalizan. Guri de scurgere cu sifon gi depozit;
SR EN 752:2008  Retele de canalizare in exteriorul cadirilor,

A

@~ o

3.9.8.4 Standarde §i normative pentru lucriri de alimentari cu apd §i canalizari

i. GP (43 -99 Ghid pentru proiectarea, executia §i exploatarea sistemelor de
alimentare cu api si canalizare ufilizand conducte din PVC,
polietilenad si polipropilena

2. | 22-59 Normativ pentru  profectarea §) executarea conductelor de
aductiune si a retelelor de alimentare cu apa si canalizare a
localitatilor

3 STAS 2308 — 81  Alimentari cu apa si canalizdri. Capace gi rame pentiu camine de
vizitare

4. SR 8591 : 1997  Retele edilitare subterane, Conditii de amplasare
5. STAS 9312 —87 Subtraversar de cii ferate si drumuri cu conducte. Prescriplii de
proiectare

3.9.8.5 Managementul riscurilor industrlale
38.8.5.1 Managementul riscurilor tehnice/tehnologice
« legea ni. 265/2006 pentru aprobarea QUG nr. 195/2005 privind

protectia mediului;
e OUG 185 / 2005 privind protectia mediului, completata gi modificatd cu

QUG nr. 57/2007; OUG 114/2007; OUG nr. 164/2008;
« Hotararea Guvernului Romdniei nr. 188/2002 peniru aprobarea unor noime priving
conditiile de descércare in mediul acvatic a apelor uzate:
oAnexa 1 — Norme tehnice privind colectarea, epurarea gi evacuarea apelor uzale
orisenesti — NTPA 011/2002;
oAnexa 2 — Nommativ privind conditile de evacuare a apelor uzate in reielele de
canalizare ale iocalitatiior $i direct in statile de epurare — NTPA —
002/2002;

_ Normativ priving stabilicea limitelor de incarcare cu poluanti 2 apelor
uzate industriale §i ordgenesti la evacuarea in receptoril natural —
NTPA - 001/2002; {M.O. 187/2002)
e H.G.R 352/2005 — privind modificarea §i completarea HG. nr. 188/2002 pentry
aprobarea unor norme privind conditile de descarcare n mediul
acvaiic a apelor uzate,
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Legea nr. 27/2007 pentru aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului Romaniel nr.
£1/2006 pentru modificarea g1 completarea Ordonantei de Urgenta a
Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor (Monitorul Oficial nr.
38/2007),

Ordonantd de Urgentdh a Guvernului Roméniei nr. 61/2006 pentry modificarea §i
completarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului pr. 78/2000 privind regimul
deseuritor (Monitorul Oficial nr. 790/2008);

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor aprobatd cu
modificiri si completdri prin Legea nr. 426/2001,

Hotdrarea Guvernului Romaniei nr. 349/2005 privind depozitarea degeudilor (Monitorul
QOficial nr. 384/2005);

Ordinul Ministrului Mediului si Gospodariri Apelor nv. 85/2006 privind stabilirea criteriilor
de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la
depozitare si lista nationala de desgeuri acceptate in fiecare clasd de depoazit
de degeuri

(Monitorul Oficial nr. 194/2005);

Hotirarea Guvernului Romaniei nr. 273/1994 priving aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii §i instalati aferente acestora, modificata de
HGR 940/2006 $i HGR 1303/2007,

Hotirdrea Guvernului Roméniet nr. 51/1986 pentru aprobarea Regulamentulul de
receptie a lucrarilor de monta) utilaje, echipamente, instalatii tehnologice i a
punerii In functiune a capacitdtilor de productie;

Ordinul Ministrului Industriet §i Comerlului nr. 1587/1997 pentru aprobarea listel
categoriilor de constructii i instalatin mdustriale, generatoare de riscuri
tehnelogice,

Ordonanta Guvernului Roméniei nr. 95/1989 privind calitatea lucrarilor de monta) pentru
utilaje, echipamente §i instalatii tehnologice industriale (M.0. 43111989y,

fegea nr. 440 din 27.06.2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Roméniei nr,
95/1999 privind cafitatea lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente ]
instalatii tehnologice indusiriale;

Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 283/1889 pentru aprobarea MNormelor
Metodologice privind verificarea calitdtii ucrarilor de montai pentru utilaje,
echipamente i instalalii tehnologice industriaie,

19-94  Normativ pentru proiectarea §i executarea instalafiler sanitare {inloguit —
cap. 14 — cu NP 086-05)

1 &/ 1-86 Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare

{inlocuit — cap. 8 — cu NP 086-05)

C 56 —02 Normativ pentru verificarea calitati §i receptia lucrérilor de instalati aferente
constructillor.

Hotdrarea Guvernuiui Roméaniei nr. 584 din 15.04.2004, privind stabilirea conditiilor de
introducere pe piatd a echipamentelor sub presiune;

3.985.2 Managementul riscurilor de incendiu
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Legea ni. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendillor, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei partea |, nr. 33/20086,
OGR nr. 80/1997 Qrdonanta privind apararea impofriva incendiilor

{aprobatd prin fegea nr. 212 / 1997},
Ord. ML nr. 775/ 98  Norme generale de prevenire $i stingere a incendiilor,

< 300/94 Normativ de prevenire §i stingere a incendilor pe duraia execufiei
lucrérilor de construciii-montal, aprobat cu Ord. MLPAT nr. 20
N/G4;

DG PSI- 001 Dispozitii generale de ording interioara pentiu prevenirea gi stingerea
incendiilor, aprobate cu Ord. M. nr. 1023/ 1999;

DG PSI-002 Dispoziti generale privind instruirea in domeniul preveniri i stingerii
incendiilor, aprobate cu Ord. M. nr. 1080/ 2000,

DG PSi-003 Dispoziti generale privind echiparea $i dotarea construciilor, instatatilor
tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire
si stingere a incendiitor aprobate cu Crd. MI nr. 88/2001;

DG PSI-Q05 Dispozitii generale privind organizarea activitaii de apdrare impotiiva
ingendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 138/ 2001;

NP 073 — 2002 Norme de prevenire §i stingere a incendiilor specifice activitatilor din
domeniul lucrarilor publice, transportului $i locuintes,

P 1871999 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor,

NP 086 —05 Mormativ penfru prolectarea, executarea si exploatarea instalatilor de
stingere a2 incendilor,

Hotirdrea Guvemului Romaniei nr. 1736/2006 pentru aprobarea categoriilor de
constructii i amenajari care se supun avizarni gifsau autorizarii privind
securitatea la incendiu, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei partea
I, nr. §85/2006,

Ord. Ministrului de Interne nr. 18372007 pentiu aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiiior (M.0. 216/2007}),

Ordinul Ministrului Internelor si Reformei Administrative nr. 607/2608 privind aprobarea
Metodologiei de certificare a conformitatii in vederea introducerii pe piatd
a mijloacelor iehnice pentru apérarea Tmpotriva incendidor {(M.O.
683/2008);

Ordinul Ministrului de Interne nr. 108/01.08.2001 pentru aprobarea Dispozitilor generale
orivind reducerea riscurior de incendiu generaie de incarcari
alectiostatice - D.G. P.S.I. - 004, modificat cu Ordinul Ministrului de
Stat, M.A . ne. 349/2004;

NP 086/2005 — Normativ pentry proiectarea, executarea si exploatarea instalalfilor de
stingere a incendiilor {inlocuieste parfial 1 9-94 ,cap. 14", | 9/1-86
cap.8;

P 118/1899 — Normativ de sigurantz la foc a constructilor.

HGR 537/2007 priving stabilirea gi sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire $i
stingere a incendiilor (M.O. 395/2007),
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3.8853 Managementul riscurilor de accidentare §i imbolndviri profesionale

{proteclia muncii}

« Legea 319/2006 — Legea securittii si s@natati in munca (M. Q. nr, 46/2006},

Legeanr. 80/ 1996  Legea protectiei munch,

+ Norme generale de protectie a muncii glaborate de MMSS cu
Ord. 508/20.11.2002 si MSF cu Ord. 833/25.11.2002;

Regulament privind protectia gi igiena muncii in constructil,
aprobat cu Ord. MLPAT nr. @/ N/ 15.03.1983;
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