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31.2. LUCRARI AFERENTE CONSTRUCTI-REZISTENTA

3.1.2.1. Generalitati

Aceastd documentatic prezmtd scopul Jucrarilor g cerintele specifice pentru constructii
rezistentd, pentru  proiectul "Asistentd tehnicd pentru pregatirea portofoliului de  proiecte.
Termoficare  (PHARE CES  2006/018-147.4.03/08.03) Contract 6334/2008-Activitatea
1.4 Documentatii de atribuire”, pentru implementare proiect reabilitare EFA g1 pompe termoficare
la 5C CE1 GOVORA 5A.
Constructiile noi sunt urmatoarele:

Fundatii clectropompe apé termoficare treapta |

Fundatii electropompe apa termoficare treapta Il iarna

Reabilitarea fundatii eiectropompe apa alimentare EFA nr.9 si EPA or. 10 - fundati
amplasate in sala masini
- gladire(anexa statie termoficare) pentru trafo 6 / 0.4 KV, stafie 0.4 kV si convartizoare frecventa
aterente electropompelor termoficare treapta ||

Pantry implementarea noilor echipamente este necesard demaolarea unor ConsIructii existente
care nu mai sunt funclionale in incinta CET Gavera

Fundatii electropompe termoficare armplasate in statia pompo termoficare

Fundatii electropompe termoticare amplasate in sala masgini.

3.1.2.2. Domeniul de aplicare al lucrérilor

Standardele minime de inginerie civila si lucrar publice \nclud proiectarea detaliata, achizii
publice §i constructia de  fundatil atructuri, clddiri. conducte, canale, facilitdll §i servic
necesare pentru instalarea, punerea in funcfiune, exploatarea 51 intretinerea  tuturor
echipamentelor si instalatilor prevazute a se executa conform contractului incheiat intre
Reneficiar st Antreprenos.
Constructiile se executd numai pe baza de autorizafie do constructie/desafectare confarm
Legii 50/91. cu modificanle si completirile ulterioare.
Cxocutarea lucrarilor de constructii trebuie s& fie elaboratd pe basa de proiecte fasa P.Th
(Proiect Tehnic) s 1 . (Detalii de Executie). Planunle de ansamblu s detalile sunt optimizata
de catre Antreprenor in timpul proiectén detaliate faza DB ([etalii de Executie)
Proiectele pentru autorizatie de constructie urmeaza 83 se faca conform legistaber. normelor s
vodurilor specifice de constructy. in vigoarc.
Domeniul de aplicare a lucrariion include, dar nu se imitgaza la urmatoareia
Amcnajare a tentorivlut din zonele interne
Proiectarea detaliata de rezistenta . arhitectura si instalati
Crice cladire pentru personalul de exploatare.
. Oyee alta cladire permanentid sau anexd necesara pentru instalarea de rchipameante In
Nty
Toate lucréanle structerale pentru echipamente (fundatii turbine pompe structuri metalice:
suatinera conducte, etg.)
Oriee acopens sau Addpost pentru achipamente care trebuie sa fie polectate pentra
matalati de extarior
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Lucrdn temporare s servicii (locun de cazare, aprovizionare utilitafi, gardur,
depozitare, ateliere de lucru, etc) necesare pentru o bund executie a tuturor activitatilor din
santier care se vor include in proiectul de Qrganizare de Santier intocmit de executant.

Toate celelaite activitati necesare pentru a finaliza in ansamblu lucrdrile de construdlie
necesare pentry functionarea satisfacatoare gi intretinere a instalatiel.
Antreprencrul este pe deplin responsabil pentru indeplinirea tuturor cerinfelor e proiectare gi de
procedurd cerute de catre autoritati.

Obligatiile Antreprenaorului includ,dar nu se limiteaza la urmatoarele.

Flabarare de proiecte de catre un inginer calificat.

- Modificarea, pregéitirea si prezentarea proiectelor si a celorlalte documente, cerifican §i
rapoarte cerute de autorititile locale sau guvernamentale conform legilor aplicabile pentru
construetin.

Revizyirea in timp util a tuturer documenteior solicitate de catre  autoritéti, precum i
obtinerea tuturor aprobérilor necesare de la autoritatile publice si comisile de experfi solicitate
de organizatiile de audit oficiale. Toate costurile asociate cu activitatie si procedurile de mai sus
aunt incluse Tn contract,

3.1.2.3, Cerinte de proicctare

Antreprencrul nu are nici o hirmitare la intreaga responsabilitate de a garanta pentru lucranle de
rezistend si pentru respectarea completd a cerintelor care decurg din reglementarilc si normele
mentionate prezentul capitol.

Antreprenorul are responsabilitatea depfing sa fie n acord cu autoritéfile locale in ceea ce
priveste criteriile de aplicare a reglementérilor §i normelor menfionate. Toate calculele de
rezistentd  si desenele de proiectare  trebuie sa fie prezentate pentru comentari
CONSULTANTULUI SUPERVIZARE.

Toate proiectele trebuie s8 fie verificate si stampilate de cétre un specialist autorizal (MCRT)
Ministerul Dezvoltdrii Regionale si Turismului pentru exigentele de calitate A1AZ 5 Af in
conformitate cu legeal10/1995 s1 HGR 925-45. Lucrérile de rezistentd trebuie sa fie proectate
pentru a se conforma cu conceptele arhitecturale subliniate in proiectul de arhitecturd si cu
cerintele tehnologice.

Specificatile autoritatilor se considera obligatoriic modificarile inutile ale proiectelor g noi
proceduri de aprobare vor fi evitate,

Antreprenorul trebuie sa inlocuiascd  costunle pentru procedurile de aprobare noi, a
RENFFICIAR, in cazul in care se aduc modificéri la documentele aprobate.

C:ompartimentarite interne ale cladirlor care contin birouri sau spafin de cazare a persanalului
trebuie sa sa tie concepute in acord cu BENEFRICIARUL in himpult dezvoltari projectulu

Mecare echipament sau element tehnologic de la care este posibil 58 apard scurgen de ule
hebuie 54 fie provazut cu cuve necesare colectarii scurgerilor g1impiedican patrundeni in mediul
meonjurator

Orice date refentoare la caracteristicile solului de suprafald si subterane, condity care sunt
incluse in aceast capital trebuie sa fie luate in considerare numar pentru referinté gi nu exista mci
o garantie 3 datelor date. Antreprencrul trebuie sa fie responsabil pentru efectuarea oricaret
investigatii necesare pentru definirea sau completarea datelor de proiectare. Toate jucrante de
care este nevoie pentru a proiecta lucrarea respectivd in conformitate cu datele de proiectare.
inclusiv modificanle existente n prezont privind funclionarea gospedamlor subterane, daca este
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necesarn, trehuie 84 fie parte din Lucrdnie de constructii, iar costurile asocate trebue 533 fie o
parte din riscurile contractuale.

3.1.2.4. Cerinte pentru procurare materiale

Marca minimad de beton care poate fi folositd pentru  beton  armat  corespunde
claseiCi12/15+C16/20 pentru fundatn si C25/20 pentru restul elementelor structurale Retetele do
preparare a betonului se vor intocrnt in confarmitate cu codul G 012/1-2009

Cimentu! ce sc recomandd a fi folosit este e lip SR 1 sau CEM |,

Aditivi, In functie de betoanele folosite se recomandd utilizarea de aditivi in prepararea
betonului. Cantitates totald de aditivi nu trebuie sé fie mai mare de 50g/Kg de ciment i nu
trebuie 54 depaseascd dozaju! maxim recomandat ge producétor.

Agregatete sunt de carierd, cu granuia max. 32mm pentry elemaentele masive g1 16 mm pentry
elemmentele cu grosimi sub 30cm Compozifiile granulormetrice ale agregatclor sunt determinate
avand in vedere SR FN 933-1.2002 & SR 1580 3310 1:2000.

Melul beton folosit la armarea elementelor de constructii este otelul neted OB37 pentru efrierd,
respectiv otelul PC52, profitat la cald pentru armarea de rezistentd curenta (stalpi, gringl, scard,
plansea). Otelul pentru armaturi trebuie s8 indeplineasca conditiite da calitate cerute de STAS
438/1 - BYAD1: 2007, STAS 4382 - 31 gi ale codului GF 012/1-2009. condifi ce se verifica pe
haza certificatului de calitate al lotului de ofel adus si prin incercéri de [aborator,

Pertru lucrarile de cofrare se vor folosi panouri refolesibile din lemn sau metalice.

Materiale ce intrd ih componenta constructilor metalice, table 1 profile metalice, fac parte din
grupa de ofelur de uz general pentry constructii - SR EN 10025-2:2004 SR EN 100227-1:200G
st =& vor incadra in conditiiie de calitate prevAzute de standardele corespunzatoare fiecarui tip
de material. Se va folosi otel marca S235+8355 contorm SR EN 10025-5:2000

Materialele ¢e se folosesc frebuie sd aibd compozitia chimicd i caracteristicile mecanice
canform marcil 5¢ claselor de calitate prevazute in proiect pentru fiecare element, garantate prin
cetificate de calitate.

Marcile si clasele de calitate ale ofeiunlor. materialelor de bazd, precum s caracteristicile
mecanice ale organelor de asamblare (suduri. surupurt, piulite si gaibe) nu pot fi schimbate fara
acordul scns preatabil al preiactantulu

3.1.2.5. Cerinte pentru executie Iucraril
3.1.2.5.1. DEMOLAREA CONSTRUCTILOR DIN BETON 51 BETON ARMAT

3.1.2.51.1. Ilnstructivni tehnice privind lucririle de demolare prin metode clasice ale
cladiritor

lLa baca acestor instructiuni stau prevederile cupninse in "Ghid privind executia lucrarilor de
demolare a elementelor de construgiie de h.a” - GL 022 1897,

Lucririle de demelare se executd numat pe baza autorizatiei de desfintare ¢onform Legii

20/91.

Cianform ghidului, unitatea executantd are obligalia ntocmiril pentru fiecare obwect in parte

supus demolani. a unei docementatil specifice 1a nivel de fisa tehnologica prin care s var ndies
Nescricrea in amanunt a teknologie: de demolare in corelare directa cu posibilitatile g

dotanle  tebmoee de care dispunc.
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Frecizdrile mijloacelor tehnice de care dispune pentru fiecare tazd sau elapa de
exacufie

Suceesiunea fazelor de fueru,

3.1.2.51.2. Principii gi reguli generale

Modul de fragmentare a unor elemente de beton in vederea desfacerii se va stabili pe baza unei
analize detaliate atat a alcatuirii structuril, cét i a posibilitafilor de manipulare i transport, astiel
ca numarul subansamblelor rezultate s3 fie cat mal redus g cu complicati minime de
fragmentare.

Nu se va incepe demontarea componentelor inainte de amenajarea spafilor necesare
depozitdri corespunzitoare acestora Sudurile pe placi inglobate vor fi tiate cu scule rotative cu
disc abraziv

lnainte de ridicarea unui elerment s va verifica cy atentie dacd diversele legatun de monaolitizare
au fost elimimate integral.

Pentru evacuarea molozulul resultat din spargert investitorul, in acord cu antrepranarul, va stabili
ncul de depozitare a acestuia.

3.1.2.5.2. LUCRARI DE BETOANE MONQLITE

3.1.2.5.2.1. Generalitati. Descrierea lucrdrilor
urnarea betoanealor se va face in cofraje din panouri de lemn sau matal, refolosibile.
Lucrarile de betoane se vor executa respectand cu strictete urmatoarele acte normative:

+ SR EN 1992-1 1:2004 — Eurocod 2. Proiectarga structurilor de beton. Partea 1-1 Reguli
genearale si reguli pentru cladiri.

« SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 — Eurccod 2. Proiectarea structurilor de beton Panea 1.
1. Reguli generate =i reguli pentru cladin. Apexa natiohald.

v SR EN 12620-A1,2008 - Agregatc pentru beton.

« SR EN 459-1:2003 - Var pentru construglii. Partea | Definitii, caractensticr i criterii de
conformitate,

+ SR EN 459-1.2003 - Ciment. Partea | Compozitie, specaficatn s oritetin de conformitate
ale cimenturilor uzuale

+ SR EN 1986 7:2008 - Metede de incercdri ale cimenturilor, Partea 7 Metode de prelevare
si pregatire a probelor de cimentun,

- SR LCN 998-2:2004  Specificatie a modarelor pantru zidaric. #artea 2. Mortare pentru
sidarnea

» STAS 438/1 - 89 - Produse de otel pentru armarea tetonulur, el beton Taminat la cald.
Marci =i conditii tehnice de caliate

- SR EN 12390-6:2002 - Incercare pe beton intant. Parlea € Resstonta la intindero prin
despicare a epruvetelor

«  NE 012-1998- Cod de practicd pentru execularea lucrarilor din boton si beton armat,

- CPO1211-2007-- Cod de practicd pentru producerea hetonulu

+ C16 B4 Normabv pentru execulia lucrérilor de censtructii pe tmp fnguros.

. (56 - B85 - Normativ pentru verificarea calitati s recelia lucrdrilor de constructii si instalat
aferente. Instructiuni pentry verificarea calitdti gi receplia lucrarlor ascunge la constructy
si instalatii aferente. Modificar 1a instructiuni

»  C160-99 - Normativ privind calitatea Tmbindrilor sudate din otel ale constructilor,

{hice completare sau modificare. fAcutd acestor prescriptii dupd intocmiréa acestul proect
tehnic, ca 51 alte norme e se reterd 13 lucrdnle exacutate, sunt obligatorii pentru executant
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3.1.2.5.2.2, Betonul. Compozitie, fabricatie, transport g1 punere in opera

Marca de beton folosita pentru beton armat corespunde clagei C12/15+ C16/20 pentru fundatin si
C25/30 pentru restul elementelor structurale. Reletele de preparare a betonului se vor intocmiin
conformitate cu codul CPO12/1-2007.

Cimentul ce se recomanda a fi folosit este de tip SR | sau CEM |,

Aditivi. in funche de betoanele folosite =e recomandd utilizarea de aditivi in prepararea
betonuiui. Cantitattea totald de aditivi nu trebuie s tie mai mare de 50g/kg de ciment si nu
trebuie s& depaseasca dozajul maxim recomandat de producator.

Agregatele sunt de carierd, cu granula max. 32mm pentru elementele masive 5 16 mm pentru
elementele cu grosimi sub 30cm Compozitile granulometrice afe agregatelor sunt detarminate
avand in vedere SK EN 933-1:2002 gi SR ISC 3310-1:2000.

Fetonul va fi procurat de la o stajie de betoane apropiatd unde se va comanda pe baza retete
adecvata betonului. Adaosul de aditivi se va folosi in conformitate cu normele in vigoare In acest
caz se vor face incercadr preliminare pentru verificarea mentinerii caracteristicilor cerute
betonului.

Iransportul betonuwui se va face cu malaxoare conlinue 5 comandarea acestuia se va face pe
baza cantititii necesare de pus in operd imediat. Distanta de transport i durata pana la punerea
n opera trebuie reduse cat mai mult posibil in conformitate cu prevederile codufun NE 012-1999,
Mijloacele de transpaort trebuie s fic curate i etange pentru a nu pierde laptele de ciment.
Puncreza in operd a betonului 8¢ face conform codului CP 012-1/2007, urmérindu-se pe <at
peaibil o batonare continud a elementelor (fard intrerupert). Ea se face dupa recoptia calitativa a
lyerdrilor de sapaturi, cofraje si armaturi in funglie de situalia respectiva. De asemenea inainte
de betonare se verificd dacd betonul turnat anterior §i intdrit corespunzator are suprafata
curdtatd de pojghita de lapte de ciment, nu are zone segregate sau daca rugozitatea prezentata
este suficientd pentru o buna conlucrare.

Apoi. se verificad dacé s-au umezit cofrajele, betonul vechi sau alte suprafete ¢u care va veni in
contact betonul de turnat si daca s-au luat misuri de evacuare a eventualelor ape provenite din
precipitati si gare au patruns in cofra;.

Betonarea se va face de reguld cu bena. Se poate folosi si pompa cu luarea de masurnt in ceea
oe priveste lucrabilitatea betonului g1 dimensiunile agreqatelnr

Betonul adus la punctele de lucru trebuie sa se incadreze in limitele de lucrabilitate admise gi sa
nu prezinte segregari. Nu esle admisad corectarea lucrabilitalii prin adaugarea de apa sau alte
mijloace. ¢ doar prin aditivi superplastifiant) 51 ¢u 0 remataxare a betonului,

in timpul betonari se va verifica tot timpul pozitia armaturilor gi cofrajelar pentru evitarca
sventualelor deforméri sau deplasar. Cand apar aceste deformati, se va opri betonarea pana la
coreclarea acestora in mod operativ,

Betonul se va turna uniform in lungul elementulw uimarindu-se tealizarea de stratun onzontale
de maxim 50cm grosime (indltime ) iar turnarea stratutue urmator se face inainte de inceperea
prisal betonulut in stratul antenor

in timpul betondni nu cste permisd clocnirea sau scuturarca armatur elementulin cc se
hotoneazd s nici agezarea vibratorului pe armatur.

Se va urmari inglobarea completd a arméturitor in beton si respectarca grosimii stratulur de:
acopearire

O atentie deosebild trebuic acordatd umplen complete a sectiunilor, 13 nodun sau m sonele de
unbinare, find recomandabild indesarea betonului cu siper sau vergele, concomitent cu vibrares

il

Tl al




il AR Pt coakiltaee bidc e poinpe- POGLHME MTATIE TIF ATRIBLUINE

SO prn o teerinficare cin CFT Coyeni Solornal 3 Cesoerlele Beeshiiaonbon
Snobivnag .";'.Dl:)r,',lfh,',;ltrl tehnee J.!'a"lﬂlf'-tlh'ﬂf‘

Fste interzisa circulaba moncitonlor pe grmdtun, cofrage sau beton proaspat, of numai pe punti

special amenajate.

Durata maxim4 a intreruperilor in timpul betonarii nu trebuie sa depdseasca Umpui de Incepers A

prizei betontlui ce se poate considera 2 ore de la prepararea acestuia.

Naca din motive intemeiate nu se poate relua betonarea in acest timp ea se va face dupa o ora.

inainte de inceperea betonani rostul de intierupere e va trata corespunralor prin spifuire §i

suflare cu aer sau stropire cu apa, in vederea unei bune conlucrari.

Fentru aceasta se va demonta cofrajul pe o parte si 32 va curéti bine dupa care se va remonta

wofrajul

Compactarea betonulun se poate face manual ( cu sipai, cu vergele, etc. ) sa0 mecanic cu

vibratorul.

Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj dar pe suprafe{e restranse.

Dupd ce betonul a atins o rezistentd minima (aprox.la 7 zile de la turnare) acesta se peoate

decnfra. Operatia se executd cu grijd, fard bruscén astfel incadt muchiile elemetelor sa nu fio

deteriorate sau cofrajele rupte,

(acad in urma decofrérii se constatd defecte de turnare majore {golur, segregarn, neacoparin de

armaéaturiy se va trece la remedierea acestora numai dupa consultarea proiectantulus,

Defectele limitd admisibile ale elemetelor de beton si abaterile de [a dimensiunile din praiect sunt

date in normativyl C56 - B5 si trebuie respactate conform normativului respectiv

FPentru betonarea pe timp friguros se va respecta normativul G186 - 84,

FPentru a se asigura condilii favorabile de intdrire i a se reduce deformatiile de contractie, se va

asigura meniinerea umiditafii betonului minim 7 zile dupé turnare, protejand suprafetele libere

frin.

Acoperirea cu materiale de protectie { prelate. rogopm, etc. ) ;

Stropirea periodicd cu apd, care va incepe dupd 2 ;. 12 ore de [a turnare, in tunclie de
tipul de ciment utilizat si temperatura mediului ( minim +5°C ). Stropirea se va repeta la intervale
de 2 . 6 are,

Aplicarea de pelicule de protectie, in conformitate cu prescriptile speciale.

Fe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acopente cu prelate sau foli de poligtilena,
atit timp cat existd pericolul antrenérii pastei de ciment,

31.2.83 LUCRARI DE ARMATURI

3.1.2.5.3.1. Armaturi. Materiale, manipulare, depozitare, fasonare
Oelul beton folosit ia armarca clementelor de constructii este olelul neted (OBJ37 pentru etner,
raspectiv otelul PCEZ. profilat la cald pentru armarea de rezisten{d curenta (stalpi, grinzi, scara,
planses) Otelul pentru armatun trebuie sA indephneascd conditile de caltate cerute de HTAS
438/1 BO/A01:2007, 5TAE 438/2 - 91 si ale cedului CP 012/1 2009, conditii ce se venfich pe
bara caertificatulu de caltate al lotufur de ofel adus si prin incercar de laborator
Otelunle pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipun s diametre, In spatn amenajale 5
dotate corespunzator astfel incat sa asigure:

Evitarea corodam ofelulu:

Evitarea murdaririi otelulu;

- Asigurarca posibilitatii de identificare ugoara a fiecarui sortiment g1 diametru;

Fasonaraa barelor. confeclionarea 51 montarea acestora se va face in stricta conformitate cu
prevederile proectulu § detalnle de armare ale elementely ) Fasonarea se face n ateliere do
ATMATUT]
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inainte de a trece la fasonare, executantul va proceda la identificarea tuturor barelor necesare,

la posibalitétile de fasonare si de montare si eventual va cere acordul prowectantului pentru

modificarile nesesare.

Arméturile care se fasoneazd trebuie 58 fie curate si drepte §i in acest scop se va proceda 12

curdtirea eventualelor impuritati i a rugin prin frecare cu peria de sarma, in zonele unde barele

e sudeazi.

elul livrat in colaci se va indrepta inainte de fazonare prin tragere cu troliu dar fard a produce

deformarn ale matenalelor. Alungirea maxima va fi de 1 mm/m.

Montarea barelor in cofraje se va face prin distantieri din plastic gi legarea barelor cu sarma

moale.

Se va urmdari realizarea acoperirii armaturii conform proiect,

La montarea armndtundor in cofraje se interzice cllcarea pe armaturile deja meontate sau pe

cofraje.

inainte de turnarea betonului se vor verifica din punct de vedere calitativ lueririle de armaturi, gi

S8 vor gorecta eventualele nepotriviri sau defecte.

Verificdrile necesare si abatenle limitd sunt trecute in codul NiE 012-1999 gi in normativul CHE-

86 si sc vor respecta intocmai,

Toate verificarile i observatiile facute se vor trece in procese verbale de lucrdn ascunse

3.1.2.5.4, LUCRARI DE COFRAJE

3.1.2.5.4.1. Cofraje. Materiale. Conditii de calitate. Cofrare, Decofrare.
Pentru execulia lucrarilor de beton armat monolit, se vor folosi cofraje de panouri, refelosibile din
lemn sau metalice.
Ele trebuie montate si alcatuite astfel incat sa aiba rnigiditatatea 5 stabililatea necesara, iar
sarcinile s# poati fi tranamise i repartizate corect punctelor de sprijin.
FPanourile de ¢ofra), inainte de fiecare folosire, se curd{d de beton si lapte de ciment gi se ung Gu
agentt de decofrare pe felele ce vin in comact cu betonul. Aceste produse nu trebuie sa
corodeze betonul sau cofrajul, s nu pateze betonul, sa se aplice usor gi sad nu-gi schimbe
proprietatile. Inainte de folosire cu 1 - 2 ore, cofrajele se uda.
Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:
- Trasarea pozitiei cofrajelor;

Asamblarea gi sustinerea provizorie a panourilor,

Verificarea $1 eventual corectarea pozifiei cofrajutui;

Incheierea, legarea 51 sprijinirea definitiva a cofrajelor,;
[ecofrarea se poate face dupd ce betonul turnat indeplineste condilisle de rezistenia cerute prin
proiect
Va trebui acordatd o atenlie deosehitd la cofrajele ce reazemd pe pamdnturi inghetate sau on
acnsibilitate la inmuiere, pentru evitarea deplasarilor cofrgelor datoritd deformarii terenului.
Se va acorda atentie la rosturile panourilor pentru asigurarea etangeitali cofrajuiui. In acest scop
nu se admit panourn rupte, gaurite sau cu captugeala discontinud.
t.a mantarea cofrajulul se admit atrater de +/- 0.3¢m fata de cotele proiectulur.
Se interzice decofrarea elementelor inainte de atingerea de catre beton a rezistentei minime
(aprox 7 zile), lar pentru grinzi §i placi se vor mentine sustinerile pana la 15-30 zile
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3.1.255 LUCRARI DE CONSOLIDARE

Fentri executarea investifiei ce face obiectul prezentei documentatii sunt necesarc lucrari do
reabilitare a unor fundatii existente In cadrul reabibtan primul pas constd din Determinaiea
gradului de asigurare seismicd a constructitlor conform Normativalei P100-1/2006 g P100
3/2008.

Evaluarea seismicd este fdcutd de catre un expert atestat MDRT.in cadrul unei
ExpertizeTehnice,dupd care se intocmeste dacld este cazul ,un proiect de consolidare
verificat de un verificator atestat MORT si insusit de expert.

Qperatile care alcatiess procesul de avallare se grupearza in doud categorii

Evaluare calitativi

Evaluare prin calcul
Ansamblul operatillor de evaluare calitativd i cantitatival (prin caloul) reprezintd metodologia de
avaluare Pe baza concluzilor evaludni caltative g1 cantitative se face incadrarea constructien in
clasa de risc seismic..Clasa de risc In care este incadrata constructia .impreuna cu clasa de
importanta s de expunare conform P100-1/2006. determing necesitatea inmterventiel de
consohdare ginivelul mimm de sigurantad pe care trebwe 54 i) asigure masunle de consolidare
In vederea evaludrii rezistentei la cutremur a constructiilor existente colectarea dateior necesare
se ab{ine din surse cum sunt:

Documentatia tehnica de proiectare gi de execulie a constructiel examinate (inclusiv
documentele referitoarc la eventualele interventii pe durata exploatarii). Aceste documente vor fi
puse 1a dispozipe expertulul de catre Proprietarul (Beneficiarul ) cladirn,

Reglementanle tebnice in vigoare la data realizarii constructier ca si cele in vigoare in
prezent

[nvestigatii pe teren, studii geotehnice

Masuratorn s teste in situ si/sau in laborator.

In baza concluziilor din Expertiza Tehnica se tfrece la al deilea pas .care consta din executarea
Prowectulu - Tebmie (P Th) =% a QOetalilor de Executie {(DE) pentru jucranle de
consolidare. Proiectul va fi executat de catre un inginer calificat, si are la haza concluznle
Fzpertizal Tehnice g1 noile teme tehnologice din cadrul reabilitanm constiuc)es

Al trellea pas constd din executarea propriu zis& a lucréritor de consolidare.

| ucrarile de consolidare A elementglor structurale se impart in ma multe calegaon

Lucran de reparatn a elementelor structurale

Lucran de consolidare locald a elementelor structurale.

Lucrari de consolidare pentru sporirca capacitalii portante a clemaentelor structurale
[uciarnde de reparati a elamentelor structurale constau dine

injectarea fisurlor existente cu rasini epoxidice

Rofacorea acoporirti de beton a armaturni cu beton torcratat
| neranle de consotidare locald a elementelor structurale constau din

Consolidare prin camasuire locala ¢ olel, beton armat.
| ugrarle de consolidare pentru sponrea capacitati portante a elementelor structurale constan
adin:

Consolidare prin camasuire pe toatd lungimea elementulur cu beton dimat

Consaolidare prin camasuire pe teatd lungimea elementulul cu otel

Consolidare prin cAmasuire pe teata lungimea elementului cit baton armat i otel
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Pentru executarea  Jucratilor de  consolidare Beneficiaryl  are obbgatia de a elibera
ampiasameniul de toate echipamenteie care ar impiedica desfagurarea iucrului.

3.1.2.6. Coduri si standarde aplicablle

3.1.2.6.1.Coduri si standarde aplicabile in constructii.
Pentru a atinge nivelul maxim de unitormitate 5i de standardizare Antreprencrul trebuie sa ia in

considerare urmatoarele coduri si standarde:

Proiectare

»  Legea 10719956 republicat in 2007- Legea privind calitatea in constructi

«  P100/1.2006- Cod de proiectare seismicd.FPartea | Prevederi de proiectare pentru cladiri.

«  P100/3-2008- Cod de proiectare seiasmica Partea . Prevederi pentru evaluarea seismica
a cladinior existente.

» SR EN 1992-1-1:2004 — Eurocod 2. Froiectarea structurilor de beton. Partea 1-1 Regul
generale si reguli pentru cadiri.

« SR EN 1991-Actiuni in constructii.

= R 0-2006-Proectarea structunlor in constructi. Elemente de basa

+ NI 112 04 Norme de proiectare pentru fundatii directe.

« STAG 3300/1-85-Teren de fundare.Principii generale de calcul.

= 3TAS 3300/2-85-Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directa.

» SR EN 1992-1-1:2004/NB 2008 — Eurnccd 2. Proiectarea structunior de beten Fartea 1
1. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.

«  S5TAS 10107-0-90-Caiculul si alcdtuirea elementelor structurale din beton,beton armat s
heton precomprimat,

- NP OQ7-97-Cod de proiectare a cadrelor de baton armat,

Materiale

« &R EN 12620-A1.2008 - Agregate pentruit heton.

- SR EN206-1-02 - Specificatn, pedormanta productie citnentur

»  EN187-1/2002 -Compozitie. specificatn i criteni de conforrmitate ale cimentunilor usuale

«  OR EN 459-1:2003 - Ciment . Partea |. Compozitie, specificalii gi criterii de conformitate
ale cimanturilor

« SR EN 888 22004 Specificatie o morarelor pentru zidéne. Partea 2. Mortare pentra
2iclarie.

- BTAL 438/1 - 89 Produse de ofel pentru armarsa batonulul, el beten taminat la cald,
Marci s condifn tehnmice de calhtate

Verificdri, probe

- SR FN 96/ 2008 - Matode de mcarcan ale omentunbor, Partea 7 Matode de pralovars
s pregatie a probelon de cimenturn

« SR EN 12350 3:2003. 12350 2:2003, 12350 52002, 12350 53:2003 Incercan pe
hetoane,

+ SR EN 12390-6:2002 - Incercare pe beton intdot, Parlea 6 Rezistenla la mbndarg prin
deapicare a epruvetelor.
CAHRG - 86 - Normativ penbi venficarea caltatin sl ccapticl ucrdnlor de constructii 5
instalati aferente. (CH6 2002 pentiu cap. Instalaln)
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Lucréri de constructi
«  CRO12-1/2007 Cod de practich poentru producerea betonului
= NF 012-1999- Cod de practicd pentra luerdrile de beton, beton armat 3 beton
precomprimat
« 56 85 - Normativ pentru verificaresa caltatn si receptiel lucrdrilor de constructii s
instalatii aferente. (C56 2002 pentru cap. instalati}

3.1.3. LUCRARI DE ARHITECTURA

Reabilitarc statie de pompe termoficare

Cladire exstentd in care s-au prevazuf luerdri de inlocuire a ecnipamentului tehnologic.

e parte de arhitecturd, s-au prevazut lucran de regaratii si refaceti la finisajzle intericarc
Feahilitarea cladiri nu modificd: categona de mportan{d, categoria de pericol de incendiu gl
gradu! de rezistentd ia foc ale cladiri

3.1.31. Domeaniu de aplicare al lucrarilor

Frasentul capitol se referd atat la lucrdrile de proicctare cal g la lucrdrile de executie, de
e executien pangd 3 recemia tnald a opiectivulyi.

frrocesul de prolectare s urmarite 2 lasrdnlor de execbne. pana la receptia finald, cuprinde
urmatoarcic ctape:

31.1.3.1.1. Elaborarea proectuiui tehnic

FProfectul tehnic cuprinde intocmirea tuturor documantatilor ce nclud conceplia de realizare a
unui chiectiv de investifii, pe haza clora se executd/demoleazi lucrdrite de constructn
autorate, S8 urmAreste 5t sae conlroleaza calitatea acestora.

Proieclui tehnic se zlaboreara pe barzd studivly d2 fegabilitate, atapd itn care s-au aprobat
indicatorii tehnico-ecanomici, eiemeniele gi sotutile prinoipale ale fucrarn in care au fost obtinute
Inate avizele gi acordurile de principiu, 1 conformitate cu prevederile leqale.

Continutul cadru al prolectulul tehnie este conform instructiunilor de aplicare a unor prevedern din
Hotararea Guvernulul nr, 28/2008.

Froiectul tehnic =e verificd pentru cerintele esentiale de cabtate, funclie de categoria de
importantd A cladiritor, de specialisti atestati de Ministerul dezvoltarii, Lucrdrilor Publice s
oguinten in candiile: leg

Categona de moortanth A obrectivolue se slabileuis i temainl tegic 107 1885 privind calitatea in
canatrocti, o Reguinmertelut prvind wtabilires cateaons deimportantd a constraclilor, aprobat
parhn

HGR m 766 7 14997 5 a Meedolomet pentrd stabiiliea cotegariet de importarta a constructilor.
aprobata cu Orclinut MEPAT e 317N 13h,

31312 Procadura de autorirare 3 lucrdriloy de deraolare/construire/organizarea
crecutiel

Frocedura de anteizaie o evocutard lucriviler da constrozhi Tncepe odatd cu depunerea cereri
pentry e2miderca certificaiulol de wrbanian o scopel obtinem, ca o final, a autorizatiei de
construire si cupnnde armiitoaree el

A ermitarea certificat. i cio ueani=mn.

by ermieraa punciulkin 30 vedere al autoniiar competente pentry protectia medgdue pentrg
mvaestitine care nu se supun procedash da evaluara & mpactidin asupra mediahn;

¢y notificarca de oAt sobeban! a cotortdtie adownislialien pubbce compelante ot wrivive |5
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mentinerea solicitérii de cbtinere, ca acl final. & autorizaber de consbiuire, pentru mvestitite (a

care autoritatea competenta pentru protectia mediuidi a stabilit necesitatea evaludrii impactulu

asupra mediuln si a emis indrumarul conform leqgislatiei privind evaluarea impactului anumitor

protecte publice 51 private asupra mediului:

o)y emniterea avizelor st acordunior, precum sid actuful adiiristrativ al autortagn pentru protectis

mediului competente privind investilile evaluate din punctul de vedere al impaciuli asupra

mediului;

g} elaborarea documentalie! tehnice necesare pedtiv autorizarea executdrii lucrarilor de

constructi;

fy depunerea documentatiei pentru autorizaraa executarii lucrdrilor de constructii 1a autortatea

administratiei publice competente,

) emiterea autorizatien de construire

Taxele pentru eliberarea avizelor. acorduridor si autorizaliel de constiure se suportd de

Beneficiar,

3.1.3.1.3. Elaborarea documentatilor pentru obtinerea avirelor %1 autorizatiei de
demolare/construire

Certificatut de urbanism este ACTUL DE INFORMARE prin core autontatiie,

a) fac cunoscute solicitantului informatiile privind regimul juridic, economic §i tehmic al terenurilot
s constructilor existente |a data solictan, in conformitate cu prevedarile planurilor urbanistice gi
ale regulamentelor aferente acestora, avizate st aprobate potnvit lagi:

b) stabilesc cerintele urbanistice care urmeazd s& fie indeplinite In funchie de specificul
amplasamentului;

c) stabilese lista cupninzand avieelelacordonle necesars in vedgrea autorizari;

d) incunostinteazad investitorul/soncitantul o privire a0 obligaiia de a comtacta adtoritatea
competenta pentru proterdia mediului, In scopul cbiinerii punctului de vedere s dupd caz. al
actului admirmstrativ al acestaia necesara in vedarey autonzsrii

Caificatului de urbanism nu tine loc de auioiizatie de construre/desfimtare si nu conferd dreptul
re a exeouts lucriin de comstiuet

Confinuhig-cadin pentod documentatiie necesare emitierii avizetor st acordurilor se stabilegte de
catre fiecare emptent in parts confcrm Normelgr Metodologice de aplicare a Legii 50/1941
tepublicatd, cu modificariia: s compietdrile ulterioare.

Avirale si acordurile care fendamentcazié investitia sunt cele pnvind amplasameniul relelelor
odiitare s asguares oo uhlitd amise de administeatordd refelelor si erviciilor.

Documentatile pentru avizele s acordunle care fundamenteaza inseshlia se intocmes distinet
pentru fiecare tip de retea edilitara sau serviciv urban s cuprind: Certificatul de urbanmsm,
mclusly planurie anexd. vizate spre ncachimbare, cererea, dovada Jreptului de proprietate.
Hestul avizelo/acerdunlon  cuprinse o ceriificatul  de  wrbaniem  se  intocmesc  in baza
documentatie tehnice - O] al care confimuet-cadry aste prevdzul in anexa nr 1 la Legea nr
AB1/2009 - aprobatda on OUG o 21442008 pentru modihcarea Legn nr. SO/79591 privind
autorizares exaculdn lucranlor de constracl

Avizele si acordurilc stabilite pnn cernfoatut o arbapism e sobota de catre investitor/beneliciz
si sc oobtin de la autcritelile compatente in domeniu inaintea depunerii documentatiei pentru
Autortzarea executarn lcrartlor de constroctll la avtoritagic administratiei publice.

Avizele si acardurile stabildc priv cerliicatul de urbanism, impreuna co punctul de vedere
Aavtortati competenta pentrn crovzzpa maedialui sau. actul administrativ al acestess. se gnaxed
s devin parte inlegranta dim sty de construire.

Documentatia tehnesd penbc cupeoganea sxecotarn ncioby do constiaan - DTAC/DTANDTOR
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cupnnde totalitatea documentelor prevazute la art. 7 alin. (1) din Legea nr 261/2009 s
constituie dosarul ce se depune la autoritatile administratiei publice locale prevazute |a art. 4 1n
vederea emiterti autorizatiei de construire
NDocumentatia tehnicd -~ 0T, pentru autorizarea executdrnn lucranlor de  constructii sc
intoumeste pentru.
autorizarea executan lucranior de construire - D.T.A G,
- autorizarea executdril lucrartor de desfintare — D.T.AD
autorizarea executérii organizarii lucrarilor— 0.1 O E

3.1.3.1.4, Elaborarea detaliilor de executie

Elaborarea detaliilor de executie 5& va face in conformitate cu datele cuprinse In proiectul tebnic
refaritpare la materialele si tehnologia de executie, cu respectarea stricta a acestula fara a fi
necesard suplimeantarea cantititilor de Jucrari gi fard o se depasi costul lucrani statilt in studiul
de fezabilitate,

3.1.3.2. Cerinte de proiectare

Frojectele tehnice — P Th. si documentatille tehnice - D. 1., se elaboreaza de colective tehnice
de specialitate, se insusese si se semneard de cadre tehnice cu pregétire superioard numa din
domeniui arhitecturii, urbanismului. constructilor st mstalatilor pentry Gonstructii, astfol:

a) de arhitect cu diplomé recunoscutd de statul roman, pentru proectarea pari de arhitectura
pentry obiective de investiti cupringe la toate categorile de importanid a constructilor
supraterane si a celor subterane;

b) de ingineri constructori gi de instalatii, cu diploma recunoscutd de statul roman, pentru partile
de inginere Tn domeniile apacifice, pentru obiective de investitii cuprinse la toate categoriile de
importantd a constructilor supraterane &f subterang, pracum sila instalatile aferente acestora:
¢) de conductor arhitect, urbanist si/sau de subingmer de constructii, cu dipioma recunoscuta de
atatul roman, pentru cladir de importantd redusd gi aflate in afara zonelor protejate. stabilite
conlorm legii.
Froiectul tehmc. detahile de execulie si dispezitile de santier se verifica pentru cennfele
esentiale de calitate, functie de categoria de imporlamta a cladirilor, de specialigti atestafi de
Ministerul Dezvoltérii, Lucrarilor Publice si Locuintei in conditife legii

Pentry gbtinerea uner construclii de calitate corespunzatoare sunt obligatoni realizarea si
mentinerea. pe intreaga duratd de exstenta a constructiilor, 3 urmatoarclor cerinte esentiale:

aj) rezistentd mecanicd 51 stabilitate,

b) securitate la incendiu,

¢) igiena. sanatate simediy,

Y sigurantd in expioatare,

) proteciic impotriva zgomaotulur,

fy sconomie de enerygie giizolare termica.

3.1.3.3. Cerinte pentru procurare materiale

Toate materialele si produsele ce urmeaza a fi puse In opera vor fi adecvate ubihzan preconizate
in vederea satisfacerii cerintelor esentiale, numai daca conformitatea lor a fost evaluati conform
procedurilor de evaluare aplicabile si dacd prezintd marcajul de conformitate corespunzator,
conform prevederilor Legn nr 6082001 privingd avaluarea conformitéti produselor. HGR nr
G22/2004 privind stabilirea condifilor de introducere pe pata a produselor pentru constructn &
Regulamentulul privind atestarea conformitatii produselor pentru constructn aprobat cu Ordinul
MTCT e 1158/2004
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Pentru produsele care nu prezintd marcajul CE gi pentru carg nu sunt incd disponibile sau nu
existd apecificati curopene armonizate sau specificalii tehnice romanegti recunoscute (5TR) sc
admite utilizarea pe baza agrementului tehmic. elberal confore Legii 10/1995 privind calitatea in
constructh. valatil [a data punerii in opera.
Furnizorul matenalelor va prezenta beneficiarului certificatul CE sau agrementul tehnic.
Agrementul tehnic este aprecierea tehnicd favorabild, concretizatd intr-un document scris,
asupra aptitudinii fa utilizare, in conformitate cu cerintele legii calitdti n constructi, & unor nol
produse, procedee sau echipamente, pentru care nu exista st nu pot fi incd elaborate standarde
nationale sau alte reglementsdn oficiale: normative, standarde de ramurd, proiecte-tip aprobate.
Agrementul tehnic este ¢ componaentd 2 sistemului calitatii in constructi, iNstituit prin lege.
Toate materialele si produsele vor fi in mod ohligatarin hsolite de declaralia de conformitate,
gertificatul de calitate, figa tehnicd =i alte documente privind certificarea materialelor $
tehnologia de punere in operd emise de producitor $i la cererea beneficiarului, de buletin de
incercar, cuprinzand caractensticile ol
[ a alegerea materialelor ce urmeazd a fi proourate se va urmiri ca acestea sa fie de ¢at mai
buna calitate. producdtornl asigurdnd garantia mentinerii caractensticilor fizico-chimice gi vizuale
ale materialelor pe o penioada ¢at mai lnngéd de timp.
Materialele puse in operé nu trebuie sa fie incluse pe lista materialelor cancengene sau potential
vancargens
Se va organiza 51 wrmdn gu rigurozitate controlul calitdti matenalelor intrate in gantier privind
certificarea lor inainte de punerea in operd. Pentru materialele alterabile in tmp se va verifica in
mad obligatoriu incadrarea in termenu! de valabilitate.

3.1.3.4, Cerinte pentru executia lucrérilor

Antreprenorul va executa lugrarea conform proizctutui tehme (P.Th)). Caletelor de Sarcini pe
cateqorii de lucrdn (©8) i detalilyr de executie, cu respectarea normelor g1 normativelor in
vigoare specifice cateyoriei de Tucran si a indicatilor producdtorului si furmizorulw privind
gxacula i punerea in operd a materialelor.

Inainte de inceperea execufiel unei categorii de lucrdri se va venfica dacA au fost finalizate toale
lucrarile a céror posibila execulie ulterioard ar putea Impiedica executares in condilii de calitate
a lucranior respactive.

Executia lucrarilor va fi asiguratd de personal calificat, speciatizal pentru fiecare tip de luciare i
va fi urmériti atont de reprezentanti Antrepranorului,

Pracizdnle si recomandarile cuprinse in Carel=e de Sarcim pe categorit de lugan nu sunt
imitative, Antreprennrul putind fua orice mAsurk pe cie o considerd necesard, care se MGG
in prevedente normelor si normativelor in vigoars in vederes asigurini sau cresterii caltat
lucrarilor,

Crice modificddd fatid de solutia indiala privind materialels s conditiile de execulie cunpnnse in
documentalii se ver face numai cu acardul proiectantulu

Fe parcursul execubien. valitales lnceanlor se va verifica, pe toate calegornile de lucrar, inpmite oo
cle 84 doving ascunse. [a terrminarea unai taze de lucra, pe faze determinante, precum g s
receplia prefimmara.

Metodele de controd s documcnicle caro stau la baza atestari calitdlii sunt cuprnse in
nannativul CH6/2007 . orosectul rehnic yi detalile de excougie.

Respectarsa conditilor de calitate trebue conbrelata in pamul rand de geti formatitor de lucru g
de personalul anume insarcinat cu conducerca lucririlor de execuhie Aneste controale nu sunt
substituite de controalele etectuate de prowctant investitor si inspectis de stat in construcis
ISCULPAT. la fazels determinante
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Pentru lucranle care au caracter de lucrdri ascunse, calitatea lor se va verifica de catre
beneficiar impreund cu executantul, pe masura executiei lor, incheindu-se pProcese verbale de
lucrédri ascunse care s& confirme: calitatea materialelor folosite, calitatea suportulul, succesiunea
corectd a operatiilor,corectitudinea execufie.
Pentry fiecare categorie de lucréri probele, testele %1 verificarile necesare specifice in vederea
cerbificéni calitdtii lucrdrilor, pe baza cérora se inchee procesele verbale care consemneaza
verificarile efectuate, rezultatele obtinute si conciuziile cu privire la posibilitatea continuarii
lucrdrilor sunt prezentate pentru fiecare tip de lucrdrn in Caietele de Sarcint pe categort de
lucrari,
Registrul cuprinzand procesele verbale de lucran ascunse, rezultatele probelor, testelor gi
verficarilor efectuate, procesele verbale intocmite la incheierea fiecdrer etape de executie si
documentele care certifics calitatea materialelor puse in operd vor fi puse la dispoziia comisie
la receptia preliminard a lucranior.
Se vor respecta prevederile HGR nr. 273/1994 privind Regulamentului de receplie a lucrarilor de
constructin i instalati aferente gi Normele de intocmire a Carfy tehmice a constructiel pentru
fiecare obiect de constructii in parte.

3.1.3.5. Coduri $i standarde aplicabile
3.1.3.5.1. Proiectare

« Regulamentului privind stabilirea categorier de wnperlania a constructiilor, aprabat pnn
HGR nr. 766 /1997

+ Metodolegiel pentru stabilirea categoriei de imporantd a constructiler. aprobatd cu
Ordinul MLPAT nr.31/N/1995,

+ lLegea 50/1991- Lege privind autorizarea exaculiel constructillor gi unele masuri pantru
realizarea locuintelor, cu medificérile si completarile ultenoare.

»  Hotardrea Guvernulyi 8251996 - Regulament de verficare § expettizare tehnica a
proiectelar, a executiel lucrarilor i constructiilor;

«  Ordinul MLPTL 77/1996 — Indrumator privind aplicarea Regulamentului de verificare $i
expertizare tehnica a proiectelor, a execuiiei ucranlor $i constructiilor

+ NG 001/1999 — Normativ cadry privind detalierea confinutulu cerimtelor

«  Ordinul nr. 117 din 28 februarie 2002 privind aprobarea Procedurilor de reglementare
sanitard pentru proiectele de amplasare, constructie, amenajare si reglementare sanitara
a functiondri obiectivelor si a activitdtilor desfagurate in acestea, altele decat cele supuse
inregistrarii in registrul comeriuli, gi a Procedurilor de reglementare sanitara a punerii pe
piatd a substantelor si preduselor nol sau impotate pentru prima datd gi destinate ytibzani
ofi consumulul uman, a cerintelor in vigoare privind rmicroclimatul

« NP 008-2002 privind puritatea acrului;

« NP 061.2002 prvind iluminarea naturala si adificiala ().

- lLegea 325/2002 privind reabilitarea termicd a fondului constiuit gi stimularea econamisin
BRerge terrmoe.

« (31072005 "Normativ priving caleulyl termetehnic al elementelor de constructe ale
cladirilor”, aprobat cu Ordinul ar. 2.055 din 29 noiembrie 2005;

- Normativelor NP 040/2002 privind prolectarea § execllia hidroizolatilor din materiale
pituminoase (@ Jugrarile de congtructia;

« NP 069 - 2002 privind alcatuires i executaresa invelitoriior la constructii:

- (G 125 - 2005 privind proiectarea i execularsa masuritor de izolare fonica g A
ratamentelor acustice ale clidii;
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Cod de proicctare pentru structun din siddrie. indicativ CR 6 2006, aprobat cu Qrdinul
MTCT nr. 1712/19.09.2006;

G 69-1976 Instruciiuni tehnice pentru folosirea la ziddrn din blocurilor mici dinb.c.a.;

C 17 - 82 - Instructiuni tehnice privind compozitia §i prepararea mortarelor de zidare i
tencuiala,

C112 . 86 . Normatv pentru proiectarea i executarca bidroizolatilor din matenale
bituminoase la lucrarile de constructii;

NP-040-02 - Normativ privind proiectarea. executarea g1 exploatarea hidroizolatilor la
cladiri;

C 47 .- Instructiur tehmee pentry folosirea si montarca geamurilor s 8 altor produse de
sticld in constructii;

NPOQ — 13 - 86 Ghid privind proiectarea | execufia s asigurarea calitati pardoselilor |a
cladin in care se desfagoara activitidli de productie;

SR 120251994, echivalent cu I1SO 4866:1950, - Efectele vibratilor asupra cladinlor §i
pértilor de cladiri,

STAS 466-92 - Usi din lemn pentru constructii civile, Sectun

3.1.3.5.2. Controlul calitatii 5i receptia lucrarilor

E]

l egea 10/ 1995 privind calitatea 'n construcin,

C B6 — 2002- "Normativ pentru verificarea cahitafi lucranlor de constracliv 5i de instalafn
aterente construcinlor”

HGR nr. 273/1994 privind Regulamentului de receplie a lucrérilor de construcin s instalatii
aferente gi Normele de intocrmire a Carli tehnice a constructiel pentru fiecare obiect de
constructii in parte.

Hotararea Guvernului 766/1997 — Regulament privind cafitatea in construa.

C 16-1984 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros,

3.1.3.5.3, Securitatea ia incendiu
Pe parcursul executiei se vor respecla prevederile urmatoarelor acte normative:

»

Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendilor;

Norme generale de apirare impotriva incendiilor aprobate cu Ordingl MA T . 163/2007:
NMormativ de siguranta la foc a constructilor, indicativ F 118-99

Narmativ C 300/1994 - aprobat cu Chdinu) MLFAT Nro 20 / N/ 11.06.1984 penliu
prevenirea si stingerea incendiilor pe durata execulien lucranlor de constructii gi instalati:
Regulamentul privind clasificarea gi incadrarea produselor pentru constrictin pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat cu Ordinul nr. 1822/394/2004 commplglal ou
Ordinal nr. 133/1234/2006 M T.C.T. st MA

Securitatea si sanatatea in munca

Pe parcursul executien se vor respecta prevederile cuprinse in

Legea nr. 319 din 14/07/2008 a securtati s sanataii in munca;

Normele metodologice de aplicare a prevedenlor Legin nr 31972006 a scountaln g
sanatati in munca aprobate cu HGR 1425/2006,

Norme generale de protectie a muncii — 2002, aprobate de MMSS cu Ordinual Ny
A08/20 11.2002 i MSF cu Ordinul Nr.933/25 11 2002

Norme de Medicing a Muncii, conform Ordinului Ministeruln Sanatatio nr. 883/
23.06.18494,

Regulamentul privind protectia si igiena muncn Tn constructin, aprobat cu Qedinul
MLI?AT nr ©@/N/1G.03 1993
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Leetnest b Specafezofn tebrhes particukare
Norme specifice de securitate A muncii pentru transport intern -+ 1995, elaborate de
MMPS,
Narme specifice de securitate a muncii pentru lucrul Ja fnalime, aprobate cu Ordinut
MMES Nr. 235/26 Q7 19956, _
Narme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtarg $1 cu
mijloace nemecanizate si  depozitares materialetor, aprobate cu  Ordinul o
719/07.10.1487 emis de MMPS;
HGR . 300/2006 din 02/03/2006 privind cerintele mimme de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sal mobile; |
HGR nr. 971 din 26 iufie 2006 privind cernntele minime pentru semnalizarea de secuftate
si/sau de sanitate fa locul de munca,
HGR ne 1048 din 9 august 2006 privind cerintele mimme de secuntate gi sandtate pentru
utilizarea de catre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
HGR ar. 1.091 din 168 august 2006 privind cerintele minime de securitate 31 sanatate
pentru locul de munca,
HGR nr. 1.148 din 20 august 2006 privind cenntele minime dc securitate si sanatate
pentru utilizarea n munci de catre lucritori a echipamentelor de munca

3.1.3.5.4, Protectia mediului

QUG nr. 195/2005 aprobata cu Legea 265/2006 privind protectia mediului, cu modificarile
51 completarile ulterioare;

Legea apelor nr. 107/1996 cu modificarile si complatarile ulterioare;

OUG nr. 78/2000 aprobaté cu Legea 426/2001 privind regimul degeurilor.

Normativul NTPA 001/2002 — privind calitatea apelor uzate evacuate,

OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurnilor

1.1.3.5.5. Conformitatea materialelor

Legea nr §08/2001 privind evaluarea conformitatii produselor,

HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiiler de introducere pe piatd a praduselor pentry
constructii:

Regulamentul privind atestarea conformitats produselor pentru constructn aprobat cu
Ordinul MTCT nr 1158/2004,
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31.4. INSTALATII TEHNOLOGICE ELECTRICE

3.1.4.1. Cerinte generale

Frezentul capitol serveste la stabilirea contractorului general pentru realizarea serviciilor de
proieciare, desemnarea furmizorilor de echipamente si materiale, realizarea lucrérilor de monta).
interconectare si punere in funcliune a instalatiilor tehnologice electrice aferente alimentani cu
cnergic etectricd a motoarelor de antrenare a celor doua electropompe de alimentare EFA si a
electropompelor de termoficare (treapta | gi treapta Il jarnd) din cadrul lucrarilor privind
reabilitarea cazanulu de abur nr 7 de la CET Govora pentru conformarea cu cenntele de medill
s cresf{erea eficientei energetice.

3.1.4.2. Scopul lucrarilor
|.uerdrile privind instalatile tehnologice electrice aw ca scop alimentarea cu energic electrica a
consurnatorifor aferenti urmétoarelor echipamenta:

electropompelor de alimentare cazan nr.7 (reabilitate),

electropompelor de termoficare treapla | gi treapta il iarna (inlocuite)
Antreprenorul desemnat va trebui s& asigure cel putin urmatoareta servicii:

de proiectare (asigurarea datelor de intrare 51 a inginene de baza, ingincric de detalu.
documentalie de PIF, asistentd tehnica la montaj gi PIF)

procurarea celulelor noi (aferente reabililarii EPA), procurarea componentelor care
trebuie inlocuite in celulele de 6kV (afererte reabilitdrii electropompelor de termoficare) s
procurarea dulapurilor 0.4kV, transformatoaretr de putere 6/0.4kY  si convertizoarelor de
fracventd 6kV si 0,4kV in concordantd cu cerintele de procurare g in conformitate cu
docurmentatile de exacufjie.

demontarea echipamentelor prmare 5i compartimentelor de  circuite  secundare
existente si pregatirea celulelor de 6kV pentru execupa lucrantor (refacere confectie metalica
daca este cazul, vopsire celule),

montarea echipamentelor, realizarea conexiunilor exterioare primare 1 secundare, in
conformitate cu cerinfele din documentatiile furmzoritor;

pozarea cablurilor de energie, comanda si semnalizare pe traseele de cabluri asociate
seclilor aterente cazanulurnr./

rezolvarea  interfetelor fizice s funclionale ale celulelor 8kV si tablounlor 0.4kV cu
structurile §iinstalatiile din centrala (in principal cu camera de comandd)

efectuarea probelor de confirmare a montajului ca o dovada de garantie pentru lucranis
slectuate:

realizarea setarilor 51 reglajelod (oo concursdl furnizerulul) si punerea in funciiune,

incadrarea in programete de executie @ modul de organizare a lucrrilor stabilite e
beneficar pentru reducerea peroadelor de scoatere de sub tensiune a instalatiilor de distribufie
de servicn proprn GkY 51 0 4kV
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Descrierea lucrarilar

Reabilitare EPA
Motoarele de antrenare ale celor doud pompe de alimentare EPA 0r.9 gi 10 sunt alimentate din

statiile BkV de servicii proprii bloc 6 6BB si respectiv servicii proprii generale 11 OBZM. Celule de
GkV de alimentare ale celor doud motoare prin intermediul a cate unui convertizor de frecventa
vor fi inlocuite cu celule nou pracurate, dedicate unor circuite de transformator echipate cu:
- intreruptor debrosabil, ¢u mediv de stingere vidul (inclusiv descarcadtoare contra

supratensunilor de comutatie);

transformatoare de curent;

transformataor de curent homaopolar,

ansamblu de circuite secundare echipat cu aparataj de protecte, comanda, masura,
supraveghere numeric si comunicatie seriald i aparatajul auxitiar aferent unen celule de
transformateor.
Aparatajul primar si secundar va trebui asigurat de producator recunoscuti gi atestat).
Fentru alimentarea celor doud convertizoare de frecventa din celulele de 6kY se vor retolos
cablurile de encrgie de 8kY existente. aferente motoarelor de antrenare EPA  Cablurile de
energia 6kV de legéturd intre fiecare convertizor si motorul aferent vor fi de tip special, nou
procurate. Dulapurile de convertizor vor fi amplasate in sala de masini, langa pompele de
glimentare.

Reabilitare statie de termoficare

in sala masini in zona blocului 7 se demonteaza electiopempele actuale de apd termoficare
treapta ! iarnd. In locu) acestora se monteazi doud electropompe nol de apa termoficare treapta
biarnd. Electropompete vor fi livrate cu convertizor de frecventa de 0.4kV. Pentru alimentarea cu
energie electiicd a celor 2 electropompe va fi prevazut cate un tablou (cutie) de 0.4kV, now,
echipat cu intreruptor alimentat fiecare printr un transformator 6/0.4kV 400kVA din statia e
servicii proprii 6kV cazan 7 7TBA-TBEB .

AtAt tablourile {cutile) D.4kV pompe termoficare cat si transformatoarele de pulere 6/0.4kV,
A0OKVA, nou procurate, vor fi amplasate in zona statiei de servicii proprii 6kV cazan 7 7BA-7BB
in stafla de pompe termoficare se demonteazd doud dintre electropompele actuale de apa
tiermoficare treapa a Il a1arnd. [n locul acestora se monteazd 2 eiectropompe noi treapta |l iarna.
Flactropompele vor fi livrate cu converbizor de frecventa de 0.4kV. Pentru alimentarea cu enargie
rlactnca a celor 2 electropompe va fi prevazut un tablou de 0.4kV nou, format dintr-o singura
sectie de bare alimentatd printr-un transformator 6/0.4kV, 1000kVA din stafia 8kV pompe
termoficare. Tabloul va fi executal in sistem modular cu componente debrosabile, complet
achipal pentru asigurarea comenzilar, protectiei. masurii si supravegherii cu aparata) maodern gi
fiabil asigural de producdtari recunosculi §i atestat).

Nansformatorul de putere §/0.4kV. 1000kVA va fi de tip uscat. cu infagurart din cupru. cu
racordur pe partea de medie tensiune in cablun, iar pe partea de joasa tensiune in bare Acesta
va h aimentat pe partea de medie tensiune din statia 6kY pompe termoficare existenta, dintr-o
colula de rezervd rezultatd in urma dezafectédrii celor 2 electropompe apa fermoficare treapta {l-a
iama Celula de 6kV, Tn prezent celula de maotar, va fi reabilitatd pe amplasament prin echipare
cu compoenente noi primare si secundare (intreruptor debrogabil, cu mediu de stingere vidul
unclusiv descarcatoare contra supratensiunilor de comutate). transformatoare de curent, cutit de
legare la pamant, aparata) de protecfie. comandd, mdsurd  supraveghere numerica g
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comunicaie seriald si aparatajul auxiliar afarent) pentru realizarea funciitor necesarc unui circuit
de transformator.

Atat tabloul 0.4kV pompe termoficare cat si transformatorul de putere 6/0.4kV. nou procurate,
vor fi amplasate in zona statilor de 6kV si 0 4kV pompe lermoficare cxistente.

3.1.4.3. Cerinte de proiectare

Specificatile tehnice prevad cerintele minime pentru proiectarea, nstalarea. §i punerea in
functiune a instalatiitor electrice precum si cenntele de siguranta, mediu si testare.

in documentatie se stabilese cerintele minime care trebuie 38 fie precizate, oferta putand fi
completatd cu alte date in sprijinul identificarii nivelului performant, de calitate gi garantie al a
echipamantelor i materialelor.

Proiectarea si executarea instalatiilor trebuie sa fie standardizatd, cu limitarea numarului de
compenemnte diferite, In scopul facilitérii intretinerit si mentenantei acestora.

Echipamentele si materialele furnizate trebuie sa indeplinescd condifile de mediv privind
instalarea, transpotul si depozitarea lor, fara a conduce la deterioran ale acestora Toate
achipamentele procurate trebuie sa fie potrivite climatului din Romania (conditin meteorologice,
seismice $ de mediu).

3.1.4.4. Cerinte pentru procurare echipamente gi materiale
Reabilitare EPA
Cerinte pentru procurare celule BkV

+ Condilii de mediu:

climat temperat normal: N

temperatura mediului ambiant; -6°C ia +40°C
media zilnicd pentru 24 h +35°C
umiditate relativd medie pe 24 h 95%
umiditatea relativd a aerului: 80% la +35°C
altitudine: pana ta 1000 m

mediu industrial, fird gaze corozive sau pericol de explozie, cu praf de carbune
mantaj in intenor

grad de protectie: P42
transportul, depozitarea si mantpularea de vor desfagura in conditiile de man jos.
Temperaturd minim3 -25°C
Temperatura maxirma 140%C
Umiditatea relativa max §3% la +40"C
+ (onditn mecanice zdruncinaturi cu asceleratia 3g in gama 1- 3 Hy

Caracteristici tehnica

nivel de izolatie 12 kV

tensiune de incercare la b0 Hy - 1 min. 28 kV

tensiune de incercare la impuls 75 kV

tensiune maximald de serviciu 7.2 kV

tensiune de incarcare pt Gircuite 506. 2 kY 50 Hs 1T min

freeventd nominald 50 Hz

curent limitad termic la 1 sec. 25 kKA

curent de stahilitate dinamica 63 kAmAx

curent de rupere 25 kA

secven{d de manevro O-03s-CO 155 - GO
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curent nominal 12504

numar de manevre la curent nominal minirm 10000

{anduranta electrica)

numar de manavyre la sourtcirauit mirm 25
- mentenanta la 5+10 ani sau 10000 ciclun
- tensiune de comanda,

proteciie si semnalizare Tp c.c. 220V o +1B% , -20%

tensiune auxiliard (ncdlzire | iluminat) 220Vc.a. +15%  -20%

dispoz.de actionare ¢u motor monofazat
univergal cu acumulare de energie cu resort 220 Ve a + 16%, -20%

bobine de declangare 2

mediu de stingere vacuum

grad de protectie P42

rezistenta la arc intern conf. CEl 80298

51 griterii PEHLA partea 2/1954 1a 3 sec. 25 kA

rezistenia la seism pentru tara grad 8 scara MSK
probe conf.CE| 60298

- transformatoarele de masurd (curent si tensiune) vor avea izolatie din rdgind epoxidica
s1ovor gvea nivel de descircdi partiale de 50 pC la U/3 conf. SR FN 60044-1:2002 si
CEI 80185, 60186

Cerinte constructive
Scheletul celulel va prezenta o rezistentd mecanicd maritd gi va fi realizat din tabla de otel (sau
aluminiu dur) cu grosime de 2 mm gi din profite de otel
Celula va avea urmatoarele compartimente:

- pentru bare colectoare

- pentru intreruptor pe carucior debrogakil

pentru plecare in cablu i trafo de masura
pentru aparata) de joasid tensiune (comanda, masurd, semnalizare, protectie, etc.).

Compartimentele vor fi separate prin pereti metalici, iar compartimentele cu echiprament de
medie tensiune trebuie s34 permitd evacuarea arcului $i a produselor de ardere la partea
supenoard a celulgi, care va fi prevazuta cu trape de egapare
Uetectarea arculu. de preferat s se facd cu sesizori optici care s8 conduca la declangarea
seloctivd a intreruptorului celuler sau a intreruptorubui de pe alimentarea statier funche de locul
aparitiei arcului liber.
Celula va fi prevdzuta cu usi metalice asigurate prin chei.
Caruciorul debrosabil. cu intrefuptor. trebuie 3 poatd fi mentinut in celuld, cu uga inchisa, g pe
pozitia intermediard.
Chruciorul va fi dotat cu blocaj mecanic care sd nu permita introducerea sau scoaterea
caruciorului declt cu intreruptorul declansgat.
Paravane mobile, aclionate mecanic Ja manevrarea ciruciorului, vor obtura golunle de acces alc
brogelor mobile (superioare si inferioare) fixate pe intreruptor. impiedicand asttel accesul la
partile ramase sub tensiune (bare colecteare sau plecari in cable).
Celulele vor avea o bard comuni continua de legare la pamant din cupru dimensionata penti
20kAet. 1 secunda, cu posibilitatea de racordare la instalatia de impamantae exterioara.
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Celulele vor fi prevazule cu cutite tripolare (scparator) de legare la pAmant a cablurilor care sa
poata fi actionate manual, din afara celulei, dupd scoaterea cdruciorutui. La introducerea
cérucioruiui cutitul de legare la pdmant va fi deconectat automat mecanic.
Porifia separatoarelor de legare [a pdmant va fi semnalizatd pe fata celuler.
Usile celuler vor fi legate la scheletul metalic prin trese din cupru {2 legatun de 16 mmp)
Accesul cablurilor in celule se va face pe jos atdt pentru cablurile de fortd cat st pentru cele de
comand& control.
Golurile de cabturi din celula vor ti acoperite cu plac demaontabile.
Numéarul minim de cabluri de forid trifazate dintr-o celuld va fi patru.
Compartimentele de intreruptor si de joasi tensiune ale celulei vor fi iluminate.
Celulele vor fi prevdzute cu rezistente de incalzire pentru prevenirea formarii condensulur cu
prag de comanda, prin termostat, |a +&570.
Céruciorul va fi conectat cu cordon cu prizé (cca 36 fire) pentru racord la fisa din compartimentul
de circuite secundare.
Supravegherea si comanda celulei se va face din exterior, cu usa inchisd de pe fata celulei 51 de
la distanta.
Comanda locald de anclangare a intreruptorului se va tace numar pe pozifla de proba a
caruciorului.
Comanda de declangarc do pe fata celule) se va realiza direct, pnn buton
Ansamblul cirucion, Tnreruptor, pe pozitia de probd se va situa in limita celulel. cu uga inchisa
Instalatiile de masurd, protectie, comanda gi supraveghere din compartimentul de joasa tenswne
vor fi de tip modern cu relee digitaie tip microprocesor, completate cu aparate asaciate (aparate
de masurd, relee auxiliare, butoane, l&mpi, cleme etc.) toate din serii actuale de fabricatie gi cu
funcli de protectie pentru circuite de transformator.
Solutia de protectie [a ar liber adoeptata va fi prezentatd distinct tehnic si economic.
Echiparea compartimentului de joasd tensiune va rezolva interfata cu personalul de exploatare
permitand accesul operativ pentru identificare si interveniie (releele complex, aparatele de
masurd, schema sinopticd, buloane de comanda, lampi de semnalizare ete. s vor regasi pe fata
selufer).
Gabaritele celulelor var fi similare cu celulele existente pentru a putea fi integrate in sirurile de
celule existenie,
Celulele se vor fixa la partea de jos pe un suport metalic existent contorm indicatnler furnizorului

Fixarea intre celule nu este de dant.
Alte cerinte

Scovor asigura picsele de schimb 51 de rezervd pentiy @ ant de explostare. cate intri in costul
furnitur
Separat se vor asigura, contra ¢ost. sipiese de rezerva pentra inca 3 ani de exploataro.
Furnitura va fiinsotta, cel puiin. de urmatoarele docurnente
certificate de calitate si garantie
carfi lehmce pentru celule si aparate;
planun de execulie la faza "as built”.
instructiuni de montaj, punere in funcfiune. exploatare 1 menlénanta,
matrucliuni pentri transport si de depozitare,
lista probelor de fabrica sia celor necesare a fi realizate la monta.
Ceringe de calitate pentru furniturd conform SR EN 150 90071 2008
Cennte de flabilitate.
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durata de viatd 30 am
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Se vor indica g1 asigura sculele speciale de montaj i exploatare,
Se vor preciza sarcinile statice si dinamice date de celule si intrerupteare pe plangeu §i modul
de fixare al celulelor pe planseu: de vor preciza de asemenga si alte elemente de conexiune pe
partea de constructii (goluri pentru cablurn, rame de fizare celule, etc).
Se vor preciza sarcinile termice (degajirile de cildurd) date de ¢eluld in regim de exploatare
nominala.
Se vor indica distantele minime necesare pentru supravegherea celulelor in spate cat si pentru
culoarul central de comanda din fata celulelor. Se va preciza distanta necesara pe verticala pana
la plafon, atat pentru revizia celulelor cAt si pentru evacuarea gazelor arse, esapale la partea
supericard a celulei, datorate arcului intern (de reguld 1m pand la plafon).
Se va cauta incadrarea pe cat posibil in amenajarile construgtive existente (goluri cabluri circuite
de fortd si circuite secundare, dimensiuni incapere | efc), deviatile de la solicitarite prezentei
urmand a fi evidentiate.
Termenul de garantie va fi de mmnim 12 funi. de la punerea in functiune, dar nu mar mult de 24
lurni de |la hvrare,
lermenele respective inclusiv gel de livrare se vor aviza de Beneticiar,
Sctarea si parametrarea releelor complexe digiale se realizeaza de catre furnizor,

Reabhilitare electropompe termoficare treapta | si ll iarna.
Cerinte pentru procurare relee de comanda si proteciie

Releele de comanda si protectie vor conling functii de misurd, comanda, proteclie §i
supraveghere gi de stocare a dateior gi vor fi capabile s& funchoneze independent.

*entru obfinersa unui nivel ridicat de sigurania in funclionare este necesara selectarea unor
preduse st componente de caiitate supenoara,

Vor fi acceptate doar echipamente care au mai fost utilizate pe scard larga in instalatit de medie
tensiune, Cfertantii trebuie s furnizeze o listd de referinfe de aphcalil la care s-au implemental
echipamente similare, indicand 31 anul punerii in functiune.

Relezle de comandd si protectie vor fi de tip aprobat in conformitate cu standardul IEC 80255
Relegle complexe de comandi si protectie pot i mentat fix, cu legaturi fatd sau spate, in
compartimentul de circuite secundare ale celulei de 6 kV gi va fi interconectal cu alte aparate din
aceste compartiment (de exemply. relee intermediare, aparate de masurd, tenminate atc.)
| egaturile cu exteriorul celulel se vor reahza prnin intermediul unar giruri de cleme distincle
Conexiunile imlerioare se realizeazi n conductor flexibil din Cu, jar ¢ele exterioare in cabluri din
Cu convenbonate sau perechi, ecranale, acolo unde este necesar,

Vor fi provézute posibilitali de inhibare a oricdiel funglii de comanda si protectie de catre
operator, daci aceasta se justificd cu argumente de schemad tehnologica, regim do functionare.
conditi de selectivitate sau din alle motive si de cltre inginerul protectionist pentry setan.
verificar, testare, analize postavarie g1 reparain,

Cel putin pentru circuitcle de curent. tensiune. declansare g alimentare se vor prevedea
ferrminale cu surub  Pentru semnalizard, inregistrare i trapsmitere de date sunt permise
conexiuni de tip pin.

Flementela de setare si afigare vor ti clar vizibile pe fata releuly, care va fi protojati de un capac
transparent. Modulele de comandd vor avea, optional, pe partea frontala. schema sinoptica a
cirguitului comandat gi supravegheat,
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Citirea si resetarea indicatilor va fi posibild cu capacul frontal inchis, fard a i necesara
deschiderea carcasei. Elementele de setare vor i accesibile dupd indepértarea capaculu
frontal.
Pentru declansare/anclansare si semnalizare se va prevedea un nuymar suficient de iegiri. Nu
sunl perrmise. pentry aceste functii, iegin de tip tiristor.
Contactele de declangarefanclansare trebuie s4 fie rapide gi capabile sa actioneze direct, in
220Vc.c., bobina intreruptorului.
In cazul in care contactele releelor de protectie nu pot inchide $i suporta curentii de declansare,
pot fi prevazute relee auxiliare rapide, incluse Tn ofertd. La fel, se poate asigura $ miltiplicarea
contactelar releelor de semnalizare
Toate contactele roleelor trebuie s& se inchida ferm, fara vibratii. iar intregul mecanism al
releeleui trebuie s3 fie, pe cat posibil, neatectat de vibrafn sau de campun electromagnetice
externg,
Indicatiite releelor trebuie sa poata fi resetate local sau/si de la distanta.
Afisajul releelor va furniza informatii precise cu privire |a tipul defectului. Se vor prevedea
indicatii separate pentru fiecare faza si pentru componenta homopalard, acolo undc este cazul.
Alimentaraa in curent continug a refeelor de protectie se va face de la le@nsiunea e comanda a
celuler 51 va trebun 53 fie supravegheats intern, in releu, si prevazuta cu tunctie de semnalizare
in caz de defect (local si la distantd).
lzolatia galvanicd dintre circuitele statice intericare ale releelew g1 ciicuitele bateriel externe se
va realiza prin convertoare CCIGT,
Intreruperile pana ia cel mult 10 ms ale alimentdni in ¢.c. nu vor produce actionan gresite ale
releeleui sau intreruperea funclionarii lui (conf. CEI 60256-11)
Alimentarea cu tensiune auxihard a releclor se va realiza in 220 Vo.c.
Releele vor fi etichetate clar, it imba romand, cu cel putin urméatoarele intormatii:

furnizerul / anul fabricatiel

tipul releeleui

fungtia/functiile

caractensticile principale

- standardul de calitate

Ralfeale de protectie vor fi de tip constructiv cu microprocasoare (numaerice) §i vor avea 5t
posibiitatea de comunicatia seriald.
in releele de comandd si protectie. pentrd realizarea algoritmilor de protectie, semnalele de
intrare convertite din semnale analogios in semnale digitale vor fi prelocratc in unitati hardware
tealizate cu MIcroproceaoare,
Penliu a redliza ecranarea siwolarea impotriva interferentelor electromagnetice tretuie luate ool
putin urmatoareie masur

carcase metalice pentru relee;

transformatoare de intrare ecranate,

intran binare prin optocuplor,

alimentare cu converteare CC/CE,

esin tip relew (nu sunt acceptate iesiti fip tiriator)
Intregul releu trebuwie sé fie rezistent la interferente. in conformitate cu prevederile Ch| 6025522
1:4,
Releele va avea incorpotatd o minitastaturd i un display altanumenc
Setarea se va reabza cu aplorul unu menu, ar valorile setate vor fontroduse g nuimer,
Gamele do setare vor fi cuprinse intre anumite lirmite 51 se va prevedea verificarza plauzibiitatn

valonlor setate
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in modulele de protectie va fi posibild introduccrea mai multor grupe de setari, independents
intre ele. Realizarea setdri fiecdru grup trebuie sa fie posibild in timpul funclionani nermale a
protectiei, dar off-line intr-o zona speciala de editare, pantry evitarea coliziunilor intre actualul i
noul set do valori in timpul intervalului de setare.
Schimbarea grupei actuale de setdri cu alta va putea fi realizatd local, cu ajutord! unui modul de
interfata cu operatorul sau prin intermediul unor intrari binare programate separat.
Va fi posibild si schimbarea de la distantd a grupet de setdri i a parametrilor setati din cadrul
fiecéirei grupe de setdri, prin comunicatie senald.
Releele de comandd si protectie trebuie sa fie prevazut cu posibilitatea de prevenire a
schimb&rilor locale efectuate de cétre persoane neautorizate. In locul posibilitatii introducerii unei
parale, va fi preferat modul de blocare eleclric printr-un semnal extern comandat de un
comutator miniaturd actionat de o cheie.
releele trebuie si posede interfaid seriald pe partea frontald a releeleul pentru setarn locale si
citirea datelor cu un PC portabil (laptop).
Utilizarea releelor multifunctionale conduce fa o reducerae la minim a cablajeler din compartiment.
Va fi posibild activarea gi dezactivarea functulor logice (prin software). Parametrii setat ai
functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afigati, pentru a reduce volumul parameétrilor afigati
Releele vor trebui 8 aibd functia de autosupraveghere, defectele vor fi imediat detectate 5
semnalizate. In plus, intrdrile analogice vor fi testate, in vederea verificdrii plauzibilitatii. Astfel.
siguranta in functionare a releelew va fi crescutd semnificativ. Testarea periodica se va realiza |a
intervale mari de timp.
Relesle numerice vor fi previzute cu functii de méasura, pentru afisare locala 1 transmitere la
sisternul de conducera al grupurifor {1, U, P, Q, In funclie de caz).
Unele informatii de [a modulele de protectie (inregistran de evenimeanta, osciloperturbografiert,
valori setate, defecte interne etc.) vor putea fi transmise, prin legaturn de cormunicatie. [a sistamu!
de conducere al grupurilar 5t la cerere, la inginerul protectionist.
Interfetele seriale si protocoafele de date pentru comumcatia cu sistemul de conducere al
grupurilor vor fi standardizate in conformitate cu CEl 60870-5
Fiecare schem& funclionald de comandd st protectie va fi realizatd astfel, incat verificérite
operationale 3 de reglare s& poatd fi realizate cu circuitele primare de alimentare sub tensiune.
testarea realizandu-se de pe partea frantald a aparatulli,
Se va avea in vedere posibilitatea de a se lucra la echipamenl asigurandy-se siguranta
personalului de interventie si fard pierderea sigurantei in funclionare a statier de & kV. Vor
pravasule posibilitdll separate de testare pentru circuitele secundare ale transformatoareior de
masurd (de curent 51 de tensiune) Pentru aceasta se pot wliliza fie blocuri de incercare fabile,
cu acces frontal, cu prevederea de scurtcircuitoare autornate pe circuitele secundare ale
transformatoarelor de curent, circuite deschise pe circuitele secundare ale transformatoarelor e
lengiune siizolared declansarilon prin introducerea de fise de test, fie alte posibilitdti de testare
aprobate de beneficiar.
Vor fi prevazute dispozitive de deconectare pentru izolarea dectansanior din proteciie, DRRI %
are hber. in documentele de ofertare vor fi specificate toate aparatele de testare necesare pentru
punerea in functiune §i testarea echipamentului de comanda, protectie si masura ofent.
Setul portabil de testare va simula defecte monofazate cu pamant, bifazate i trifazate.
permitdnd testarea in cadrul unei game large a valonlor de regla). Toate dispozitivele necesare
de méasurare vor fi incluse in echipamentul de testare sau livrate cu acesta. Valorile masurate nu
vy fi influgniate semnificativ de caracteristicile tensiunii sistemulw (perturbati. armonici etc.) sau
de conditiile de medii. Vor fi preferate setun de testare programabile, care s& pormita reduceres
duratei teatelor,
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Volumul miniti al functiilor de protectie, masurd supaveghere s comanda pentru celula de Gk

»  Functn de protectie’
Maximaléd de curent instantanee
Maximala de curent temporizatd
Maxmald de curent homopolar temporizata
[Suprasarcing (imagine termica)
Frroteciie 1a refuz de intreruptor
Praotectie la arc deschis

«  Functn de masura
Curent pe faze (1,02.13)
Curent maxim pe faza {11, 1;)
Tensiung (L) U U
lfutere activa st reactiva (P.Q)
FPutere activé 51 reactiva maxima
L-nergie activa gi reactiva (VWh,VArh)
Curent de declansare (1y.1,, 131}
Curent eficace real (adevarat)
Oscilografiere
Durata interdictiei de pornire/nr.de pornirn inamte de interdictie
Dezechilibri/ourent invers
Fomp s curent de pornite
Curent rezidual
Tensiune rezijuala
Cumul e amperi rupti 81 numar do ruperi

»  Functii de comanda si supraveghere
deschidere/inchidere
autormentinere/confirmare
tloea) inchidere
semnalizare
selectivitate logica
supravegherea comaenzi
contor de manevre
contor de declangare a defectului pe [asa
oscilografierca doclangarii
LDocumentatiz tehnica de insotire & furniturii va include datele s documentele necesars
beneticiarulul pentru a idenbfica. hansporta, atoca, monta, verifica, regla, pune in funclivne,
cxploata, intreting 51 demonta produsul livrat

Cerinte pentru procurare tablou electyic 0,4kV-statia de termoficare
« Conditii de mediu;
Dutapurile tabloulul de 4kY  sunl destinate sa funchonasa m intenor, in conditiile procizate
continuare,
Compozitia atmostere)
Neotrd, cu prat de carbune, iipetd de gaze sau sl agenli chimicn corofivi
lemperatir: ambianti
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- valearea maxima de durati V400
valearea maxima medie pe 24 h 1359
valoarea maxima a medici generale +20°C
- valoarea minimi -AAC
- Zona climaticd, conform
SR HD 478,21 51,2002 N
Categoria de exploatare, conform
SR HD 478.2.1 51:2002 3
Umiditatea relativi BO% la +3567C
Altutudinea pand la 1000 m
Transportul, depozitarea si manipularea se vor desfasura in condifiile de mai jos:
Temperatura minina -25°C
Temperatura maxima +40°C
Umiditatea relativa max. 93% la +40°C
Conditit mecanice zdruncindturi cu acceleratia 3g, in gama

T=aHs

«  Conditi tehnice

tensiunea de izolare minim G&0 V

tensiunea nominala 3xd00/230V+-10% B0M Y % cu neutrl

accesibil

curentul nominat : G30A (treapta ), 1800A (treapta 1)

tipul retelei, conform 1EC G0364-4-1 gi

SR ENG1140:2002 TN-C

alimentari: in bare din trafo.6/0 4kV

curent de stabilitate termici la 1s 16kA (treapta I}, 25kA (trcapta 1)

curent de stabilitate dinamica S5kA (treapta 1), SSKA (treapta il)

la supracurent si la scurtcircuit, coardonare de tip 2,

tratarea neutrulu legat direct la pamant

grad de protectie. cu usile gi minim 1P 42

compartimentele inchise, conform

AR EN 6062915895

tensiunea de comanda g1 supraveghere 230V L0 Hz, 220V

tensiune auxidiard 230V, 00Hz pentru servituli (ilwminat,
mcal-ire ete | daca este cazul)
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«  Conditii constructive

1 Dulapuel Tnehise cu sortare debrogabite, echipate cu aparate pnmare §i secundare. cu zone
hinchionale separate;

zona aparatelor,

zona barelor generale,

- zona barelor de derivatie (propr fiecarut dulap),

zona de racordare a cabluriior de forta gi de comanda — control {proprii fiecdrui dulap).
Se gooepld montarea Tntreruptoarelor de curenti neminali mari (de alimentare) $i infreruptoarelor
circuitelor de plecare, de lip debrogabil, in compadtimente fixe.
2. Sertareic debrosabile sau compartimentele ¢u aparate trebuie s asigure o separare completa
fald de sertarele, compartimentele sau zonele invecinate, in asa fel Tnedt un defect intr.un
compartiment sau sertar 88 nu afecteze integritatea functionala a conglor. compartimentelor sau
sertarelor invecinate
3. Gradul de protectie: (P 42

4. Amplasarea ' pe podea, pa o ramad suport realizatd a2 executie
5. Legéturile la sursele de alimentare:  in bare

i Sertarele debrogabile vor fi interblocate mixt (mecanic $1 electric, astfel incat sa nu poata
actionate (ambiogate-debrogate) cu circuitul primar (de fortd) neintrerupt {nedeconectat)

7. Bertarein debrosabile trebuie s3 realizeze urmatoarele pozifii de stare (functionale):

a) "ambrogat” (cuplat), cand toate circuitele primare i secundare sunt conectate pentru a
permite functionarea,

b} "debrosat pentru probe”, cand circuitele primare (de forid) sunt deconectate, 1ar cicutele
secundare (de comanda-control) rdman conectate, pentru a se putea face verificdrile functionale
ale aparatelor din sertar farda a agtiona asupra circuitului extern racordat;

o) " debrogat total”, cand atat circuitele primare, cat si cele secundare sunt deconectate.

i Dach serarul debrogabil se extrage din dulap, trebuig 3a 5e inchida accesul a brogele fixe de
cuplare ¢u barete derivatie (care raman sub tensiune).

Y. Rartile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impotriva coroziumi, eu acoperir
avand caractenstio fizice si dimensiuni care &8 asigure funclionarea instalatitlor in condifiile do
mediu specificate.

10, Aparatele din dulapuri trebuie 54 pastieze performantele de cataleg si dupa montare. Daca
instalarea n dulapuri (sertare) duce la diminudrt ale performantelor, acestea se vor mentiona in
ofertd. Frodusele trebuie 34 azigure minim performantele cerute de schema de utilivare in care
sLnt montate.

11 Tabloul va fi alcituit din dulapun individuale. asamblate intre ele. Nu se admit preduse care
54 cuprinda "trenun” de doud sau mai multe dulapuri cu schelet metalic comun

12 Reristenta la vibraii in timpul exploatan si la rdrungindturi in timpul transportulur se vl
dataha in oferd

3. La fabiicalia dulapuniler s alegerea aparatajuiui se va urmdn uvbhzarea unor matcriale
redistente la caldura excesivd. ncombustibile sau greu combustibile fard impact asupra
mediulul,

14. Tabloul de D 4kV trebuie sa fie pravazul, prin canstructie, cu borne (Jocun) special amenajate
pentry conectarea scurlcircuitoareler mobile de legare la pamant pe bare, necesare realizan
zonelon de lucru pentru protectia personalului. Se propune ca acesta horne sa fie amplasate in
dulapt de alimentare s vor [ marcate vizibil,
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Fannsorul va livea, pentig daisou. ceb putin 1 (un) seurtcircuitor mobil trifazal. dirmensionai s
curentis e scurtaircon presdzuti (0 conditile tehmce, c3e ¢ se poaté racoida la borrefe special
prronsisrite pentii Acest aoo,

= Condith functionale i de exploalare
ablow) de jonsd ensiune rebiie 83 asigure wmdlnarelo furctii
ronactarea Barelor generaie 1a surse,
conectarea consumatorilor la barele dernvatie,
protectia liniilor gi motoaredor 1a suprasarcing st scuraircult,
comanda manuadd san de la distantd 2 apaateor de conootare,
- selactarea si semnalizara regimurior ds fur,
ostarea cireuitalor de comandd, fdrd aciionsrza consumetorulul,
senlinitatea personalilui do expioatare sub aspectels:
inchideni  individuzle  ale compartimentelor  (posibilitatea denteodentic dn
Conpartinente fEed o mhuenia compartimantele vecing):
eliviinarea posibilitégi de alingere a pddilor sub tensiume (ecrape zolants aulomats
Copee wEomaschoes cong de acordare amoni2 dupd extragersa partii mekale acane dir
Sl feaaspaTente cometsing senten protectia impoetiva atinperdi accidentale),
lescpansea f pamadnt a pdniiiar metalice care pot i vegse 2ccidantal sub tensians
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+ Reteaua de alimentare de 6,3 kV

Tensiunea nominala 6.3 kV +/10%
langiunea maximé de serviciu 7.2 kY
. Fregvenla nominals 50 Hz ' %
- Tratarea neufrului Izolat
Tensiunea de tinere 1,2/50ps 75 kVmax.
Tensiunea de tinere la frecventd industriala 28 kVef
Curentul ge scurtcircuit bare 25 kA
Tiput conexiunilor In cablu
Asigurarea protectiel externea a trafo in cadrul celulei de 6 kY de alimantare

» Reteaua de distributie de 0,4 kV

Tensiunea nominala 3x400/230 V+10/-15%:; 50 Hz£4%. cu neutrul accesibil

Tensiunea maxima de serviciu 440V

Gurentul nominal 630A (treapta 1), 1600A (freapta li}

Hpul retgled TN-C of 1EC 80364-4-1

Valoarea curentulii de scurtcircuit pe bare 16kA (treapta 1), 25kA (treapta Il)

Echipamente de protectie la supracurent s la scurtcircult.
coordonare de tip 2

T ratarea neutrulu legat direct la pamant

Tipul conexiunilor in bare

. Conditii tehnice generale de calitate conform SR EN 60076-1+A11:2001

Transformator de putere trifazat, de tip uscat, cu infasurari din Cu, cu racire naturala in
aer. pentfu functionare 1 interior

FPutere nominali KVA 400 (treapta 1) 1000 {treaptall)
Raportul de transformare kY G12%2.5%/0 4kV
Frecventa nominala Hz A0
lensiunea de tinere la impuls de 1.2/60ps  KVmax 75
Tensiunea de tinere la incorcarea de scurta duratd fa frecventa induostiala KVet
28
Tensiunea de scurteircunt T 4 {lreapta )
8 (treapta Il)
Cirupa de conexin Dyn. 5

Reglajul tensiuni pe parlea de madic tensiune. cu scoatere do sub tensiune, +A2 D%
Nivel de rgomot (presiunea acustica la 1m-Lp (A) confarm EC 60551)  dB (A) 80 b
Suprasareing admisd timp de doud ore. sarcina prealabila 0,850 Yhsn 120

Incalzirea maxima admisd in infigurari °C 100°C
Clasa de temperaturd a izolatie F {zau )
Neutrui, pe partea de joasa tensiune legat diract la pamart
Pierderile 1a mersul in gol W maxim 3000
Merdenle in scurtcircuit la 75°C W maxim 13000
(aradul de protecte ¢f SR PN 605291885 mirt B 21 (varianta 1P 31)
Controlul supratemperatunior infasurélor (2 nivelwi de alarmare, autosupraveghere)
DA
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«  Conditii constructive

Monta) inindenor, in incApere comuna cu tablouriie de 0.4 kY
Racordul pe partea de 6 kY borne pentru conectare papuc cablun din Cu sau Al
Racordul pe partea de 04 KV bare din Cu dimensionate pentru un curent de 6304

(tr.1)
1600 (trlt), cu iesire prin partea de sus A
transformatorului
Frize g) conexiun cf. BR EN 80076-1+A11:2001
Dimenstun de gabarit (maxime)
-Lungime  mm
- Latime mm
-Inalfime, inchisiv izolator g1 carcasd  mm
- Ecartarmentul pentru calea de rulare  mm
Grewtatea, inclusiv izolatoargle gi carcasa t
Racire Maturala cu aer
Materiale izolante (clasa de rezistenta la foc F1 conform standardelor auropene Hi)
336-1-51 g1 HD 464 31) Rezistentd marita la foc, nu degajd gazs
loxice
Material infagurari Cu
Material circuit magnetic Tabla silicoasa laminatd (a rece

Simbolizare
Rezistentd (a scurtcircyit brusec la borne (dinamic si termic)

- puterea maxima MVA 660

- durata g 3
Suprasarcing Contorm |[ECE0354/92
Descarciri partiale Max. 10pC
la 1,1 Umax
Nivelul de vibratie maxim in domeniu 10-50H 1z, mm 0.5

Accescri obligatorii pentru fiecare transformalor
- garucior cu roti rabatabile pentru deplasarea bidirectionala
dispozitiv pentru blocarea rotilor (blocare seismica)
-urechi de ndicare
placutd indicateare
izolatoare tip supont pentru racordurile in cablu pe 11
izolatoare tip suport pentru racordurile in bare pe 1
- bhorne de punere |a pdmant
carcasa de protectie pravazutd cu accese gi blocaje (usile se pravad pe lungime)
- relee de temperaturd
- dispozitiv de actionare a comutatarylu (in absenta tensiunii
I’iese de schimb obligatorii

izolatoare IT &1 JT {cate 2 buc. pentru 2 trafa) Conform
STANDARD
relee de temparatura (1 buc pentru 2 trato)
Toermen de garantie T8 uni de la FPIF gi 24 i de 12 dada punens in functivine
Nurata de viata utifa 20 ani
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« Conditii de procurare si pozare a cablurilor de energie si comandd - control

in vederea folosini rationale a cablurilor electrice, |a proicctarea si cxecutarea refelelor de cablur
s& vor aplica urmatoarele prevederi:
traseele de cabluri vor fi alese astfet incdl 53 se reglizeze legdtunle cele mai scurte, in
concordantd cu organizarea intregh gospodarn sau retele de cabluri, tinand cont de
ampiasamentul instaiatilor tehnologice s de extinderile previzibile evitand pe cat posibil zonele
cu pericol de mcendiv sau zonele In care integritatea cablului ar putea i periclitata prin
dateniordn mecanice, prin agenti corosivi, vibratii, supraincalzire, ete,
- asigurarea accesului 1a cabluri pentru lucrdr de rmontaj, intretinere si reparatii, pentre
eventualele inlocuiri de cablun si pentru interventii in caz de incendiu.
Conditi de instalare a cablurilor
cablurile se pozeaza in interior sau extenor, in agr. pe stelaje speciale sau sprijinite pe
elemente de constructin. Gy respectarea reglementarilor in vigoare aplicabile {in principal
narmativil
NTE Q07/08/00).
cabluriie care constitute alimentarea de rezervd a fiecdrui obiect, linie tehnologicd sau
tinstalatie, respectiv dispozitive de prevenire §i stingere a incendiilor, vor fi dispuse in fluxurn
separata fala de cele aparindnd alimentérii de hazi.
2 vor lua in consideratie factori ge corectie in functie de conditile de pozare
{temperatura ambianta, conditiile de defect s de scurtcircuit, caderile de tensiune, etc.)
- céderea dc tensiune nu va depas 5% din tensiunea nominald in conditii de functionarc
gt 12% In timpul pornini motoarelsr (sau cele indicate de furnizoru! de motoare).
caderile de tensiune admise la bornele de J.T. i M.T. sunt indicate in PE 113/4%
la pozarea cablurilor de energie §i comandd-control se va prevedea o rezerva de cablu
pentru compensarea deformarler 51 pentru @ permite inlocuirea cutiilor terminale si a
mansganelor in urmatoarele cazuri:
- la toate mansocanele cablurilor indiferent de ocul de pozare, tensiune nominald sau
tipul cablului;
- la capetele traseulu cablurilor cu tensiunca nominald de BkV i mai mare indiferent de
teaul cablulun,
in cazul in care pantru asigurarea une) capacitdll mari de transport se folosesc ma
multe legdturi in paralel, se folosesc cabluri avand sectiuni si lungimi identice; se gnipeaza
tmpreuna cate trer cablun fiecare aparfinand unei faze si se distanteazd grupele inlre ele. in
cadrd fiecare) grupe se va proceda la transpunearea fazelor intre ele 13 intervale egale:
ecrancie metalice vor fi leyale inlre ele s {a pamant 1a up singur capét n toatc
situatiile Tn care valonle tensimlor induse in ecran fatd de padmant {a celdlait capét - in regim
normal i de scurtcirewt  nu depéisesc valorile admise indicate in STAS 2612/87 In celelalte
siluali, ecranele se leagd la pamant la ambele capete. verficindu-se stabilitatea termicd 1a
vhrentn de scurtciredit homopalan
tragerea i pozarea cablunlor trebuse facutd cu cea mai mare grijd pentru a nu deteriora
mantaua cablurnlor s izolatia. fentru fixarea temporara a cabluriior nu trebuie folosite sarme sau
orice altd metoda care ar putea deteriora cablul, Orice cablu cu o rupturd (fisurd) pe manta
trebuie nlocult pe cheltuiala uritdty responsabile (conform prevederilor contraciale),
pozarea cablurilor se va face dupa ce sunt montate s vopsite toate constructile
metalice, sunt execotate tegatunle la pamant si s au realizat, acolo unde sunt necesare conform
nunnglor, copcutele instalatilor de semnalizare 5 instalatile de stingere aferente acestea din
urma trebuie 84 fie in stare de funcyonare (a punerea in functiune a gospodéane de cabluri.
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in gospodanile de cablun, Jucrdr de sudurd sau cu foo deschis se executd numai cu
tespectarea strictd a conditiilor prevazute in Legea nr. 207/06,

desfigurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in condiiile in
care temperatura madiului ambiant este superinarg limitelor minime indigate in standardele si
narmele inferne de fabricatie ale cablurilor.

legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale cablurifor
{cu asigurarea continuititii lor pe traseu), precum i a constructiilor metalice de sustlinere se vor
face conform STAS 12604 /5 . 80

- pozarea cablurilor pe confeciia metalicd suport se va face conform pravederilor

normativului NTEQQ7/08/00.

toate trecerile prin pereti si plangee se vor executa prin fante special destinate si se vor
etansa ignifug. Se vor etanga toate intrarile in dulapuri pe ambele parti cu materiale ignifuge si
s& vor face separari transversale ignifuge pe fluxurile de cabluri.

in zonele apreciate cu posibilitay de detenorare mecanica a cablurdor, acestea vor fi
protejate in tevi metalice sau jgheaburi de protectie.

3.1.4.5. Cerinte pentru executie lucrari

+ Cerinte pentru procurarea materialelor
Echipamenteie, componentele de completare si materialele necesare, inclusiv cablurile, se vor
procura pe baza documentatiei de execufie.
Aparatajul din celulele 6kY si din dutapurile de 0,dkV s ransformatoarele de putere 6/0 4kV vor
sirespunde, de asemenea {materiale, tehnologii etc.) realizérilor in domermu ale furnizonlor
recuncscuti, acceptati pentru obiectivele energetice.
Restul materialelor (cablurile, instalafia de legare la pamant eta ) vor fi de fabricatie indigena, din
productia curentd
FPentru toate (naterialele si echipamentele care se vor achizitiona se va urmérn oblinerea
garantiilor si dovezilor de calitate, precum si a documentatiei de insotire a furniturii.

+ Gonditii privind desfasurarea programului de executie
Healizarea (ucrdnlor de montaj in conditii optime necesitd organizarea, desfdsurarea coordonata
a lucrarilor de cxecutie i corelarea activitdfilor desfasurate de beneficiar {exploatare,
mentenan{d. finantare), proectantt, furmizon de maternale s executantl nu numar pe parle
glectnica. ci 51 pe celelalte specialitati.
Ordinea tehnologicd generala de monta) va fi prezentatd in continuare.
lucrdn de pregatire a elementelor de sushinera
= inglabarea in constructn a pieselor care necesitd acest lucny,
» vernficarea acestora:
« astuparea decuparilor si golurilor devenite inutie.
I ucran de montare
+  montarea celulelor 6kV; montarea transformatoarelor de §/0.4kY s o nolor
dulapuri de 0,.4kY, exccutarea conexiunilor necesare
- reahilitarea celulelor existente (termoficare)
+ realizarea traseelar de cabluri (nei i completarea celor existenta):
+ pozarca cablurilor prevazute la faza detali de executic,
- identficarea i legarea cablunlon la echipamente s aparate,
« redlzarea legaturilor necesare a3 instalatia de legare |a pamant mignoamia 5
exterioari
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Se admite cxecutarea simuitana a ma multor Iucrar,
Ctapa finald de monta)

- verificari, probe, reglaje in instaiatic;

» finisaje, vopsitarie, inscripliondri;

« verificari gi probe de montaj (intocmirea bulelinelor de incercdmn;

« rezoivarea neconformitafilor semnalate {a probe;

+ probe functionale, fard introducerea tensiunilor;

«  prerecaptia (preluarea de catre beneficiar),

- probe functionale cu instalatia sub tensiune;

+ rezolvarea neconformitatilor aparute (a probe;

+ receptia finala.
Montarea materalelor necesare realizérii lucrérilor electrice se va face in gonformitale ¢y
planurite de monta.
Montarea acestora trebuie =4 se facd astfel Incdt sd se evite deterorarea sau pierderea
caracteristicilor nominale de functionare. precumn si deteriorarea suprafetelor vopsite.
La montaj se vor respecta precizarile din prezenta documentafie gi din ¢ea de execulie, cerinlele
din documentele furnizorilor i cele rezultate din tehnologille de montaj ale executantilor, ca s
prevederile reglementrilor de monta) in vigogre ale instalatilor electrice din centrale gi statii. Se
va asigura o bund coordonare a lucrarilor pe partea electricd cu cele pe alte specialitdti
(meganic, censtructii, instalatii).
La punerea in functiune se vor realiza toate incercaiile i masurdtorile la aparatajul electric.
cabluri gi ansambiui instalatiior electrice. in conformitate cu normativul PE 116/94,
Lucrarile care se exacutd in instalatic electrice aflate sub tensiune vor fi supravegheate de calre
beneaficiar

» Cerinte pentru realizarea executisi
Montarea echipamentului/aparatelor/materialelor 5i conectarea lor

Montarea echipamentelor 51 materialelor se va face dupd planurile de monta). Se va evita ca.
prin operatiunile de montaj, s& se producd deteriorarea obiectelor existente si a celor nou
mantate, pierderea caracteristicilor nominale de funclionare sau deteriorarca  acoperinii
suprafatelor

Se vor respecta prevederile din documentatiile de execulie. cenntele din documentele
turnizorilor i cele rezuftate din tehnologiile de momta) ale executantilor.

3.1.4.6. Cerinte pentru efectuarea probelar, testelor, verificarilor

tchipamentele i celelahe materale vor avea testele de tip si individuale efectuate de furnizorn
acestora, conform prevedenlor standardelor interne §i ICC gi prescripfilon acceplate de ANRE
Testele pentru punerea In functiune se vor efectua de executant contorm standardelor si
normelor aplicabile, de comun acord cu beneficianyl s in concordamtd cu prevederile cérlilor
tchnice sal instryciiunlor puse la dispozitie de furnizorii echipamentelor electiice i caloralte
matarnale s cu prescriptile acceptate de ANRE.

Fxecutantul va §i rdspunzator in privinta testini produselor achiziponate de el sau de
subcontractantii san gi a verificarii execufien fucrarnlor, pentru activitdfile destdgurate de el sau de
subcontractantii sai

Costul probelor si Tncercarilor efectuate va fi supaortat de executan

Mrobele. tostele si verificArile neprevasute s comandate de beneficiar pentru verificarea unor
lcran, echipamente  sau materiale puse in operd vor fi suponate de execytant, dacd se
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dovedeste ca produscle nu sunt coraspunsatnare calilativ sau manopera nu este in conformitate

cu prevederile contractului

Verificarile | testele preliminare. incerdnle si masuratorile ale echipamentelor sistemului pentru

punerea Tn funcliune sau redarea in exploatare a echipamentelor electrice de distributie primarsa

se vor face conform PE-116/94 "Normativ de incercdri gi masurdtori la echipamente 5i instalatn

electrice”.

Normativul cuprinde numai probe cu caracter obligatoriu.

Ordinea probetor din normativ este ¢ea In care se executd respectivele probe. Dupé cxecutarca

incercarilor & masuratonlor prevazute in norme si instructiuni, este necesard Tntocmirea

buletinelar de verificare pentru fiecare probd sau grup de probe in parte, care sa confirme in

mod expres, respectarea sau nerespectarea valorilor de control stabilite prin instructiunile fabrici

furnizoare. n documentatile de proiectare de sistem, sau alte acte normative aplicabile din

Romania (standarde, prescriptii etc.).

Buletinele de incercari si masurdtori vor conting pentru liecare probd In parte concluzia stabtlita

de seful de lucrare, dacé corespunde sau nu actelar nermative in vigoare.

In caz de dubii sau rezulftate contiadictorni, se poate decide refacerea probetor neconcludente

sau completarea volumulul de probe cu alte méisurdtori, solicitandu-se pentru aceasta s

concursw! furnizornlor sau al altor specialisti.

F?E!-Efu{tateie necorespunzatoare vor atrage inlocuires sau remederea componentelor electrice

verificate,

3.1.4.7. Cerinte pentru punerea in functiune

La punerea in fungiiune se va contrela, de cétre personaiul de conducere al cxploatérii,
indeplinirea urmatoarelor conditii:
a Existenta documentelor tehnice care confirm caracteristicile $i starea echipamenulu:
- Instructiunile fabricii constructoare (cartea tehnicd);

huletingle de tncercare s certificatele de calitate ale fabricli constructoare, conform
normativulul de incercéri in vigoare;

buletinul de punere in funstione atdt pentru protecty s semnalizan. cat s pentro
achipamente,
by Asigurarea conditilor normale de exploatare:

existenta instructiunilor tehnice interne;

existenta figselor tehnice ale utilajelor

asigurarea pieselar de rererva;

instruirea personalulul de exploatare asupra deservitii corecte 8 cohipanentulii,

existenta autorizatilor de functionare pentru angamblnl stafien

. existan{a dotarilor P51 s NEA

o Indeplinirea formelor aperative cerute de regulamentul de mancvre

cunfirmarea sefulul sectiei de exploatare sau adjunctil acestuia ¢a sunt asigurate toat:
c:ondhinle pentru punerea in funcliung a echipameantulur,

inaintarea, la treapta de conducere operativi, a documentatiel tehnice impuse de
matruciiunile privind conducerea operativé;

existen{a aprobérii pentru darea in exploatare

Fa executia lucrariior de pozare i concotare a catlurilor, de complatar: 4 hasesln de cablun 5
a calor de legare [a pamant s& vor gvea in vedere cel putin,
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luared masunlor de proleche necesare pentru lucrul In instalatille clectrice aflate sub
tensiune.

- verificarea prealabild a star nstalatlor. dentificarea s inlocurrea celor dovedite
necorespunzéitoare.

- indicatiile fabricantului elementelor confectilor metalice suport cablun pentru realizarea
perfarmantelor pravazute si garantate de acesta.

- nu se vor solicita mecanic confectile peste wita admisa, {indnd seama de greutatea
cablurilor care urmeazd sé fie instalate pe acestea si de greutatile suphimentare la momta) s in
decursul exploatar.

- 88 VA asigura continuitatea electnica de-a lungul traseelor i legarea la pamant a
arrmaturilor 51 ecranelor cablunlor conform prevederilor prescrptilor
{Organizarea lucrarilor in zond va fi supusé acceptulw beneficiarulur,

Pentru confirmarea corectitudinii montajului si punerea in functiune se vor efectua toate
verificérile si incercarile prevazate in instructiunile s reglementarile care se aplica acestui tip de
instalatie {in principal PE: 116/84 gi NTE 007/08/00).

3.1.4.8. Coduri si standarde aplicabile

Modul de organizare al activititilor de procurare a produselar gi serviciilar oste la latitudinea
heneficiarulu cu respectarea reglemantanlor in vigoare

Se vor lua in considerare reglementanle si prescrplile de proectare aplicabile. acceptate de
ANRE, in special:

+ Legea nr.319/28.06 2006 - Legea securitti 3i sdnatatn in munca

« NSSMTOELE G65/2002 - Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul 51
distributia energien electrice

« MMFS, M3 - Norme generale de protectie a munc

« PPE 003/79 - Nomenclator de verificar, incercért s probe pnvind montajul. punarga in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

« PE OD&/B1 - Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE

« PE 00993 - Nome de prevenire stingere gi dotare impotriva incendilor pentru
produceraa, transportul s distributia enaergie electrice sitermice

» PE 101/85 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexium s transformare
Gu tensiuni peste 1KV

«  FEI02/86  Normativ pentru protectarea instalagislor de conesimi 5edistribuie cu tensiuni
de panaila 1000 V c.a. in unitdtile energetice.

«  PL103/92 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la sohctdn macamce starmice in condilide curantifor de scartcircunt

« MNTE QO7/08/00 Normativ pentru praiectarea si execufia retelelor de cablun electnice

« FPE 111-7/85 - Instrucliuni pentru proiectarea statilor de conoxiuni i transtonmare:
Represemarea i marcarea instalatilor electrice

» PE 113/95 MNormativ pentru proiectarea instalatiilor electnoe de servicn propri de curenl
alterhativ ale centralelor termoeglectrice st de termoficare

«  PE 116/94 - Normativ de incercan simasurdlon la echipamenta siinstalatin elacirion

« ['E 11980 Norme de protectie a muncil pentru activitdt in instalati electnce

« P 134/95 - Nonmativ privind metadologia de caloul a curentilor de scuntcircuit in refelels
elecinee cu tensiunea peste kY




lvplesrgndanes proneah redtnblarg LA 8 o DOCUMENEATIT DI ATRIFU IR

secireu ponn che feemoheare din GGF 1 Diovorn

wollimul 3 Ceantele Boenehciraio
Sectnes 3 Spechoat taheee partieilane
PE 148/94 - insbuctiuni privind conditii generale de proicctare antiseismica a instalatiilor
tehnologice din statile elactrice.
PE 501/85  Normativ privind proiectarea protectiler prin relee i automatizarilor
mstalatilor electrice ale centralelor i statiilor
PE 503/87 - Normativ de proiectare a instalatilor de automatizare a parii clectrice a
centralelor i statilor
PE 504/96 Normativ pentru proiectarea sistermelor de circuite secundare ale statiilor
glectrice
NF-17-2002 - Normativ privind preoiectarea, executarea si receptionarea instalatiilor
electrice interivare ¢u tensiuni pand la 1000 Ve a g 1500 Ve.c.
NTE 002/03/00 aprubat cu ord.34/2003 ANRE. - Normativ de incercari s masuratori
pentry sistemele de protecti. comanda-control si automatizar din partea glectrica a

centralelor si statiilor.

Recomanddrile IFC si standardele romanesti care adopta standardele europenc din grupe
aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere si anume:

-

IEC 80255 Relee electrica

IEC 50056 - Intreruptoare de madie tensiune

IEC 60439-1-92. Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral 5i
partial’

IEC 60947-1-2004 -Aparataj dc joasé tensiune Partea | Reguli generale:

IEC 60847 2-2006 - Aparalaj de joasd tensiune. Partea |V Intreruptoare;

IEC 60947-4-1-2002 si IEC 60947-4-2-2002 . . Aparata) de joasa tensiunc. Contactoare 5i
startere pentru motoare;

IEC 60947-5-1-97 - Aparataj de joasi tensiune. Aparate si elemente de comanda pentru
gircuitele de comanda,

IEC 60076 - Transformatoare de putere,

IEC 60726-Transformatoare de putere uscale,

IEC 60905 87 - Ghidul de incercéri pentru transformaltoare de tip uscat:

CF1 60529- Grade de protectie

SR CE!60071-1 1996 Coordonarea izotatiel. Partea | Definifn, principi s reguli

SR EN 60439-1:2001- Ansambiu pretabricat de aparataj de joasd tensiune 5i ansamblu
derivat dintr-un ansamblu prefabricat de joasa tensiune;

SR EN EDO78-1 + A11:2001 - Transformatoare de putere; MFartea 1 Gencralitat)

SR EN 61140 2002 Protoctie impotnva socurior electrice. Aspects comune ininstalafnie
si cchipamentele eleclrice

SR LN ISC 8001 2008 Sisteme de management al cabtatn Cerinte.

Murnizorul va mentjiona, pentru principalele compoenenta, standardele [EC si/sau alte nonne care
s inu In considerare la fabricarea, transportul, depozitarea. instalarca, punerea in functinne.
pxploatarea produselor,
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3.1.5. SISTEMUL DE AUTOMATIZARE

2. 1.5.1. Scopul lucrarilor
Accst capitol prezintd scopul lucrarilor si cerinfele specifice pentru sistemul de automatizare:
sistemul focal de conducere, aparatura locald si cabluri penfru proiectul de rcabilitare EFA si
pompe termoficare {a "SC CET GOVORA SA”
Caontractorul trebuie s& furnizeze sistemul de conducere, aparatwia (ocald, cablunle 3
materialele de montaj pentru urmétoarele echipamente:

+ Dufap local de comandéa, cu PLC pentru comanda pompelor de termoficare:

+ Dulap local de comandia, pentru pompele de apd alimentare:

3.1.5.2. Gearinte de proiectare

3.1.5.2.1 Cerinte generale

Specificalia tehnicé prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea 51 functionarea
sistemulli, precum i cerintele de disponibilitate, cerinfele de mediu si de testare.
Echipamentele vor fi proiectate astfel incat sd se atingd parametn de disponibilitate i
performantd in regimui de tunclionare respectiv si sa& fie indephnite criterdle de performanta
specificate privind de regimul de functionare si durata de viata.

Sistemele vor fi construite i instalate Tn mod sistemattc §i logic, existand posibilitatea adaugan
s extindernn ulterioare Dulapunle s cutile vor contne cel putin un volum de 20% de rezerva din
capacitatea disponihita.

Un defect aleator apirut fa echipamente, hardware =au software nu trebuie sa deterrmine
niciodatd un pericol pentru personal, pentru mediul Inconjurdtor sau pentru instafatie. In
consacinld. sistemul trebule 58 aiba redundanta necesard.

Pentru a facilita reparatille 51 mentenanta echipamentelor s1 pentru a imta gama de piese do
schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizatd si astfel se va limita numarul de
hpuri difarite de componente.

Vor fi respectate instructiunele de monta) proprn furmizorului de echipamente.

3.1.5.2.2. Cerinte privind protectia mediului

[pate echipamentele si matenalele hvrate precurm g1 accesonde tor rebuie 5a reziste conditiilor
de mediu la care sunt supuse, fird =4 se deterioreze sdu 33 se detecteze. Aceasta conditie aste
valahild pe durata transportului, descavcarii, depozitdrii si expolatarii echipamenteior,

Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate funcliondrh Th centrale clectrice amplasate in
mediul chmatic din Romama siin conditile meteorologice, seismice i de medin specifice lacului
in care este amplasatd centrala.

FPrincipalele cchipamente electronice vor fi instalate in camere cu aer conditionat in cladmes
cloctricd anexd Aceste camers vor avea 0 prosiune a acrulut usor crescutd pentru o preven
patrunderea urmiditatin g1 a8 aarulu poluat

Pentru echipamentele care sunt amplasate in diverse locur in centrald {unitatl distobuite). e
specifica cennfa ca acestea sd poata fi in mad continuu exploatate i meniinute in orice condii
de temperaturd. prat srumiditate prezente pe tmpul functondm narmale 51 anarmale a centrale
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3.1.5.2.3. Asigurarea Calitatii

Pentru cerintele genperale privind concepha prowectan. mplementarea de softwara, testarga s
asamblarea livrarii. FURNIZORUL va implementa un program total de Aigurarea Calitdtin (AQ)
bazat pe standardele industriale de certificare (50 2001,

3.1.6.2.4 Clasificarea 2onelor de protectie electrica
Toate echipamentele de tip PLC amplasate in cladoi cu aer conditionat vor fi adecvate sonei de
proteciie electricd nepericuloasa.

3.1.5.2.5, Incinte, grade de protectie
In zonele unde existd riscul aparifiel de amestecun de gaze explozive, categora de protectie
pentru incinte trebuie s& fie cel pulin in concordanid cu standargele EN 50014, ENS00Z0 i
EN5D039.
in alte zone, vor fi aplicate urmatoarela categorii de incinte, in concordantd cu ENB0S5S28, sau cu
ale standarde similare
Ipoteze pentru gradele de protectie.

» Camere pentru dulapuri electrice  |IP 43,

+ [LCchipamente amplasate in cladir, in spatii unde calitatea acrulut nu oste controlata

IP &3,

3.1.5,3, Cerinte pentru procurare echipamente i materialele
3.1.5.3.1 Echipameantul de comanda pentru pompeia da tearmoficare
FPentru comanda celor doud electropompe ol de apd termoficare treapta | a celor doua
electropompe noi de apa termoficare treapta || precum si a robinetelor de inchidere achonate
electric aferente acestora (6 buc. pentru pompele treapta | 5i 6 buc. pentru pompele treapta 1),
se va prevedea un panoy iccal de automatzare care 58 includd un PLC previzut cu posibilitatea
Iransmntern datelor (a sistemul de automatizare al cazanului (OGCS), Panoul de automatizare
pentru comanda pompelor de termoficare treapta | si il va fi amplasat in statia de pompe de
termoficare.
Var fi incluse cel putin urmatoarale funclii de conducears,

«  ConduGerea aitomata a procesulun, in functie de cerinfe;
Supravegherea proceselor comandate,
Fornirea si oprirea unui grup de echipamente corute,
Ciestioharea alarmelor 51 a semnalelor de defact,
Arhivarea datelor pentru trendurn strapoans:
Generarea de jurnale;
Stocarea datelor pe termen lung,

= Functii de alarmare;

= FElahorarea si listarea de raporte.
[Mampele electrice de apa de alimentares vor fi comandate do sistemul PLC sau local. 0
concordanta cu cerintele tehnologice
Fohipamentele vor fi alimentate cu 380/ 220 Voea
loate traductoarele si echipamentele de camp vor i proectate pentru tunctionares n aer Liber
Caontrolerul, monitorul, tastatura i alte: echipamente de interrfatd vor i proiectate sa funclionese
i conditin dure siin atmosfera co praf
HSistemul de conducere a statien de pompe termotcare va b legat senal co sistemual NCS al
contralei
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Va fi livratd o "slafie de ingineric” sub forma unui computer portabil care poate fi conectal la
sistemul de conducere  atunci cAnd este necesar. Acest computer va fi utilizat 1a setarea
parametrilor de functionare gi pentru a execula operatiuni de upgradare gi dc mentenanti pentru
software-ul sistemului de conducere
Sistemnul de conducere (F’LC) g1 sistemul de comunicatie vor firedundante

3.1.5.3.2. Echipamentul de comanda pentru pompele de apa de atimentare

Informatiile de la pompele de apa de aimentare vor fi transmise la sistemul de conducere al
cazanului nr. 7 {DCS). Pe fiecare pompd va fi instalat un motor nou asincron cu frecventa
variahitd si o vana electricd de recirculare, Atdt motoarele electrice ale pompei cat st vanele de
recirculare var fi comandate de |a sistemul de conducere al cazanului ng, 7. DCSH

3.1.5.3.3. Alimentarea cu energie electricd a sistemului de conducere i a echipamentelor
[ensiunea primard de funclionare pentru toate echipamentela va fi 230 Vea 5 60 !z din doua
sursg de alimentare neintreruptibile independente.
Alimentarea pentru sistemul PLC va fi raedundanta.
Sursete de tensiung redundante vor fi dimensionate g conectate astfel incat defectarea uneia
dintre ele s& nu produca oprirea sistemulul.
Dacd este necesard alimentarea cu curent alternativ, FURNIZORUI va hvra sursa de curent
alternativ redundants,
Cantitatile necesare de tablouri de distributie vor fi livrate de catre FURNIZOR, avand {a baza
urmatoarele criten.
»  Sursele de curent atternativ §i ¢ele de curent continug vor fi amplasate in tablouri diferite;
+  Flecare intrare de alimentare va avea un comutator principal §i un intrerupator.

3.1.6.3.4. Comunicatia

Specificatia procurarii pentru sistemul PLC trebuie sa defineascd sistemele externe care au
interfatd cu sistemul PLC. Fiecare interfald si software extern vor constitui o caracteristica
standard. bine stabiitd a sistemului PLC Toate echipamentele care asigura interfete externe
trebuie sa utilizeze protocoale standard s1 54 fie izolate din punct de vedere electric de sistemedle
externe. Interfetele vor fi dimensionate s8 atilizeze maximum 70% din capacitatea totald,

Vor fi asigurate urmatoarele posibilitati pentru comunicatia cu sistemele furnizate de tertr:

o R35-232, R5-422 51 RS-485 cu functionare full gi half duplex gi 19200192 .78 &,
57 6 51 T44Kbaud.

« Porun Ethenet, twisted par AU fibrd opticd 51 cablu coaxial cu protocol de
comunicatie 1CH/IP. Latimea de bandd a retelei va i de minimem 10 Mbps oo
posibilitatea de a extindere pana la 100Mbps (oplional};

« ['ste preferata comunicatia doe tip Profibus DF,

+ OFC simplex sitolerant la defecte sau redundant.

3.1.5.3.5. Cabtluri

Cablurile de automatizare vor avea izolatie din PVC pentru 70 "C, In concardanta cu standardul
autopean IECHO754,

Cablurile vor fi ignifuge in concordantd cu reglementdrile 1IEC 603321 (sau (EC 6U332-2 dupa
cum este cazul) 51 1EC 60332-3. calegona B, articolul F

oate conductoareie cablurilor trebuie sa fie construite fie cu J faze. cu nul gt impamantareg fie cu
o singura fasa, cd nul s impadmantare Conductorul de impamantare va avea izolatia de culoare
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galben / verde jar conductorul de nul va avea izolalia de culovare albastrd. Cablurile de toate

dimensiunle vor avea conductorul de nul cu acelasi diametru al firului ca si conductoarele de

fazd. Cablurile de alimentare cu curent continuu vor avea conductorul pozifiv de culoare rogie si

conductorul negativ de culoare albastra.

Cablurile multifilare vor contine un numar suficient de fire Dacd se folosesc numere pentru

identificarea firetor, acestea vor fi inscrptionate cu negru pe 1zolatia alba sau gri a conductorului

la intervale nu mai marn de 7& mm pe toatd lungimea conductorului. Inscriptionarea trebuie s4 fie

permanenta st sa nu fie usor de Tndepértat.

In cazul cablurilor de comanda, se va prevedea un ecran de cupru impotnva inerferentelor

clectromagnetice. Cablurile destinate alimentarn auxiliare de curent continuu vor avea o izolatie

dubla si nu vor avea ecran metalic,

Cablurle de incalzire vor fi in concordantd cu standardele UE si vor fi cu autoreglare.

Capatul de joncliune al cablului de incalzire cu cablul de alimentars in cutia de conedctare nu

trebuie 54 depidgeascd temperatura de 70 “C.

Cablurie de fibrd optica trebuie s& aibd urmétoarele caracteristici de baza:

« Dimensioni in concordantd cu ITU-T G.B52.
» Single-mode. 1330 nm In concordanta cu ITU.T (3.653

Elementul central de intédrire a cabliurilor de fibérd opticd va consta din tije de plastic armate

Ioate cablurile vor fi compuse din fibre pe bazd de siliciv Cablul complet va fi armat 51 destinat

montérii in aer liber,

Cablurile cu rma mult de o pereche de fibre optice vor avea grupe de fibre optice legate cu cleme

colorate pentru identificare.

A} Amplasarea cablurilor
Cablurile vor fi impartite In clase diferite cu trasee separate pentru fiecare clasd astfel incat s4

nu existe pertubatii intre cablurile de putere si cele de masurd.
Cablurite vor fi imparile in ¢lase difente cu trasee de calburi tip scdritd/ jgheaburi separate
pentru fiecare clasd.
Cablurile electrice vor fi impértite dupd cum urmeazi

» Cabluri de tonsiune

= Cabluri de afimentare U curent continui,

» Cabluri do comanda gi de semnal.
Gablurile var fi amplasate de reguld pe lrasee de calbun btp scind/ jgheabun. fraseele de
cabtduri tip scarifa vor i marcate din 10 in 10 m, mentionandu se clasa de apartentd a cablului, in
congordarnta cu lista de mai sus.
C:ablurile amplasatc pe trasee lip scan{a oneontale vor 0 fixate cu cleme 530 ceva similar,
Cablurle amplasate pe raseele lip scanta verbcale vor h tixate cu bnde.
In cadhul fiecdre: cladin (sau sectiune de clidire) si Intre cladin vor fi amenajate rute de cabluri
de fapt un sistem de trasce de cabluri i jgheabun destingte Wwutron categonilor ge caklun com
ar fi de tensivne, de ilumingl. de reglare, de comandd, de telecomunicatii, de echiibrarea
lensiunn, ete,
Iraseele de cabluri sau jgeaburife vor fi amplazate (A o ¢istanta mai mare de 300 mm intre axelo
verticale.
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B} Amplasarea cablurilor pe rafturi sau rastele
Standardele 1EC 8012 si IEC 8033 specificd criteride pentru mediile electrice, care este unyl
dintre tactorii care determind amplasarea cablurilor.
Orice intersectare a unui ¢ablu de tensiune cu un cablu de comandd se va face la unghiuri
adecvate. Se vor evita traseele lungi de cabluri de tensiung si cabluri de comanda ampiasate n
paralel.
Cablurile singutare destinate unui anumit echipament vor fi amplasate pe rastele sau suporti
direct pe perete sau pe structuri de ofel.

C) Penetrarea peretilor 5i a podelelor

Penetrarile destinate cablurilor vor fi fcute in tofj peredii si podelele unde se solicitd etangarea la
foc, scurgeri de gaze, scurgeri de apa, izolarea pentru mentinerea presiunii sau izolarea pentru
mentinerea ventilaiei.

Toate cablurile care trec prin podele si sunt expuse riscului deteriorarit mecanice vor fi protejate
cu conductoare galvanizate sau alte metade de protectie la o indltime de 1 m.

Documentatia si identificarea cablurilor

IPentru a putea distinge intre diferitele calse de cabluri, trazeele de cabluri / jgheabunle vor i
marcate Marcarea va fi durabild zi se va face astfel incél clasa din care face parte cablul din
ofice traseu de cablu se poate distinge ugor din orice parte a instalajiei.

Clasele tuturor cablurilor vor fi clar prezentate in capitolul destinat cablurilor din cadrul

proieciiiu

D) Conectarea cablurilor de comanda

Cablurile de comanda vor i conectate cu un singur conductor pe fiecare clemd din cutile de
conexiune. Un conductor suplimentar de acelasgi tip gi dimensiune poate fi conectat in situatii
speciale, care necesitd acest lueru.

Conexiunile prin lipire vor fj dnﬂensmndte in mod adecvat si vor fi evitate in cazul conductoarelor
cu sectiunea mai mare de 1 mm’. Se vor lua in considerare aspectele legate de rezistenta la
intindere 51 de degajarea de energie termica pentru conductoare.

Conexiunile vor fi facute utilizind tebnci de conectare bine stabilite, cu eficientsd bine
demonstrata.

Cablurile de comanda s conductoarele care trebuic indepértate de pe echipament pe pericada
reviziel sau mentenantei vor fi ugor de deconectat prin intermediul conectorilor. Dispozitivele de
conectare vor fi marcate astfel Thcat s8 nu existe riscul confunddrii acestora sau a conectar
yresite. Gircuitele secundare vor fi scurt-crcuitate in mod automat la deconectare Vor i utiligate
numai conductoare flexibile cu rezistenta la intindere.

3.1.5.3.6. Gutii si dulapuri repartitoare

Proiectare

Nulapurle g1 cutiile repartitoare care se vor amplasa in aer hber vor ti provézote cu gduri de
seurgere protejate

Va exista posibilitatea incuierii dulapurilor gi cutiifor cu chei care se pot indeparta. Usile si ramels
moknle vor fi prevdzute cu dispozitive de oprire

Echipamentele care au o tensiune =50 V la nivelul aparatelor, elementelor de comanda.
conectorlor. ete vor avea un grad de protectie scdzut IP20 1a contactul neintentionat in cazul
deschiderii acoidentale a usii sau a capaculur,

Cuwlapurile gi cutille man vor fi echipate cu tluminat gi cu prize duble de 230V, 50 Hr oo
impamantare. Huminatul i prizele vor fi alimentate din releaua de tlurmimat din zond.
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in dulapurile, pancurile o cutile care contin circuite redundante. garniturile de etansare ale

cablurilar, disparitivele de conectare si cutiile de conexium vor fi aranjate asticl incat 88 asigure

o cat mai bund separare fizicd intre sisteme.

Dulapunile 51 cutile vor contine un numar adecval de aparate care a4 parmita infocuirea rapida a

auestora, sé permité o buna ventilafie i 53 fie ugor accesibile.

(ablurile i conductoarele vor fi amplasate asfel incdt s4 fie ugor da identificat.

Cutile de conexiuni sau alte aparate nu vor fi amplasate mai jos de 500 mm de {a nivelul podeiei

dulapului.

Dulapurile gi cutile vor fi proiectate asfel incat 58 aibd un spativ liber de cel pulin 20% din

capacitatea totala.

»e va asigura , cat ma bine posibil, o récire adecvatd a dulapurdor. panourilor ;.i cutiflor prin

tintermediul auto-cireulatien si convectiel. Se va evita rcirea fortatd. Atunci cand acast luor

cste posibil, sisternul de racire va fi izolat funic si va fi supravegheat la defect.

Cadoarea dufapurifor 5i cutiilor, amplagate de exemplu in camera de comandi, va {i stasinta prin

consultare cu Beneficiarul Suprafetele echipamentelor din camerele de comanda nu vor aves

reflectie

fmpémantarea

Toate dulapurie, pupitrele i cutiile vor fi echipate ¢u cleme de impamantare pentri conectares
conductoareior de Cu cu sectiunea minimad de 35mny’ la centura de Impamantare a centraler.
Culapul va fi prevarat cu bare de impadmantare la care se vor putea lega cablurile de
impamaniare ale diverselor aparate montate in dulap. Se va face o distinctie clard intre barelc
de Impamantare destinate echipamenteior cu Tmpdmantare de Clasa 2 (vezi IEC 680255-22).
Pentru conectarea ecranelor conductoarelor In dulapuri, cutii de conexiune si alte echipamente,
vor fi prevdzute bare zolate sau cleme de conectare izolate. Cutille vor i prevdzute cu surubur
e legare la padmant interne gi externe.

Aluna cand echipamentele conegtate efectric se monteazd pe ugt sau in nteriorul dulapurtlor
sau cutiilor, usa gi capacul vor (i iimpamantate cu platbanda flexibitd de cupru.

Intrerupéatearcte si alte pchlpdmente de tnaltd tehnsiune vor fi copectate la centura de
impamantare principald prin conductoare de cupry cu sectiune de cel putin 240 mim’ Toate
tablounle de joasa tensiune, sunorfii de ofal ai echipamerteicr electrice, pracum si traseale do
cablun bp scdrith gi jgheaburile. vor i conectate |a reteaus de impamantare cu g_,qnductoarp ae
cupru cu sectiunza de cel putin 35 mm’. Barele de impamdéntare vor fi amplasate in tocalil
adecvate. Ele trebiie =a fin iroiate 1a contactol cu barele do armaturd sau cu aite elernerllﬂ

ronductoare ale cladn

Canalela de acces pentru cabiuri

Hasa tuluror dulapurilar va fi etansatd pentry o le pateya de praj si murddns, sl acelse ynde esie
cacl, de foo, Dacd dulapunle sant instalate in aer liber sau in camen= umede, canalele de acees
prntro cablin vor it amplasate 1a taza dulapuriton 7 catilor

Moniarea

Pralapunle care contin echipaments: care nacesitd in imod requlat verificar penodics, seivice =Au
festare nu vor fi ariplasats in zons cu praf, murdarie sau cu alte conditii de mediv dificle.

Cutile nu vor fi monlate pe adun astfel incat &b e fie afectatd class de preoteclie.
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3.1.5.4, Cerinte pentru cxccutie lucriri

3.1.5.4.1. Generalitati

Frezentul capitol prezintd lucrdrile de montaj care trebuic executate in cadrut acestei investitii
5i stabileste conditiile de execuiie a acestaora.

Indicatiile privind montajul nu exclud intocmiea documentaber de monta) dupd stabilirea
furnizorului de echipamente.

Avand in vedere specificul lucrdrii, se vor respecta cu strictete instructiunile de montaj
continute In manualete de instructiuni care insofesc livrarea, ca si indicatile specialigtilor
desemnati de confractanii c¢are acordd asistentd tehmca pe santier 1 care vor trebul sa
confirme corectitudinga lucrdnlor executate

3.1.5.4.2, Pregatirea lucrariior de montare

A) Pe baza documentatiel de monta). executantul lucranlor va intecmi:
grafice de executie a lucrarlor, reprezentdnd esalonarea in timp a diverselor
operatii sau grupe de operatii, in scopul respectdrii termenelor de punere in
functiune;
necesarul de scule, masini-unelle, aparate de masura, etc,
necesarul de forth de muncd pe meserii, cu incadrarea corcspunzitoare a
persanalului autorizat pentru specificul lucrarii.

B) Executantul trebuie a8 posede tehnologn pentru spedcificul lucranlor ce urmeaza sa fie

executate.

3.5.4.3, Receptia echipamentelor de automatizare si a materjalelor inaintea montarii

A) La urmdrirea g1 receptia varilor de echipamente de automatizare se va folosi
centralizatorul de colete si specificatiile de echipamente.

Ry Incaperile unde se depoziteazd aparatele trebuie si fie curate, uscate si 54 aibd
temperatura corespunzatoare cu cea indicatd Th nstructiunite ce nsolesc (vrarea
Aparatele se pistreazi pe stelaje asezate pe un singur rand.

(7} La scoaterea din magazie a echipamentelor de automatizare acestea trebuie =4 fie
curatate de acoperirile protectoare aplicate in timpul pastrari, cu ajuterul unor selventi
neutri, prin suflare cu aer uscat la temperatura de cel mult 40°C s prin stergerea
ulterioard pand la uscare. ou tesdtun tehrmce curate care sé& nu lase scame pe
suprafata slearsa

[7) La recepta de la magazie a aparatelor / echipamentelor, acestea se examineaza §l &e
stabileste corespondenta caractensticior tehmice indicate pe aparat / echipament si in
documentatia insotitoare a acesteia, ou specificatia proiectului
Aparatele / echipamantele nu trebuie sa prezinte deterniordn ale corpurnilor. sticielorn
acelor indicatoare. dispoaibivelor de conectare, capilarelor. nivelelar. in  starea
conexiunlar electnice si alte defecte vizibile,

t-} Monteurul trebuic 88 verifice, cu ocazia luan in promre de 13 benaefioar echipamentele
pentry a fi stigur ¢ nu au aparut unele defectium datontd transportulu, maniputrii s
depoatan

Aveasta verificare consta in
examinarea caracteristicilor tenbice ale aparatelor (scara. preciae. lip, etc) cae
trebuie 88 corespunda cu prevedenle din specificatiile de aparate;
controlul inventarului pentru fiecare aparat sau clement in parte prin care trebuie 88
50 stabileasca oxistenia thturor accesornlor ce au fost vrate de uzinele furmzoare:
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controlul echipani cutillor confarm proectulu,
controlul circuitelor din cutii (dacd sunt conforme cu schemele de concxiuni din
proiect si cu indicativele respective).
k) Elementele de automatizare recepiionate se transpotta la locul de montare, avandu-se
grijd ca ele sa fie protejate Impotriva patrundeni urruditaty, murdaner si prafului, 1ar
sistemele lor mobile 53 fie blocate mecanic.

3.1.5.4.4, Indicatii privind montajul
Echipamecnte de comanda (dulap local/Pl.C )

Lucrante de demontare 51 de montare vor fi realizate conform propriilor tehnologii avind
in vedere standardele gi regulamentale de calitate in vigoare, pentru montares
cchipamentelor PLC antrepranorul va observa tebnologia de montare impusa de furnizor si
mdicatile expertilor, insarcinati cu asistenta tehnica la montaj din partea furnizorului
- Furnizoru! va asigura asisten{a tehnicd prin expertii sdi. in conformitate cu contractul, pe
perioada montarii gi punerii in functivne , la rece” pentru conducerea si certificarea
urmatoarelor operatii;

a) Descarcarea, depozitarea si montarea echipamentelor, conformm indicatilor furmizorului,
b) Alimentarea, impamantarea si ecranarea ratelei de date seriate a PLC:

¢) Conectarea PLC cu aparatura locala si cu alte periferice;

d) incercarea PLZ sub tensiune;

&) Configurarea stathlor de operare si a statiilor de proces;

fy Verficarea preciziei de funclionare a componentelor PLC;

g) Verificarea instrumentatiei de camp, verificarea funcliongrii corecte a vanelor de reglare
in circuit inchis;

Furmizorul va asigura prn specialgtn 31, asistenia tehnicd pe perioada punerii In
functiune la cald” avand in vedere:

#) executarea modificarilor gi ajuslirilor necesare pe parinada pornirii {(punere in funciiune
Ja cald™);

by asigurarea  conditilor pentru  tunclionarea normald a automatizérii  instalatie
termomecanice.

Specialigtii furnizorului vor demonstra spacialistifor beneficiarulul ¢ intregul sistem de
automatizare functioneasd conform proiectulu, inainte si dupd pornirea blocutui.

Cabluri si trasee de cabluri

Cablurile si conductorii trebuie montale  astfel incat demontarea s deplasares
achipamentutur sd poata i facutd fard a fi necesard demontare i distrugerea cablurilor /
conductoarelor. La montarea cablurilor se va evita atingerea acestora de corpurt taioase,
fierbinti sau abrazive. Daca asifel de corpun exisld, ele rebue indepartate inainte de
montarea cablurilor /1 conductoarelor

Traseele de cablun vor b separate in tunche de fetul {c.c. saw c a.) si valoarca tengiuni
de lucru,

lToate cablurile / conductoarcle vor avea etichete la ambele capete. se vor utibsa
ntichete nemetalice.

Se vor respecta pnincipile aplicate Tn mod uzual privind ceranarea si legarea la pamant
a alimentarii cu encrgie s a instalatien de automaltizare

Continulales legarn ka pdmdnt va fi asigurata intre dulaoun. serlare si componente.
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3.1.5.4.5 Masuri de protectia mungii
Protectia muncii 1a lucrarile de montare a instalatillor de automatizare cuprinde ansamblul
masurilor de tehnica securititii 8i are ca scop asigurarea celor mai hune conditii de munca,
prevenirea accidentelor de muncd g reducerea efortului fizic,
In vederea evitarii accidentelor, personalul de montaj trebuie instruit periodic, aceasta
instruire consemnandu-se in figse individuale.
Din programui de instruire, nu trebuie sa lipseasca !
prevenirea lovicn corpulul omenesc { la spargerea pietrer de paolivor, 13
functionarea podurilor ruiante, |a folosirea sculelor necorespunzatoare etc)
prevenirea caderii de pe platforme sau caderii in gauri,
prevenirea electrocutarii;
prevenirea exploziilor,
preveanired incendulor;
obligativitatea folosirii echipamentuiui de protectie specific lucrarilor.
De mndul cum wva fi facut si respectat programul de instruire, va depinde asigurarea
desfagurarii fucrarilor de montaj fAra accidente.
Toate recomandarile de mai sus, nu vor exclude respectarea normelor de tehmicd a secuntali
ei protectia muncii specifice locului de montaj.

3.1.5.8. Cerinte tehnice pentru inspectii 5i verificari

3.1.5.5.1. Generalitati

*rodusele incluse in scopul livrarii vor fi supuse inspectiei in prezenta Cumpéaratoruiui,
Beneficiarului finat si / sau reprezentanjlor acestora

Inspectile st verificarile vor fi descrise intr-un Plan de Control al Caltatn elaborat de ctre
Furnizor. care va include tipul inspectiilor / verificarilor, tipul participantilar, tipul de inregistran s
documente, etc.

FFurnizorul va organiza si executa verificarile 5i testele pe cheliuiala sa proprie.

Furmgzory) trebuie sa-s1 desfagsoare testele dupé rutina proprie -~ testele de acceptantd specifice
dupa standardele proprii. chiar dacd Beneficiarul i / sau reprozentantii acestora nu participa la
teste

Furnizorul va elabora procedurile de lastare s venficare necesare pe care la va define in Planul
e Control al Calitatin,

Furnizorul va fi responsabil do toate defectele de fabricafic si de proiectare carc sc va dovedi ca
au aparut pe pericada desfasurar activitatilor sale si se va angaja 3a faca toate modificarile /
inlocuinie necesare pentru asigurarea performanteior.

Fiecare ne-conformitate s modificare de proiectare care influenfeaza cennjele contractuale.
timpul de livrare s/ sau aprobares documentelelor va fi supusa aprobani Baneficiarulu
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3.1.5.5.2. Testarea aparatelor
in afard de specificatile din Condijile Generale de Achizitie atagate la contract, aparatura
descrisd In aceastd specificatie va fi supusd la testele §i verificarile descnse mai jos.
in functie de clasifichrile si cerificirile necesare, vor fi executate o sene de leste pentru
diversele echipamenta 51/ sau aparate.
Tipul verificarilor, metoda de testare, criterile de acceptantd si documentele de certificare
necesare sunt descrise in standardele referitoare la diversele tipuri de mnstrumentatie.
Verificarile pot fi Impanite Tn doud categorii: verificdrile de prototip si verificérile de receptie.
Verificarile de prototip include toate aceste teste efectuate pe nigte echipamente de proba.
fabricate dupd un anumit moded, in scopul dovedirii faptului c& sunt Indeplinite cerintele din
spacificatie
Testele vor fi exaecutate de laboratoare recunoscute, in concordantd cu Standardul CENELFEC
EN 45001
Tostele pot fi repetate. |a cergre, In totaiitate sau parfial, in scopul venficani fapfului ca produsele
Furnizarului 13 mentin caracteristicile in timg.
Verificdnle de receptie vor fi executate inainte de livrarea echipamentelor.
Veriticinle de receptie vor include:
- Examinare vizuald:
Rezistenta la presiune (1 6 fata de presiunga nocminala),
- Etansarea hidraulica;

Izclarea electrica;

Verificar Functionale.
Naca nu este altfel specificat, aparatele vor fi Tntotdeauna livrate insofite de certificatele de
cahbrare in fabrica.
Vor fi livrate copii dupd documentatie, certificate si rapeartete in urma verificarilor, pentru a
demonstra razultatele pozitive ale verificarilor de prototip.
Calibrarea va fi executatd pentru fiecare aparat va fi certificatd si documentata printr un certificat
de calibrare care insoteste aparatul respectiv,
Nu va fi expediat nici un aparat fara agrobarea Beneficiarului,

3.1.5.53 Testa pentru PLC
Inspectia contractorului
Fiecare componentd a PLC-ului va fi venficatd de citre acesta dpyv. al integritaty,
asamblarii, curdteniei si starn fizice; sisternul PIC complet va b examinat dp v al calitaii
executiel, asambldrilor mecanice. matenalelor, cablajelor, conectoarelor . aitor  parti
componenate conform acestor specificatii $i a tuturor proiectelor aprobate.
Teste de performanta in fabrica
Dupé ce Contractorul 3 terminat toate inspectiile, se ve face un test al intregulul
echipament PI C { hardware gi software ) pentru a verifica buna functionaltate
sistemului.
Caontractorul va garanta toate performantele PLC -ulut
PLG -ul va fi complet ansambiat in fabricd 51 ntercorectat utilizdnd aceleas tipur
de cable ce var fi montate si in centrala,
Contractondl va asigura toate echipamentele de testare necesare.
C:onfractorul va suporta tnate costurile legate de testarea echipamaentulur,
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Contractorul va remedia pe proprie cheltuiald toate defectiunile constatate in timpul
testelor.
Contractorul va pregati toate procedunle de testare 31 le va supune aprobarii
Bencficiarului cu cel putin 30 zile inainte de data efectuaris testelor
Contractorul va anunta bencficiarul cu cel putin 15 zile inainte de efecluarea
testelor,
Toate configurarile necesare sistemului PLC vor fi incarcate si testate.
Se va face i o verificare viguaild .
Vor fi simulate semnale de intrare / iegire in bucle d& comanda.
Se vor verifica toate circuitete de reglare; se vor simula semnalele de intrare 1 vor
fi masurate acolo unde este posil, semnalele de iegire.
Valorile marimilor de intrare / iesire vor fi comparate cu cele afisate pe stafiile de
pperare.
Se va verifica integritatea cablelor electrice din circuitele de comnda s interbloca) -
prin “ sunarea " acestara s prin punerea sub tensiune, se va folosi un contactar cu
doud bobine pentru simularea intrerupatoarelor; circuitele de curent s voi verifica
prin injectia unui curent de 0,5-10A de 1a o sursa de joass tensiune.
Imaginile de pe menitoarele statiulor de operare vor fi verificate cu cele furnizate de
Contractor.

Raportul privind testele de performanta in fabrica
Contractorul va prezenta un raport complet ge va confing urmatoarele informatii

Farticiparea

Dispozitivul / modelul / numérul de serie al tuturor echipamantelor testate in
fabrici.

Numele / pozitta / functia persoanglor ce au efectuat testele n fabrica.

Numele / pozitia / functia persoanelor care au participat la efectuarea testelor.
Prezentarea tuturor testelor neefectuate cu explicarea motivelor care au dus la
acest licru.

Prezentarea tuturor lestelor efectuate dar care ny au fost incluse in procedurile de
testare si a motivului pentru care ele au fost efectuate.

|dentificarea gi programarea tuturor testelor care nu au fost efectuate in fabnca dar
care urmeaza a fi efectate Tn centrald,

Toate listele gu testele efectuate vor i cartificate de personalul autcrizat din
fabrica.

ldentificarea rapoanelar referitoare 1a teat prin specificarea locului g1 daten |a care a

avut loc testul.

beneficiarului la testele din fabrica
Beneficiarul poate participa la testale din fabrica a achipamentului &C
Furnizorul va informa Beneficiarul cu cel putn 14 zile inainte de efectuarca

tostelor.
Aceasta notificare va i facuta dupa ce Bencficiaru! a aprobat toate proeciele,

procedunle de testare s caractenshcle tehnice ale echipamentulut,

3.1.5.6. Cerinte tehnice pentru punerea in functiune
» Furmzorui va acorda pan speciahstn sar asistenta tehnica la manta) ca supervizor, 1n
punctele de control prestabilite ale activitatii de monta) si la sfargit de monta;
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Furnizorul va planifica, coordona s realiza prin specialist calficati toate activitatile din
fasela de punere in functiune la rece 5 punere in functiune la cald.

Furnigzorul va realiza cu specialistii sai toate testele la furnizor.

Furnizorul va parhicipa cu speciahsti sa1 la parametrizarea / custormizarea sistemului.
Furnizorul va participa [a realizarea optimizarii funchiondrni, imptementarea functiflor de
management — dupa pornirea grupului — pand la realizarea performantelor cerute prin
Caietul de sarcini 5i contract.

Pentru fiecare faza de montaj 51 punere in funcliune se vor intocmi programe detaliate,
cu persanalul necesar - din partea furnizorului si beneficiarului. Aceste programe vor fi
convenite cu beneficiarul

3.1.5.7. Reglementiri, caduri 5i standarde

Reglementarile, codurile §i standardele mentionate vor face pare din aceastd documentatie
*fentru acestea se va aplica versiunea In vigoare la momantul depunerii ofertet

Va fi responsabilitatea Contractoruiul $a cuncasca ceriniele acestor standarde si codur,

31,571 Comitetul pentru Standardizare al Comisiei Internationate i Europene pentru
Electrotehnica (IEC)

¥

E & » N L]

EN 736-1 Valves Terminology. Part 1: Definition of types of valves

EN 736-2 Valves - Terminology Part 2: Gefimtion of Components of Valves

EN 736-3 Valves. Terminology Part 2 Defirution of terms

EN 837-1 Pressure gauges Part 1 Bourdon lube pressure gauges.

Dimensions, metrolegy. requirements and testing

EN 837-2 Pressure Gauges Part 2 Selection and Installation recommendations tor
Pressure Gauges

EN 837-3 Pressure (auges Part 3. Diaphragm and Capsule Pressure Gauges.
Dimensions, Metrology, Requirements and Testing. Ratified European Text, Corrected
1997-01-16

EN 50446 Straight thermocouple assembly with metal or ceramic protection tube and
accessones-Supersedes EN 50112; 1994 and EN 50113:1994

EN 10204 3. 1B Material Certificate

EN 137190 Dial Thermometers

IEC-60584-1 {hermocouples Reterence Tables

IEC-60584-2 'hermocouple Tolerance

IEC-60584-3 [hermocouple Extension and Compensation Cable

I[EC 80751 Ingustrial Flatinum Resistance Thermomaetar - Sensor

[EC/EN 800781 Electrical Apparatus for Explogsive GGas Atmasphars - Ganeral
I[EC/EN-60073-2 Construction and Venficaton Tegt of Flameproof Frolosure  of
clectrical Apparatus,

IEC-60332 Test on Electng Catiles under Fire Frotection

LC-B0381 Automation  Systems i the Process Industry Factory Acceplance
Test {FAT) and Site Integration Test (SIT)

IEC-80529 Degrees of Protecticn Frovided by Enclosures (IP Code)

{EC 80534-1 Part 1: Contral Valve Terminolagy and General Consigderations
IEC/EN-60534-2.1 Part 2 Flow Capacity - SHection Qne  Sixving EBguations for
incomprassible fluid flow undern installed conditions
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« |EC-60534.2-3 Part 2; Flow Capacity - Part 2 : flow capacity - S3ection Three : Test

Procedures
[EC-606534-2-3 Procedures for Ensuring the Cleanliness of Indusinal Process

Measurement and Control Equipment in Oxygén Hervice

EC-60534-2-4 Part 2. Flow Capacily - Section Four : Inherent flow characleristics and
rangeability

Part 4, Inspection and Routine lesting [EC/EN-60534-4

Part 5 Marking |IEC-60534.5

[EC-60668 Dimensions of Panel Areas and Cut-Outs for Panel and Rack-
Mounted Industrial Process Measurement and Control Instruments

IEC-B0770-1 Transmitters for use in Industrial Process Control System Methods for
Performance Evaluation

IEC-60770-3 Transmitters for use in Industrial Process Control System  Methaods for
Performance Evaluation of Intelligent Transmitters

IEC 80073 Basic And Safety Principtes For Man Maching Interface, Marking And
|dentification — Coding Principles For indication Devices And Actuators

IEC 80617 Recommended Graphical Symbols

IEC 60128 Alternating Current Disconnectors (Isolatorg) And Earthing Switches

IEC 60228 Conductors of Insulated Cables

IFC 60255 Electrical Relays

IEC 60269 Low Voltage Fuses

IEC 60784 Optical Fiber Cables

{EC /0801 Electromagnetic Compatibility For Industrial Measurement And Control
Equipment

IEC /0051 Direct Acting Indicating Analogue Electrical Measuring [nstruments And
Their AccessoriesEN 61000-6.2 Electromagnetic Compatibility - Generic industrial
Immunity

EN 61000-6-3 Electromagnetic Compatibility - Generic Emission

IEC-61000- 4 EMC Testing and Measuring Technigues Electncal Fast Transient
Burst Immunity

IEC-81000- § EMC Testing and Measuring | echnigques - Surge Immunity
IEC/EN-61131-1 Programmable Controllers - Part 1- Ganeral information
IEC/EN-61131-2 Programmabie Controllers Fart 2 - Equipment Requirements & fests
IEC/EN 611313 Frogrammahte Controllers - Part 3 Programming Languages
IEC/EN-61131 .4 Programmabte Controllers - Part 4 User Guidelines
IEC/EN-61131-5 Programmable Controllers Part 5 Communications

IEC-61158 Digital Data Comrmunication for Measurement and Controls Tieldbus tor
use in Industriat Contral System

IEC 61506 - Sisteme de masurd 5 comandd in procesele industriale - Documeantatic
pentru software-ul de aplicatie

IEC/EN-615808-1Functional Safety of Electrical / Electronic/ Programmable Electronic
Safety-Related Systems

IEC-61511 Functional Safety - Safety Instrument Systems for the Process Induslry
IFC-61514 Industrial Process Control Systems - Methods of Evaluating  the
performance of Intelligent Valve Positioners with Prneurnatic Qutputs.

(61520 Metal Vhermowells for Thermameter Sensors - Functional Dimensions
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Suchiied 3 Specifinal fenmee paricokre:

IEC/EN-620681 Safety of Machinery - tunctional Safely of Safety-Related Electrical,
Flagtronic and Programmable Electronic Control Systemn
IEC-62453-3 Profibus Standard

Directive Europene

PED 97/23/EC  European Pressure Equipment Diractive

98/37/EC Eurcpean Directive Relating to Machinery

84/9/EC ATEX Directive The Approximation of the laws of the Member States
concerning equipment and protective systems intended for use in potentially
explosive atmospheres

1999/92/EC ATEX Directive On minimum requirements for improving the safety and
health protection of workers potentially at risk from explosive atmospheres
EHSR Eurppean Health and Safety Requirements

732YEC Low Voltage Directive

B9/336/EC Flectromagnetic Compatibility (EMC) Directive

Standarde {ndustriale

ISA 55.1 Instrumentation Symbols and (dentification

I5A 553 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Chsplay - Instrumentation,
Logic and Computer Systems

ISA (SAMA) RC22-11 — "Diagrame functionale pentru aparatura de méasurd si control”

APIRPP 521 Guide for Pressure — Relieving and Depressuring Systems

AP| RF 526 Flanged Steel Safety Valves

ISA 8 75.01 Flow equations for sizing control valves

NEMA/ICSE — "incinte pentru control 51 sisteme industriale”

NEMA/ICS4 - "Blocuri termipale pentru uz industrialNEMA 250 - “"Carcase pentiu
echipamente electrice”

NEMA ICS .. "Carcare pentru sisteme industriale de comanda”

IEEE 488.1 - "Interfatd standard digitald pentru aparaturd programabila”

IEEE 488.2 — "Coduri standard, formate, protocoale gi comenzl comung”

IEEE B0O2 3 Ethernet - pentru comunicatia in LAN

IEEE 518 .- "Ghid pentru montarea echipamentelor electiice de rimmerare a
perturb@ni intrarilor n cantrollere de Ja echipamente externe”

TCRAP - pantru comunicatia in LAN si WAN

UNIX sau WINDOWS NT — pentru sistem operare

OSF Motf (X-Winduws) - pentru inlerfele utilizator RDBMS, S0OL, ODBC - bazd de
date relationala in arhitecturd Beneficiar-server — penliu orgamzare, mancgement g1
nterogare haza de date

Limbaje de generalia a 4-a — pentru desvoltarea software ului de aphoatie FTE -

pentru transferu! fiselor

Standarde Nationale

FPE 009/87 - Normativ de prevenmie. stingere si dotare Impotriva mcenduior pentri
ramura cnorgiei etectrice i termice.

PE R10/0-87 - Normativ privind proiectarea instalatilor  de  aontomatizare  din
termocentrale Crganizarea conducerni aperative.
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« PE 510-1/86 - Normativ privind proiectarea instalafilor de automatizare din
lermocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice.
« PE H10-2/84 — Normativ privind proiectarea instalafilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de masurd si reglare automata.
+» PE 510-3/85 - MNormativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termogcantrale. instalatii de semnalizare.
« PE 510-4/87 - Normativ privind proiectarea instalatiifor de automatizare din

termocentrale, Instalatii de comanga,
+ PE 107/95 — Normativ pentru proiectarea g executia relelelor de cabluri electrice.
Dacéa furnizorul fabricd produsul dupd anumite standarde altele decat cele menfionate, va
specifica aceste standarde nationate sau internationale c¢are reglementeaza produsele sale. O
copie a acestor specificatie de standarde va fi inmanata Beneficiarulul.

3.2  SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE CIRCUIT PRIMAR
3.21. INSTALATH TEHNOLCGICE TERMOMECANICE

3.2.1.1. Situatia actuala

Conductele aferente retelelor de transpart si distributie au o vechime de 20-30 de ani. sunt uzate
fizicc i morat gi g2 impune urgent inlocuirea lor.

A fost inigiat un program de reabilitare. Cu toate acestea, pana in prezent s-au rcabilitat doar
3.43% km din reteaua de transport si 24.5% din retelele de distributie. Bin acest motiv, pigrderile
de caldura in retele sunt incd mari (12% in refeleie de transport gi 19.82% in retelele de
distributie). ca si pierderile de agent termic. In total, circa 32% din clldura produsd In sursd se
pierde in retelefe de transport si distributie a caidurii.

Hetelele termice primare asigurd transportu! apei fierbing de la CET la punctale termice.
Sigtemul de transport al energiei termice este o re{ea bitubulard de tip arborescent, avand o
lungime de fraseu de aprox. 30,2 km, din care 17.2 km (89%) amplasatd subteran in canale
nevirtabile gi 12,3 km (41%) amplasatd suprateran. Retelele termice primare au diametre
cuprinse intre DN 50 51 DN 1000 mm 51 sunt compuse din conducte clasice, cu exceptia unor
poriuni care au fost reabilitate cu conductz preizolate, In lungime totald de de 0.5 km. pe
tronsvanele PV4 — QOstrovem, sublraversare st Sacedoreand gt subtraversare Bd. Dem
Radulescu. Conductele pleacd de la centrald cu diametrut 2xDN1000 si parcurg o distantd de
12km pana la intrarea in orasg, unde se ramifica spre consumatori,

i ann 2007-2008 s-au reabilitat 2.93 kin retea de conducte 2xDN1000 i 2xDNB0OO intre CET g
stalp 181 si in zona pasajelor de cale feratd Boodan Amaru, in solutie clasicd (conducte
supraterane amplasate pe stakm).

in municipiul Ramnicu Vaicea sunt racordate la sistem un numar de 104 puncte termice. din care
48 de pungle termige  concesionate de CET Govora ca operator, restul apariinand
consumatorilor alimentati. Punctele termice concesionate operatorului au capacitall instalate
cuprnse intre 123 Goal/h (1.43 MWL) s 17 88 Geallh (20,79 MWI) 5i o capacitate instalata totala
de 175,25 Gealfh (203,82 MWL) pentra Tncalzire si 61,16 Geal/h (71,13 MW pentiu apa calda
e consum.

Retelele termice secundare asigurd distributia agentului termic pentru incdlzire s a ape calde de
consum de la punciele tarmmce 13 consumatord
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Hetelele de distnbutie sunt sisteme arborescenta, avand o liingime totala dz 207.5 km, din care
(35542 km trageu pentru conductele de incdlzire (bitubular) i de 76,417 wm traseu penbru
conduciele de apa calda de consum (monofilar). Retelela de distribujie =unt constituite din 3
conducte, incdlzire tur-retur i apd caidd de consum. Diametigle sunt cuponse intre IN25H i
DN300 pentru conductele de incdlzire 3iintre 4" i 3" pentru apa catdd de consum.

Gonductele de distributic au fost reabilitate in proportic de 24.5%, dintra care 22,%% 1n sistem
prevzolad 51 2% Inosestern clasis Restu! conductalon sunt clasice, amplasate subleran, Tn canale
nevizitabile.

Vancipalele probleme care afectzazd funclionzrez retelelor de transpert i distributis care au
condus Ja merden man de sogrgie tenics in sistomual Je lermoficae sunt yrmatoarele
v aonductele sunl afectate de coroxiung, higunle condug la pierden mportanta cdz agant
fearimic,
«  porliunle netzolate de conducte siorolati necoraspunzatoare (umedd, lasata) caureas
prerdern man o cdldurd s oeorodared parth exterioars a conductelor;
o ganalele tsrmice sunt parbial inundzle, apa proventta dinoavarmm sau infitraty nu se
evacueaza la canalizare,
e concuctele de recircglare a aper calde (e consum sunt inexistente sau scoase din
functiune.

Date geo — fizice

Semgpethite

Conform CCod dee nroicetaie sojemincs Froveden de o preicctare pentru cladin” indicaviv P100

VAECOE, ArpAasamoniy Gk OGOVORA erte crractanzat g pungt de vedera saismin de.

e, vaioarei de varl o Acceleratien terenulul pentrn proigctare 5,20, 209 pentris ¢itremnra avand
imtearvaiul mediu de recusanta IMR=1000n01

»  paricada de controi (coll) a spectrub de rAspuns Te=0 79ac

Conform "Cod de prowastare sesimcd - Preveden de proactare penting cladin® indiaty P00

/2006 conatructiile aferant= oontralelor electrice & neadreazd in clasa | de impoenants o

sapuneré la cutramur

Lhatliz chinnahi o

et amplasementul revazut, condibils climatice sunt armatnarcle:

v« cunform Cod de siowecizre. Baze profectant s acliuni dsapra constructilor. Achunesn
vantulin” mdicatiy N2 032-04 valnares caraclenstica a presiunin de refanntd a vantulln ia
10m. mediatd pe 10min, cu 50 ani interval media de recurenta esle or—0,4KPa (€%
profzabilitate anvala de depaswe);

v o oonfony ol de peoeciace, Pvalaren actiund sapesi asupea canstruciilor” indicativ CK 11
000 valoures cardcieasiica A omoRedns din fapadd peosol pehiol un o intarval medice do
recentd de 50 de an este w0 k) =2 DENMp

s ool SiC TR0TT VU S mygrgapaa Sammicn VAlGea aste witasl T osona chimaticd 1T ow Texd
cotegh 7 PR 51 zona eohant IV ou vitora widstolsi de 4 migec

oy fsfoegiv

Arapimamental este sgtesl Indepresignes Govera fa o ilbiuchne de 360-380 m Clngial eat

continetitsl moderat o orris e en e mcot s anions,
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Adancimea de inghet in lerenul natuwal, conform STAS 6054 1977, este cupringd in intervalul
0.80- 0 90m.

3.2.1.2. Propuneri de proigctare

Oferta va include propunerile scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare ale lucratilor,
cu o atentie speciald acordatd standardelor i ghidurilor practice.

Intocmirea proiectelor se va face Tn conformitate cu legislatia pationald romana

Legile, standardele gi documentele de referin{a se regdsesc ncap. 2.1

Fropunerea va cuprinde informatii privind organizarea & metodologia prevazuta pentru
activitatea de proiectare.

Odata cu inaintarea propunerii sale, asociat cu programul propus pentru executia lucrarlor,
Antreprenorul va prezenta o programare esalonatd in timp a fazelor necesare prolectari,
identificand Th mod clar durata fazelor de proiectare (proiect tehnic si detalii de execule.
claborarea documentatiel pentru acorduri, avize §i auterizatia de constructie, et )

Asistenta tehnicé a proiectantului se va acorda pe pericada executiei si in perioada de notificare
a detectelor.

Antreprenorul trebuie & intocmeasca documentatia necesard obtinerii autorizatiilor, avizelor i
acordurilor solicitate prin Certificatul de Urbanism, precum si celor care se pot salicita ulterior de
alte institutii. Se ia notd de faptul cd documentatia referitoare la avize gi autorizafii nu este
limitatd la ceea ¢ce este solicitat prin Cerdificatul de Urbamsm [Dacd sunt necesare avize
ultericare pentru autorizatia de constructie sau de demolare, in aceleagi costun, Antreprenorul
va intocmi documentatiile aferente.

3.2.1.3. Descrierea serviciilor de proiectare
Lucrarife co vor fi proiectate sunt urmatoarele:
s Reabilitarea retelelor de transport apa fierbinte tronsen C12-PT8 Petrigor (nod 126 -208)
» Reabilitarea retelelor de transport apa fierbinte tronson C2-CF2-PT4 Ostroveni (nod 113

139-217)

» Reabilitarea retelelor de transport apa fieibinte tronson C6-C20-C21-C22 (nod 120-140-
141-142)

= Reabilitarea retelelor de transport apa fierbinte tronson CB C/-G23.024 (nod 120-121 14
144 145)

Referitor la parametrii agentului termic apa fierbinte precizam

« {emperatura de lucrns, de functionare pe pencads indelungata este de 120 C/ 70 C;

« lemperatura maxima admisgibild de lucru, de funclionare pe perioade scunte de timp, de
calcul este de 160 €,

« presiunea de lugru, de funclionare sau de regim este de 14 bar (14 x10" Pa) |

»  Presiunea maxima adn}isihilﬁl de lucry, de functionare pe penocade scurte de timp, de caloul
este de 16 bar (16 110" Pa) .

+ viteza de curgere a aper in reteaua pnmaa se va ihcadra in limitele 0.5 - 2.0 m/isac,

v calitatea aper in reteaud pnmara trebuie 34 respecte PE 218/2004,
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Lucrarile ce urmeaza 53 fie efectuate in sistemul de transport al caldurir cuprind
. lucrdri de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice 50 a celor
supraterane pe stdlp), cu conducte preizolate amplasate direct in pamant;
« inlocuirea vanelor de pe traseul magistralelor de termoficare 3t a principalelor ramificatii;
» montarea si demontarea unor conducte provizorii (by-pass) peniru asigurarea continuitatii
retelelor pe perioada desfasurarii locrarilor
+ reafizarea unui sistem de monilgrizare a starii izolatici conductelor,

» |ucréri de constructi.

a) Lucrdn de reabilitare a conductelor existainte

Starea avansatd de uzurd a conductelor a condus la dificultdti in exploatare. in plus, retelele
termice existente sunt supradimensionate pe ungle tronsoane, din cauza debrangarifor.
Conductele vor fi proiectate/reproiectate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic
primar, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, sau pe alte
trasee pe domeaniu public reducand la minimum lucrarle de devieri de instalatfii subterane.

Se va respecta o pantd de proiectare gi de montaj a conductelor de mimmum 2%.. Traseele

propuse voar fi numat pe domeniul public. Statutul juridic al terenurilor subtraversate de conducte
va fi preluat de proiectant de la compartimentul speciahzat din Primaria Municipiului Ramnicu

Valcea.

Conductele fiind amplasate in totalitate in intravilan. se recomandé instalarea acestora numa in
amplasare subterand, din considerente urbanistice.

Asttel, pe cit posibil, traseele supraterane vor fi protectate pentru mutare in subteran.

Lucrarile se var planifica in asa fel incit pentru fiecare zona de traseu abordata pentiu reabilitatre
58 va monta un traseu de serviciu ( by-pass) astfel incit almentarea cu energie termica sa he
intrerupta numai pe pernoada de montarg-demaontare a traseului de serviciu.

Alegerea si organizarea lungimil si numarulur de trasee de serviciu, mutarea tevitor de seviciu de
la 0 cona la alta. sunt la latitudinea executantutui. Aceasta oranizare va fi pregizata prin proiectul
tehnic, dar va ti descrisa preliminar sila faza de ofertare

Aceasta oragnizare trebule sa fie rationala asigunnd atit operativilatea lucrarilor cit s evitares
unor consumuri exagerate de tev) de by-pass.

onductele de by pass se predau beneficiaruln la finalut lcrarilor si ramin in propnetates
acestula

Lungimea de traseu a retelelor de transpor! reatibtate este de 2251 m.

In {abelnl urmator sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor I reabilitate. cu diametrele
cxistente, diametrele propuse 51 lungimie tronsoanalor
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Tronson exiz::ant prg;l:lus L (m)
C12-PT8& | 200 125 385
113.139 300 300 163
139-PT4 1 200 200 226
C6-C20 | 400 | 400 111
C20-C21 400 400 200
c21-c2z | 300 300 . 290
| CB-C7 i s00 | 800 444
| C7-143 £ 400 400 164
| 143-C23 400 400 | 150
. C23.C24 | 400 400 | 148

b} Injocuirea vanelor te pea lraseul rnagrstralolor de termolfivare si g principalolor ramificali

He tronscancle de conducte magistrale vor fi prevazute, la distaniele necesare potrivit
normativelor in vigoare, vane de sectionare. pentru separarea fronspanelor de magistrala in
Gdzul aparifiel de avarii

In punctele de racord se vor prevadea armaturi d= inchidere.

toate armaturile de pe circuitul primar vor fi rezistente la PN25210" Pa si (3 temperatura de
150°C Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire. pentr
golirca conductelor in cazul avariilor gi a efectudni de reparatii.

Vanele noi vor fi vane performante. cu obiurator sferic sau clapa fluture, cu actiohare maruala
pentru DN125-1IN300. Vanele vor fi procurate in sistem preizelat Dacd se monteazi in
carninele existente, vancle se vor procura n sistem clasic $i se vor izola Ia fata lecului Vanele
de golire/acrisire vor fi de asemenea procurate 'n sistem preizolat sau clasic, in functie de locu!
tnde se monteazd (pe trascu sau in caminele existznte).

o) Lucritl da constiuci

specificatile tehmee de proicctare pentru lugrianle pe pane de constructn sunt detaliate in
Cap 322

[N - -
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of) Realizarea vl sistom do monitorizare o stivr icofabe: conductelon

Specificatiile tehnice de proectare pentru sistemul de monitorizare sunt detaliate in Cap. 3.2 3
Limitele de proiect pentry relelele termice sunt
Retale de transport - intre caminele de ramificaii;

- intre cAminele de racord 511 m. dupd intrarea in punctele termice.
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3.2.1 .4, Specificatii tehnice particulare pentru elementele de conducta preizolate
Prezentele specificalii precizeazé conditiile generale de procurare a furniturii-conducte preizolate

si accesorii pentru proiectarea si execufia retelelor termice necesare reabilitdrii i modernizarii
sistemului de termoficare din municipiul Ramnicu Valeea,

Produsele care trebuie fivrate cuprind componentele sistemului de conducte preizolate si
anume:;

» conducte de transport §i distributie preizolate;

« ramificatii preizofate (ramificatii in "T" ramificatii paralele)

«  coturi preizolate;

* ansambluri de vane preizolate compuse din vane de sectionare si stufuri de golire/aerisire;
+ vane preizolate;

+ glemente pentru preluarea dilatarilor termice {puncte fixe, perne de dilatare);

» elementele pentru realizarea lucrdritor de mansonare a conductelar preizofate,
« reduclii preizolate;

« caciuli de capat;

* ihele de etansare;

« perme de sustinere a conductelor preizoiate;

» sistemul de semnalizare a avariilor;

« banda de marcaj cu emblema Beneficiarulu

Conducte preizolate

Conducta preizolatd este un ansamblu format din teava de otel, pentru conductele primare,
imbracata in izolatia din spuma de poliuretan (PUR) si protejatd cu o manta exterioara din

polietilena de Thaltd densitate (PE-HD)

Conductele preizolate pentru retelele primare ale retelei proiectate vor fi prevézute cu un
sisten de supraveghere/semnalizare a avariilor, in termoizolatia din spuma polivretanicd a
conductelor i elemantelor preizolate fund incorporate doua fire de semnalizare & avarie
Firul tip senzor trebuwie sa fie senzor original, cu marcd inregistraté, produs de o firmé
neutra.

Sistemul de conducte preizolate va fi un sistem legat, astfel incat Intre {eava de otel (de
servigiv), rolatia tenmicd s mantaua exterioard de protectie s& existe torte de adeziune s
de frecare, care 88 le asigure deplasarea simultana.

Conductele preizolate utilizate vor fi in conformitate cu standardul SR EN 253:2009.

Durata de viatd corespunzatoare a conductelor preizolate este de 30 an.
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Conducta de serviciu pentru reteaua primara

Pentru conductele de serviciu pentru reteaua primara se vor utiliza tevi de ofel tard sudurd sau
sudate, utihzate la presiuni i temperaturi ridicate, conform SR EN 10216 2+A2:2008, material P
235 GH, respectiv SR EN 10217-5:2003/A1:2005, material P 265 GH, cu dimensiuni $i greutat
conform &R EN 10220:2003. |evile vor avea cedificat de inspectie tip 3.1 in conformitate cu SR
EN 10204:2005. Ambele capete ale {evii de serviciu vor fi libere de izolatie pe o distanta de
minim 200 mm.

Protectia impotriva coroziunii
Capetele conductelor preizolate vor fi curdtate si protejate cu capace de capat.

lzolatia

lzolatia fevilor metalice (de serviciu) |la conductele preizalate pentry retelete primare se face cu
spuma rigida de poliuretan, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2008,

Spuma de poliuretan trebuie s& aiba o structurd celulard uniforma. cu cel putn 88% din pori
inchisi. o densitate brutd de minim 60 kg/m'(in miez) 51 totald de 80 kg/m”. Conductivitatea
termica ia 50"C trebule s fie de maximum 0,027 W/m "K, rezistenta la compresie in directie
radiald trebuie 58 fie mimmum 0,3 N/mm*.

In sistern legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sé asigure o aderentd depling inbe
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd =4 preia in mod uniform tensiunile si
88 conduca la dilatdri termice uniforme.

Furnizerul trebuie si prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care 33 ateste
caracteristicile de baza alé spumei poliuretanice.

Manta de protectie din polietilena

Mantaua de protectie pentru conductele preizolate pentru refelele primare este realizatd din
{eava din polietilend de inaltd densitate (PE-HD), cu parametrii tehnici corespunzator
standardutut SR EN 283:2009, avand diametrul exterior funclie de conductele de serviciu

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactille ¢himice din sol, 54 suporte bing radiatiile ultraviotete
1 sa fie ugor sudabild. Suprafata intericard a {evii de polietilena trebuie 53 fie prelucrata astfel
incat sa asigure o aderentd optima intre manta gi izolatia de poliuretan. La ofertare furnizorut
hebuie sd prezinte documentele prin care 54 certifice pregatirea suprafetel interioare a mantale

Mantaua trebuwe $38 asigure o buna protecfie contra umezini din exterior a materialului
lermaoizolant. Polietiiena utilizata este un matenal plastic de mare densitate (minim 942 kg/m'
conform SR BN ISO1183). care trebuie 84 prezinte o alungire |3 rupere de cel putin 350%. atat
axial cat i radial (SR EN 150 527) si o stablitate dimensionala la temperatura 905" C de +3%.
Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol. 54 suporte bine radiatiile ultraviolete si sa fie
ugar sudabild. Suprafata intericara a tevil de polietilend trebuie 84 fie prelucratd astfel incat s
asigure o aderentd optima Tnitre manta siizolatia de poluretan.
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Ramificatii preizolate

Oricare din tipurile de ramificatii se vor tolosi (tip T sau P) trebue 3 aiba acesasi calitate ca
oticare altd componentd a sistemului.

Fitingurile vor fi prefabricate cu izaolatia gata pentru instalare, in concordama cu 5R LN
448:2009.

Teurile preizolato livrate vor avea aceeasi calitate de ofel g2 5i conducta de serviciu. Teurile vor
avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciy, |a diamatrul respectiv,
Coturi

Se vor utiliza de reguld coturs preizolate la 907, gar si eoturni diferite de 90", cu razd de curbura
R=1.5 Dnominal, cu aceleasi caracteristici ca i conducta de serviciu. Dimensiunile izolafivi
mantalel PE-HD s1 ale capetelor libere vor i aceleas ca §i pentru conductele preizolate.
Ansambluri preizolate ¢u vane de sectionare 5l robineti de aerisire 5i golire

Ansamblurile preizolate cu vang de secfionare gt rohinati de aerisire si golire stinga -
dreapta, precum i robinciii de goliret 5i agrisire individueali vor it cu obturater sfenc gi vor fi
hvratl preizolati. Pentru dezaerare si evacpare 52 vor achizifiona ramificatli preizelate cu
robinati sferici.

FPuncte fixe preizolate

Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensinile corespunzdtoare conductelor
preizolate,

Ferne de dilatare

Permele de dilatare sz vor maiala normgn pentra limitares dilatarilor. Acestea vor fi livrate de catre
Furpizorul de conducte preizclale.

Inele de etansare

Sunt destinate 83 asigure protectia contra infiitratulor de apd la trecerea pnn parett a conductelor
prairolate,

Caciuli de capat

Sunt utilizate pentru protectia termaizolaiier conductelor preizolate in rona de fmbinare cu
conduclele clasice

Perne pentru sprijinire

He folosesc pentru poraraa s mstalares condoclelor preiqolate in sant. Suni confectionate din
poliyretan

Banda de marcaj

Catz montatd pe statul de nisip. deasuora conducteior prazolate. in lungul raseulul pentra A
marca poslia conductedor Acastea var i amplasate in aul conoucteiar,

RBanda de marcay va avea mscrnnbonatd emblema Banalicanmlo
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3.2.1.5. Servicii conexe

Servicile canexe care vor §i asiguiate de Antreprenor g1 executate de Furnizorul de conducle
preizolate sunt:

a lucrin de woldri lecale cu mangoane termocontiactibile ale tevilor preizolate pentry circuit
primar;

b.lucrdri de instalare a pernelor de dilatare;

¢.instalarea, testarea si punerea in functiune a sisternutui de monitorizare a avariilor.

Executarea serviciilor conaxe se va face concomitent cu derularea lucrarilor de montaj executate
de catre Antreprenor si in acelasi ritm cu executia acestora. Termenul de finalizare a serviciilor
conexe nu trebuie 53 depaseascd doud saptdmani de I3 finalizarea montajului elementelor
preizolate pe santier,

La finalul executiei servicilor conexe se va proceda la punerea in funcliune a sistemului de
monitorizare a avariilor, moment in care se incheie un proces verbal de puners in funcfiunc
semnat de catre reprezentantii Beneficiarului cat gi de cei ai Antreprenarulut. Procesuf verbal va
gonjine rezullatul masurdtorilor in valori pe fiecare ramurd, efectuate de catre Furnizor si
acceptate de catre Achizitor.

3.2.1.6. Livrarea

Bunwrile achizifionate se vor livia de catre Furnizor la destinatia speciticatad de catre
Antreprenor. [n ziva sosirii produselor, un reprezentant al Furnizorului gb cel al
Antreprancrului vor receptiona bunurile s & va emite nota de intrare receptie.

3.2.1.7. Marcare

l.a livrarea bunurilor la depozitul Antreprenorului, fiecare componentd in parte va fi marcata in
mod clar si durabil Bunurile trebuie sd fie marcate cu toate informatille necesare pentru
identificarea componentelor impreund cu instructiunile si garantiile de siguranta.

Furnizorul va asigura marcaje clare pe fiecare colet in parte

3.2.1.8. Aspecte legate de protectia mediuhi

Bunurile trebule produse tindnd cont de aspecte de protectie a mediului in scopul mirurzari
onergiei consumate si @ poluark datorate productiei, folosindu se cea ma) imica cantitate posibila
de resurse naturale si daci este posibit 4 se faca reciclarea materialelor.

In timpul instaldrn s exploatdri eventuala poluare se va reduce. iar manualele tchnice vor
cupnnde descrierea modului de minimalizare sau evitare a poluarii. Manualele vor contine
avertismente s instructiury referitoare la modurile de evitare totala a accidentelor umane.
Cmisiile de la bunurile achizitionate. pe timpul instalirii 2i functiondrii, trebuwie himitate la minim pe
¢t este posibil tehnic. Dacé esle imposibild evitarea emisiilor, furnizorul va specifica nivelul de
emisic, precautiile ce vor fi luate $i posibilele masuri de minimizare a ermisilor

Se interzice utilizarea pentru bunurile livrate a hidrocarburilor de clor si floreri (CFC) sia CO, in
concordanta cu Regulamentul Uniurii Europene nr. 2037 privind ublizarea hdrocarburilor
halogenate care epuizeara stratil de ozon.
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3.2.1.9. Cerinte privind asigurarea calitatii
Cerinta pentru asigurarea calitélii va fi prezentatd de catre toy Furmzorii de bunuri.
Fuenizoryl trebuie sd asigure cel putin nivelurile minime de performantd referitoare la cerinlele
de calitate din prevederile legale in vigoare;
- rezistenid si stabilitate;
- sigquranta in exploatare:;
- siguranta la foc:
igiena, sandtatea camenilor si protectia mediulu;
- izolarea termica, hidrofuga si economia de energie;
- piotectia impotnva zgomaotultu,

3.2.1.10. Draeptul Antreprenorului de verificare

Antreprenorul va avea dreptul de a reahza audituri priving furnizorii pentru a verifica concordanta
cu toate aspectele contractului, incluzand accesul liber la toate locunle de productie sila loate
documentela de asigurare a calitatii referitoara la aceste furnizari.

3.2.1.11. Evaluarea conformitatii si introducerea pe piata

Conductele, elementele de conductd 5i accesoriile vor fi In concordanta cu cerinjele stipulate in
HG 584.2004 - Hotararea Guvernuiui Romaniei privind stabilirea condititlor de introducere pe
piatd a echipamentelor sub presiune. Aceastd Hotérare transpune fn legislatia nationala
Directiva Parlamentului European (PED) si a Consiliuiu European 97/23/CE privind conditiile de
introducere pe piata a echipamentelor sub presiune.

3.2.1.12. Cerinte pentru executia lucrarilor

Retelele termice se vor executa aplicand solufia - conducte prefzolate din otel pentru retleaua
primard montate direct in pdmant in canalele existente sau pe trasec noi.

Limite de responsabiiitatl

Antreprenorul este responsahil de sudurile efectuate, de stabilirea tehnologier de sudare. de
incercdrile nedistructive efectuate, precum gi de probele de presiune realizate in vederea
recepiiel si punern in functiune.

Operatia de postizolare a elementelor de conducta preizolate cste raspunderea Antreprenoruiu
si va fi efectuatd de Furnizorul de elemente preizolate.

3.2.1.13. Cerinte privind mentarea elementelor de conducte

3.2.1.131. Demontarea conductelor existenta

I cadrul hstelor de cantitali necesare pentru lucrdrile de constructie si montaj se vor prevedeas
lucréri de desfacere izolatii de pe conductete existente in zonele de racordare i pe traseul de
termoficare primar si de demontare a acestora.

Matenalele metalice rezultate din demontar raman in posesia Beneficiarubui

Transpartul doseurilor nerecuperabile se va face la groapa ecolagicd a municipiului Rammcu
Valcea
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3.2.1.13.2. Mentarea elementeior de conducte
Montares conductelor de termoficare poate fi faculs numal de Antreprenon care au personai
calficat conform S EN 1S 15614-1/2004, avind eliherate autorizatile de sudurd conform 5
LN 287-1/2004.
Conditide cara trebuie indeplinite de Antreprenorul luctirtlor de construchi moptal
- 54 respacte instruttionile Prescriptifle: thnice 1SCIR 210/1:2019, C10/1-200041.2004,
24 fie autorizat 1SCHR In conformitale ca prescriptile tennice 1SCIR C6-2010, (265-
2003/71:2004;
- 34 foloseascd vemiai sudodi autorizay 18CIR, Tn conformitate cu presenptile tehmoe I5CIR
SH 9103, OR 8/1-03/A0 12004
53 aiba aprobot de orgonels tovitoiale 1SR prosedzdl e sudart omoingat in
remformmtane o prescistiln tehnice 15CIK SR 7/1-03, OR 7/1-03/A1:2004;
Canaliza rezuitatelor redistruclive trebuie 5@ ve stectieze de catre cadre calificate o
autonzate in conformiizte oo presaipiils tehnicg 1IRCIHIR U2 51.0%, CRO11-0%A1:2004,
i respectr iegislatia, Iegits, pommele s orsimativele novigoare  privineg momaj
condueiahor,
- w3 regspacte proiectul tehnic,
VUentre realizarea conaxnntilor infre retelels de condocie preizelate s conductele amptagate in
caminele di racord se va preveden ieava clasisd dn ofel fard sudurd sau sudaid utilizata 1a
nresiun &1 tamperatuart ndicate. conform 3% EN 10721652 2AZP008, materdal P 235 GH, respactiv
SRCRNCTO21 75200000 2005, matevial P RS G Tovile vor avea oertificat de inspactie lip 3.7
it conmrmitate oo SR ER 02042005

3.2.1,13.2. Pozared conviuctelor

Peniry raseEeie existente se va face ma intdi detnontares conducielor exietente, denolarea umin
preete dn canaluld exister! pontie a asigura secliunea nocexard . mantajnh n conformitate o
pianul e seciun o cele ma inglte cazun canzlele axistents A atimea ma micd decal cea
rogosardg montajuivr concuctelor preizolme,

Cryver peartica pelunt pon sparogerd ale conalula cxistent din 000 10 e radiendl canalului giin
noeerean lateral rimas sedeamielat nentry A permita zourgarea apelor deinfiltratie st a impradics
srieng s nivpabon din ueul conduetelor spre zonels de panta mimnma

Artaechnen de pozare 3 condunteinn preteoiate avie da 6,515 m. In zona subtraversan strazile,
cooocecpbaie miens addncimes puniméd este de Do deastpra mantalel conducielor
Lrerakinbe

Prociendol aniodun seove tooce b pal deomsip de [0 oy grosime, e grapalatia de 0.5 0.8 mim
Bines corapachs, nesls cad e montard conductale crauoate spripmite pe peme da polinretarn,
e sonel deonbinare, santnl e va puino coretpunsdton, inovadersa executdni cordoanelon de
saninn el me v i sin 2onnachireoorilus de diceshe panto o ose putan menta pemele g
dilabar

chnden r trobnhie 58 prosinte buncke de miexiong iroplan varical, panlrd 3 80 ovila amuigerass
C st J conaucietnr Bmtiaes i reaitm nrmal Ao faactinnars,

Cana condustelor va Bode mmirie 2%,

hiaires de pozaee fomtd laeoileia pradzolatd va Boupusd upig coelal nguines, iined Narzisa

purioress i 00t & produseinr oo detecte
]l'."_'g .: -__J
ﬂjl Fy-
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[Cste interzisd tdierea pleselor speciale preivolate sau confecfionarea lor pe santicr firy

respectarca tehnologial impuse de furnizor,

La pozarea sonductelor preizolate se vor respecla distantele minime impuse de normativele tn

vigome fata de celelalte gospodarii subterane, conform SR B591-07.

3.2.1.13.3. Asamblarea elemantelor de conducte

Asamblarea tronsoanelor de conductd pentru apd fiechint: s va face prin sudarea capetelor
libere ale conductei de servigiu,

l'a sfargitul fiecdrel zile de lucru, capetele libere ale conductelor var fi protejate cu ¢apace de
protectie.

Suprafetele care urmeaza a i sudate se vor curdta in prealabil in mod corespunzator, in
conformitate cu tehnclogia de executie, pentru a asigura o calitate corespunzitoare a imbinarilor
sudate,

Iebnologia de sudare trebuie s fie elaboratd pe baza procedeelor de sudare, omologate.
Sudunile se pat exenuta numai de cétre sudor caiticati.

I imbinarea tevilur, trebuie =4 se aihd in vedere pozilia conductorifor aferenti sistemulul de
control Conductorii trebuie sa fie asezati pe partes superioard a conductelor, in aza fel incat
conductorii de aceeas culoarc 84 ny se intersecteze unii cu cedalti. Conductorii rebiye feriti de
asemenea de caldura produsd in procesul tehnologic de sudare.

Lugranle de sudare se vor executa numai ia o ternperaturd a medivlyi ambiant de cel pLgin 5°C
§1 dupa ce s-a verficat cd procedeul omologat de sudare a conducielor corespunde calitativ,
probandu-se in acest mod ca materialul de bazd si de adaos sunt cele din fisa omologatd si
rerttbcatele da calitate ale acestora

Gudurile de pozitie se vor executa numal dupd ¢e porliunile de conductd care se imbind so
gasese de cel putin 4 ore |a temperatura madiului ambiant.

Electrozi se vor alege functie de calitatea materialului de baza al conductai,

Imbinarile sudate vor fi poansonate cu poansonhul individual af sudorului care le-a executat

3.2.1.73.4. Etangarea conductelor |z treceraa prin pereti de beton

la tracerea conductelor prin peret (la camioe, puncte termice) distanta minima intre peretale
cobatructien s extremifatesa conducten va fi de 0.1 m.

Golunle de trecerc vor fi prevazute cu picse sneciale de stansare (hele) pentru pratectia contra
fittratitor de apa. @ pentry protectia iermoizolation conductelen preizolate se vor otiliza c3cmh
rle cAapat

2.2.1.13.5. Mufarea zonelor de imbinarg

Renlizarea continuitati sistermuiu preiznlai se afectusazd prin mutarea conelor de imbinare,
Lperatia de mansepare se va face numar dupg venifiseres sudunlor si efectuatea probelor

tle presiune,

Mansoancle utilisata var t mansoane termocontractibiie

(rapid mutare se injectenrd spumd poliuretanicd in spatiul nelar dintre condusta de serviciu 5
manta

Calitaten spumed rigide die iohingre va todonticd cu cen o teviior preizolate
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3.21.13.6. izolarea elementelor de conducte clasice (¢are nu sunt preizolate)
Grosimea termoizolatiel conductalor clasice este in functie de agentul termic vehiculal, diametrul
=1 amplasarea conductelor
Conductele clasice de terrmoficare din cédminele de racord se vor 1zola cu cochilii din vaté
minerala gata confectionate, iar lucrérile de jzolatie hidrofuga se vor realiza cu doud straturi de
impasliturd de fibre de sticld bitumats
Materialele din care se executd 1zolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sd aiba coeficientul de conductibilitate termicé redus (58 fie bun izolator termic);
- 5d atba rezistentd mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj i in timpul funcliondarii.
- 54 nu refind umiditatea pentru a proteja conductele;

sa fie wzoard. & nu incarce suplimentar conducta,
- 83 fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de functionare.
Dupé ce conductele se curdtd cu peria de sarmi pand la luciul metalic, dupa ce s a aplicat
stratul anticoroziv i s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a
probelor, se trace la izotarea termica i hidrofug a conducteior

3.2.1.13.7. Pretensionarea conductelor

Conductete preizolate se pot instala la rece saw la cald in funclie de metoda recomanmtat de
Furnizorul de conducte gi elemente de conducte preizolate.

in documentatia de proiectare se va preciza metoda de preluare a dilatdnii conductelor.

Indiferant de metoda de instalare a conductelor preizolate ateasd, sistemul trebuie asigurat
pantru a prefua farad avarii say accigdente alungirea corespunzatoare dilatdri conductelor.

3.2.1.13.8. Umplerea cu nisip

Umplerea cu nisip se efectueazd numai cu material avand granulatia de 0,5-4 mm, recomandati
de Furmizorul sistemului de conducte preizolate,

Se vor lua masuri ¢a misiput sa patrundé in toate ronele fard a 1dsa goluri sub, intre si peste
ronducte.

3.21,13.9, Banda de marcaj

Deasupra conductelor. peste nisipul bine compactal, se amplaseazd banda de marcaj din
matenal plastic, cu scopul avertizan g evitdnn deteriorarii conductelor in casul unor sapaturi
ulterinare.

3.2.1.13.10. Completarea ¢u pamant
Deasupra stratulul de nisip se face completarea cu pdmdant s alte straturi pand la refacerca
tearanuiui la starea iniiala.
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3.2.113.11. Cerinte privind curitirea elementelor de conducte
Asigurarea unui nivel de curdtenie corespunzator al elementelor de conducte preizolate inaintea
punerii in functiune presupung’

urmarirea asigurari une calitdli corespunzitoare a elementelor de conducté:

asigurarea uhor condific de conservare si depozitare adecvate inaintea instalérii;

mentinerea curateniei in timpul montajului;
- oparatie de spalare a conductelor,
- pregatirea suprafetelor metalice ale conductelor nepreizolate (clasice) in vederea izolérii
acestora,
Conductele de termohcare de pe circuitul primar s pot curdta prin antrenare cu apa suflatsd cu
aar comprimat.

3.2.1.13.12. Instalatii de golire-aerisire a conductelor

in vederea asigurarii golirii 5i aerisirli conductelor (la punerea in functivne sau la golirea lor in
situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii se vor monta in punctele de cotd minimd stuuri cu
armaturt de golire {in cAminele de racord existente pe circuitul primar), 1ar in punctele de cota
maxima gtuturi cu armaturi de aerisire.

Apele rezultate in urma golirii retelei termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi evacuate,
prin intermadiul robinetelor de golire, la cea mai apropiatad conducta de canalizare ordseneascd

3.2.1.12.13. Modifieidrl in gospodaria subterani

In zonele de intersectie cu eventualele instalatii subterane, cabluri electrice, telefonice. conducte
de apa. gaze, termoficare (retea prirmard), etc. se va executa sapaturd manuald, ludndu-se toate
masurite de protectia muncii impuse de legislagia in vigoare; se va acorda atentie sdpaturilor si
sprijnirilor in zond, solicitandu-se asistentd delegatilor beneficiarilor instalatilor subterane care
se intdinesc Tn zond.

3.2.1.14. Cerinte pentru probe, teste si verificari

3.2.1.14.1. Verificarl privind privind receptia bunurllor

Fiecare element de conducté va fi verificat inainte de montaj, in ce priveste

- exislenta certificatului de inspectie up 3.1
aspentul:

- ditmensiunile date do norma de produs sau de proiect;
existenta inscriptionanlor de pe mantaua conductelor preizolate;

- hpsa defectelor apdrute ca urmane a ransportului gi depozitarii,
corespondenta fizica a elementelor cu documentatia de insolire aferenta;
starca de curdifenie.

in cacul in care buncrile nu corespund cerintelor accstca vor fi retuiate pe cheltuala

furnizaruiui, furnizorul avand obhgatia de a le inlocui
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32114 2. Verificarea executie
Venficarea imbinarilor sudate va cuprinde:
a) Examinarea exterioari;
b} Tncercdri distructive:;
¢) Examindii nedistructive.
d) incercarea la presiune hidraulica.
Examindrile exterioare se efectueazid vizual, urmdrindu-se 83 nu existe deformari avidenta,
fisun, crapatur.
Examinarile nedistructive {cu lichide penetrante, ultrasunte sau radiafii penetrante) se vor
executa In zonele de sudurd a {evilor, a catuntor, & stutunler, precum g la imbinarea flanselor cu
levile, in conformitate cu prescriptiile tehnice 1ISCIR.
Frobele de presiune se efectueaza Tnaintea operatiilor de postizolare Fste internisa mufarea
inainte de efectuarea acestor probe.
FProbele de presiune care se vor efectua sunt
procba de presiune la rece;
proba de etanseitate la rece,
proba la cald,
- proba de functionare (proba tehnologica de 72 ore).
Probele de presiune la rece i la cald se vor efectua inainte de executia postizolatiei termice.
FProba de presiune la rece se face la ¢ presiung de 1.5 ori presiunea maxima de regum
Proba de presiune la rece aferentd retelei termice primare se va efectua cu separarex
instalatiilor consumatorilor prin vane cu inchidera etansa sau prin flange carbe
Proba de preswne hidraulica la rece pentru verificarea etangeitalii se face la intreaga retea de
termoficare sau pe por{iuni Insemnate din aceasta, la 0 presiune a agentului termic egald cu de
1.25 on presiunea de serviciu stabilitd prin proiect, insd nu mai micé de 16 bar.
Proba la cald are drept scop verificarea etanseitdlii. comportarea retelel termice la dilatare-
contractare 1a temperatura nominald de functionare s a circulatier agentului termic. Froba se
executd pe intreaga retea sau pe portiuni de retea care pot functiona separat.

Verificarea calitagll montdei izolatiilor termice pe conductete neizolate cuprninde
modul de fixare corectd a 1zolaliel pe conducte in timpul executiei;
- aspedctul exterior dupd terminarea lucrérifor de protectie a izolatiei.
Conform Legii 10/1993, controlul calitatii lucrarlor de constructi-monta) pe durata execuiien s& va
asigura de catre Beneficiar s1 Antreprenor (si Proiectant) pe baza unui grafic de urmérire o
calitatil lucririlor convenit la inceperaa luararlor

3.2.1.15. Cerinte pentru punerea in functiune
Receplia reprezinta actiunea prin care Beneficlaru) acceptd si preia fucrarea in conformitate ¢u
documentatia de executie certificandu-se ca Antreprenorul a indeplinit obligatile contractuale

Funarea in funciiune se realizeard dupa terminarea lucrarilor de constructi--monta) 51 efectuarea
tuturor verificarifor, probeior i remedierilor cerute de comisia de receptie preliminard. pand la
punarea in funchune
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La finalul execuliei servicilor conexe se va proceda la punerea in funcliune a sistemulyi de
monitorizare a avariilor, moment in care se Thcheie un proces verbal de punere in functiune
semnat atat de catre reprezentantii Beneficiarului cat si de cei ai Antreprenorului (Furnizarului).
Procesul verbal va contine rezultatul mésurétarilor in valon pe fiecare ramurd . efectuate de catre
Antreprenor gi acceptate de catre Beneficiar
Documentele necesare efectudirii recepfiel sunt :

proces-verbal de lucrari ascunse,

procese verbale pentru probe:

certificate de calijtate:

dispozitii derogatorii de la proiect.
In urma receptiei lucrarii, aceasta poate fi pusd in tunctiune.

3.21.16. Coduri 5i standarde aplicabile

NP 029-02 - Normativ de proiectare. executie si exploatare pentru refele termice cu conducte
pratrolate;

FPE 207/85 Normativ de proectare si executie a reteleior de termoficare,

PE 215/1884-modificat in 1983 - Regulament privind exploatarea si inlretinerea retelelor de
termoficare:

PE 221/1988 Regulament privind receptia retelelor de termoficare:

PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de cafcul a sigurantei in functionare
a instaiatiiler energetice;

FE 024/1885 — Regulament de pregatire, seleclionare, autarizare, instructaj si perfectionare
a personalului din industria energiei electrice i termice;

PE 203-2/88- Instructiuni pentru catculul hidraulic al conductelor de ap3 fierbinte din retelelo
de termoficare;

PF 204/90 - Instructiuni privindg exploatarea si intretinarea punctelor termice;

PE 212/87 - Normativ piivind alimentarea ¢u energie termicd (abur §i apa fierbinte) a
consumatorilor industriali, agricoli i urbar;

PL 502-8/88 - Normativ privind dotarea nstalatilor tebnologice cu aparate do masurd gi
automalizare. Puncte termice

SR EN 2532009 - Conducte pentru incélzire distnctuala. Sisteme de conducte preizolate
pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de conducte de ofel 1zolatie termicd de
poliuratan 31 manta exterioard de polietilend:

R EN 448:2008 - Conducte de incalzire districtuala Sisteme lipite de conducte preicolate
pentru retelc ingropale de apd caldd. Fitinguri preizolate. Tevi de serviciu de otel. 1zolatie
termica de poliuretan ) tub de protechie de polietilena;

SR OEN 488:2004 - Conducte pentru incélzire districtuald. Sisteme blocate de condycie
preizelate pentru retele Ingropate de apd caldd Robinete preizolate de ofel. izolatie termicad
de poliuretan %1 tub de protectie de polietilena;

BREN 4892008  Conducte pentru incalzire districtuald Sisterne blocate de conducte
penzolate pentru refele ingropate de ap calda. Imbinare preizolatd pentru tub de semviciy de
ofel, izolatie rermica de polivretan si tub de protectie de polietilona:

17 C -
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Cataloage de conducte gi componente praerrolate elaborate de firmele producatoare de
elemante prefabricate preizolate;
SR EN 13480-1-2003- Conducte industriale metalice. Fartea 1. Generalitati;
SR EN 13480-1:2003/A1:2005- Conducte industriale metalice. Partea 1. Generalititi;

- 3R EN 13480-1:2003/A2:2008— Conducte industriale metalice. Partea 1: Generalitét;

- SR EN 13480-2:2003 - Conducte industriate metalice. Partea 2. Materiale;
SR EN 13480-3:2003 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare i caleul,
SR EN 13480-3:2003/A1:2006 - Conducte industriale metalice. Partea 3. Proiectare si calcul;
SR EN 13480-3:2003/A2:2007 - Conducte industriale metalice. Partea 3 Proiectare $i calcul;
SR EN 13480-3.2003/A3 2009 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;
=R EN 13480-4:2003 — Conducte industriale metalice. Partea 4: Fabricatie i instalare;
3R EN 13480-5.2003 - Conducte industriale metalice. Partea 5 : Inspectie si control;

5R EN 13480-6:2004 — Conducte industriale metalice. Partea 6 : Cerinte suplimentare pentru
sonductele ingropate;

SR EN 13480-6:2004/A1:2006 - Conducte industriale melalice. Partea 6  Cerinte
suplimentare pentru conductele ingropate,

SKEN 10216-2+A2:2008 - Tevi de ofel fard sudurd utdizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare, Partea 2. Tevi de ofel nealiat gi aliat, cu caracteristici precizate la temperaturi
ndicata;
SR EN 10217-5:2003 - Tevi de ofe! sudate utilizate ta presiune. Conditi tehrmice de livrare
Partea 5: Tevi de ofel nealiat i atiat cu caracteristicn precizate la temperatura ridicats;
SR EN 10217-1:2002 - Tevi de otel sudate utlizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 1' Tevi de olel nealiat cu caracteristici precizate la temperaturé ambianta:
SR EN 10240-2000 - Acoperiri de proteclie interioare si/sau extericare pentru tevi de ofel
Conditii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare la cald aplicate pe instalali autamate:
SR EN 10028 - 2:2009 — Produse plate de ofelwri pentru recipiente sub presiune. Partea 2.
Otelurt nealiate si aliate cu caracteristici specificate |a temperature ridicate; ,-
SR EN 10253-2:2008 Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2:Oteluri nealiate gi aliate
cu caracteristici specificate la temperature ridicate,
aR EN 13162 2009  Produse termaizolante peantru cladin Produse fabncate din vata
minerald (MW). Specificatie,
SR 7916-96 impasliturd din fibre de sticld bitumata:
5TAS 7076-88 Armaturi industriale din fonta si otel. Conditii tehnice gencrale de calitate,
BR EN 12334 2004 - Robinetane industriald;
SR I1SQ 5208-97 Rohbinetirie industriald. [ncercéiri la presiune pentia aparatele  de
rebinetarie,
SR 1S0 5896 - 2000 — Robinete cu sertar din fonta;

- 3TAS 1367 - 1881 - Armatun industriale din otel. Febinefe de inchiders cu ventit Pn 16, Pn

25, Pn 40 Fn 64 Pn 100 Pn 180, #n 250, Pn 400 Dimensiun principale:
AR BROT- 1907 - Retele edilitare subterane Conditn de amplasare,
SR FN IS 4037-2002 - Plulite hexagonale. Stil 1 si 2. Grad A gi B;

I3 - -
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SR EN IS0 4014 — 2003 - Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad A 5i B,

SR EN 1092 - 1 : 2008 - Flange si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete.
racorduri si accesorii desemnate prin PN, Partea 1: Flange de otgl,

SR IS0 7005 - 1: 1988 Flanse metalice Panea 1. Flange de ofel;

SH EN 10029 — 1995 - Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari §au egale cu 3
mm. Tolerante la dimensiuni, de forma si la masa;

SR EN 10204:2005 - Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie;

SR EN IS0 16614-2003 - Specificatia si calitatea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedunlor de sudare;

- SR EN IS0 9692 2:2000 — Sudare si procedee conexe. Fregatirea imbindrii. Partea 2
sudarea cu are electric sub strat de flux a otelurilar,
- SREN 150 5817 - 2008 - Sudare. Niveluri gde calitate pentru imperfectiuni,

SR EN IS0 2560:2006 - Materiale pentru sudare. Electrozi Tnveliy pentru sudarea manuala
cu arc electric a otelurilor nealiate gi cu granulatie find. Clasificare;

3R EN 180 139201998 - Sudare. Toleranie generale pentru conatructi sudate. Dimensiuni
pentry lungimi gi unghiuri. Forme si pozitii;

(C-142/1985 - Instructiuni pentru executarea si receptionarea termaigolatilor la clementele de
nstalatii.

56-2002- Normativ pentru verificarea calitatii s receptia lucrérilor de constructi $i instalatii
aferente,

- 139-1987- Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de construchii
metalice

Catalog republican de detalii, elemente si ansambluri tip de instalatii, volum DC, brogura DC
IV, grupa DC & izolan.

CB/2003 Cerinfe tehnive privind montarea, instalarea. exploatarea, repararea si verificare
conductelor metatice pentru fluide,

CB-2003/A1:2004 Modificarea ri 1 la PT C6/2003,

CR4-2003 -- Examinarea cu uitrasunete a imbindrilor sudate ale stalatilor mecanice sub
presiune si ale instalatilor de ridicat;

CR4 2003/A1:2004 - Modificarea nr. 1 1a CR4/2003:

GR7/1 2003 - Cernnte tehnice privind omelogares proceduriler de sudare folosite pentru
executarea lucrdrilor la instalatile mecanice sub presiune gi la instalalile de ridicat. Partea |
Cfel:

CR7/1-2003/A1 2004 - Modificarea nr.t [a 71 CR7/1- 2003,

CRI/T 2003 Cerinte tehnice privind autorizarea sudonilor care axecuta lucran la instalatiile
mecanice sub presiune §ila instalatile de ndicat Partea |0 Otel,

CRY/1-2003/A1,2004 — Modificarea nr. 1 1a PT CR9/1- 2003,

CR11 2003 - Autorizarea personalului care efectueaza examindri nadistructive la instalatiile
mecanice sub presiune si la instalatinle de ndicat,

CR11-2003/A41:2004  Modificarea nr.1 la PT CR11- 2003,

GLOA 2003 - Cerinle tehnice privind mentarea. instalarea, oxploatarea, repararea g
vertificarca conductelor de abur gi de apa fietbintc sub presiune.

HAY - —
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C10/1-2003/A1:2004 - Modificarea nr.1 la PT C1011- 2003

C10/2-2003 - Ghid pentru proiectarea, construirea. montarea gi repararea conductelor de
abur g1 de apa fierbinte sub presiung,

C10/2-2003/A1:2004 — Modificarea nir 1 la P G10/2- 2003,

SR EN IS0 9000/2006 - Sisterme de mapagement al calitdti. Principii tundamentale si
vocabular,

SR EN 150 9001/2008 - Swsterne de management al calitatii. Cerinte.
- =R ENI30 9001/AC.2009 - Sisteme de management al calititii. Cerinte.

SR EN 150 14001:2005 - Sisteme de management de mediu. Gerinte cu ghid de utilizare

SR EN IS0 14001:2005/AC:2009-Sisteme de management de medis Cerinle cu ghid de
utilizare.

3.2.2. LUCRAR| AFERENTE CONSTRUCTI-REZISTENTA
3.2.21. Scopul lucrarilor
Lugrarile de constructil e vor face obiectul proiectului sunt lucrari aferente reabilitérii retelelor de
termoficare din crasul Ramnicu Valcea.
Conductele de termoficare (retele primare) se vor procura in sistem preizolat si se vor monta
direct in pAmant, pe un strat de nisip.
lerenul afectat de executia lucrérilor se va reface la starea infiala, se vor reface pavajela si
celelalte lucrar afectate.
Se precizeaza ca, in conformitate cu reglementarle legale in vigeare, constructia se incadreaza
astfel:
Categoria de importanta: "II"- cof. STAS 10100/0-75
Dameniul de verificare "AB" "Rezistenta si stabilitatea la solicitdri statice si dinamice
pentru constructii energetice”, conf. HGR B9256/20.11.19956.
3.2.2.2. Cerinte de proiectare
Pe parte de conatructii, proiectul va cuprinde
decopertarea canalului termic existent,
realizarea sanfului la dimensiunea si adancimea stabilite in vederca amplasérii noilor
conducte preizolate,
realizarea unui pat de nisip de min 10 ¢m grosime pentru pozarea condudtelor,
acoperirea conducialor cu un alt strat de rmigip gros de 10 ¢m,
acopertea conductelor cu padmant bine compactat pand la nivelul solului, cu respectareqs
tehnoiogiet specitfice.
caming noi de acaeaes la vanele noi preizolate de golre/aansire de pe traseu.
realizarea de puncle fixe pe traseul conductelur preizolate
curafarea carminefor existente de pe traseu
lucran speoifice de constructi aferente montajuiui conductedor, vaneior.in caminele existente
- masurl pentru protejarea s pastrarea in functiune a instalatiilor intalnite pe traseu A
executarea sapaturilor (efectrice, apd, canal, gaze, telefoane, etc )

soluliile propuse vor asigura exdigentele mimme de performantd refertoare la cennfele de
calilate:

e e
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+ rezistentd si stabilitate la sarcini statice, dinamice gi semmice, atat pe parle de constructin Gat

i pe parte tehnologica;

s siguranta in exploatare privind riscurile tehnige/tehnologice,

« sigurant la foc,

» Igiena, sdnatatea camenilor, refacerea gt protectia rmgclitlui;

« izolarea termicd, hidrofugd si economia de encrgie;

+ protectia impotriva zgomaotuli.

3.2.2.3. Cerinte pentru procurarea materialelor

3.2.2.3.1, Terasamente - umpluturi

Pamantul excadentar rezultat din sépéturd se va Incérca in autobasculanta i se va transporta i

depozile amenajate. stabilite de comun acord cu beneficiarul, obtindnd in acest sens acordul

primarilor sub jurisdictia carora se afld spatul respectiv.

Beneficiarul va stabili pe baza de proces verbal distanta reata de transport a pamantulul

Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distantd suficientd pentru a nu

periclita siguranta taluzelor i 48 nu impiedice executia lucrarilor la canal.

3.2.2.3.2 Cofraje

Cofrajele se pot confectiona din Jemn sau produse pe baza de lermn s metal.

Matenalele utilizate trebuie sé asigure realizarea unei suprafete de beton corespunzatoarc

tiputut de finisaj.

Se vor respecta cele prevézute in normativul NEQ12/99

3.2.2.3.3. Armaturi

Pentru armarea elementelor din beton armat se vor utiliza armatun din OB 37, PG 52,

Caracteristicile geometrice (diametre, folerante,  sectiuni) ale arméturilor, precum i

caracteristicite mecanice de livrare (rezistenta la rupere la traciiune, Jimita de curgere, alungirea

la rupere, etc.) vor fi conform STAS 438/1-89.

3.2.2 3.4, Betoane

La prepararea betoanelor trebuie s3 se utilizeze urmétoarsle clase de betoane si mortare

2 83,5 (marca B5Q) egalizare;

. (212715 (marca B 200} in elementele de construche armatce.

Cimentul

| a prepararea hetoanelor 51 monarelor se vor folosi cimentunle prevazute in tabelul do mat jos’

" —— o — 1 o o o o ! ? 1 o o o o 11
T T EEE R e T ==

{:lasa de heton Cimentul
3.5 - 25

ih Pa 35
V100 T M 30

Conditile tehnice de roceptie, livrare si control pentru ciment, tiebuie 54 corespunda prevederilon
SHOA011 1996
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3.2.2.3.5. Hidroizolatii

Fentru hidroizolatil si lucrarile aferente acestora se vor utiliza urmitoarele materiale’
cartoane bituminate tip CA 333, CA 400
bitum pentry lucrari de hidroizolatii de tip HE0/75 §i HB0/90
panz3 bituminatd tip P1 50; Pl 40; PA 55 §i PA 45
emulsie bituminocasa
white - spirit
mortar M100T

3.2.2.3.6. Confactii metalice

Toate aceste materiale vor trebui sa se incadreze in condifiile de calitate cerute prin standardels
in viguare. Acestea se vor verifica pe baza certificatelor de calitale ce trebuie s8 insoleasca

loturile de materiale.

Materialele ce intrd in componenta constructilor metalice, table i profile matalice, tac parte din
grupa de oteluri de uz general pentru constructii §i se vor incadra in conditile de calitate
prevézute de standardele corespunzatoare fiecarui tip de matenal

Se va folosi ofel marga $235 conform SR EN 10025.

Elementele componente ale constructiilor metalice se vor incadra, conform STAS 767/0-88, in
categoria de exacutie "A".

3.2.2.4, Cerinte pentru executia lucrarilor
3.2.2.41. Terasamenta
|.a executia sapaturilor trebuie 8a se aibd n vedere urmatoarele:

- 84 nu e strice echilibrul natural al terenului din jurul sapaturi fundatilor existente sau a celor in
constructie, pastrand o distantd suficienta fata de acestea pentry ca stabilitatea lor sa nu fie

influentatd,

3a se asigure pastrarea sau imbunatafirea caracteristicijor pAmantului de sub talpa fundabei.
. 54 se asigure securitatea mungii n timpul lucrarilor.
Sapéturile se executd de requlad manual,
cand executarea sapaturilor pentru fundatin implicd dezvelirea unor refele de instalafil subteranc
existente (apd. canal, gaze. electrice) ce raman in functiune, trebuie (uate masur pentru
protejarea lor impotriva deteriorérilor

Executarea sapaturilor se va face numai dupa obfinerea aprobéry de la insttuliile care
exploateazi instalatiile respective

1.2.2.4.2, Cofraje

Lucrarile de cofraje nu presupun dificultdli deosebite de executie, care si presupuna prevederi
suplimentare celor specificate in normativul NE 012/99.

La agoptarea materialuiui din care se va confectiona coftajul si la stabilirea tipului de cofraj ce se
va utiliza se va tine seama de tipul elementelor ce se execula, de dimensiunile acestora 3 de
tehnalogia de punere in opera a hetonului.
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Cofrajele i sustinerile lor vor 1 alcatuite astiel Tncat =4 indeplineascd urmatoarala condii
s& asigure obtinerea formei i dimensiuntlor prevazuts in proiect;
33 he stabile si rezislente sub astiunaa incarcarilor ce apar in procesu! de executis.

4 fie alcatuite din elementa care s& permitd un mare NUMAr te (@folosin,

3.2.2.4.3. Armadturi

Se vor utiliza numai ma‘erialele care corespund normelcr tehnice in vigoare (standarde, norme
tle fabricalie, atc.).

Detaliile constructive se vor featiza conform STAS 10107/0-90. cap 6., In special ¢ole privind
modu! de realizare a ciocurilor armaturilor,

3.2,2.4.4. Betoaneg

CAminele si punctele fixe se vor realiza din beton clasa 12715 {marca B 200) armale cu olel
heton OB 27 5i PC b2

S vor lua toate misunle necesars amplasarii tuturor pieselor inglobate conform sdetatiitor din
prowectul de exacutie (la trecerea conductelor prin pereti cdminelor, ta prinderea sedrilor
metalice de acces, 8ic))

La montarea pieselor inglobate se var ua masuri pentry fixaresa lor astfel incét a8 se asigure
meni{inerea pozitiei corecte in tot timpui turnaril betonului. 1.2 montarea pieselor inglotate se vor
respecta tolerantele previzute in normele in vigoara, daca nu se prevede altfel in proiectul de
detaliu.

3.2.2.4.5. Hidroizolatii

Conditii tehnologice de executie:

- lugrérile de amorsaj se executd la temperaturi de peste 5°C,

Jucrrile de amorzaj se vor verifica luand mésurite necesare din puncl de vedere B3I tinand
seama ca materialele sunt inflamabite.

Sa interzice executia pe timp de ploaie sau burnita

Se recomandid ca fucrdrile 53 fie excoltate in Zlele in care nu se intrevad precipitale. acested
panchidnd calitatea exeotfict.

1.2.2.4 6. Confestii metaiice

=ementele compoenente ale structuclor de rezstenia vor h exegulaie iri nzind gi livrate pe santier
pantru montaj sub formd de subarsamble.

Conform legisiatiei in vigoare, factom car naricipa la execulis construciilor medalice B vor
alivna activitatile astfel inzat fluxal operatidor whnologice 23 decurga normai, tara intrervpen,
IncrucISAr au SUpPrapuneri.

Uringi de confectii i reving sarcing 63, pe fanga tehnolonia de uzingre, sd execute §imarcares,
depozitarea gi ambalares pentiu tranapaort,

in wantier. Jucrdnle do executie constaw fnooperati Jde aramblaie la sol 2 2 pozifie o
subansaimblelor gi monta) finaf,
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tmodul de asigurare a grosimn stratului de acoperire cu beton g1 dimengunite acestuia,
- pozitia. madul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.
Controlul la receptia lucrarilor de armaturi se consemneaza in "Registrul de procese verbale
pentru verificarea calititii lucririlor ce devin ascunse”

3.2.2.5.4. Betoane

La executarea gi verificarea lucrarilor de beton i beton armat monolit se vor respecta abaterile
maxime admise prevarute In normativul NE G12/99.

Receptia lucrdrilor de beton si beton armat se va face in confarmitate cu normativel C 56-85

(caietul V capitolul 1)

3.2.2.5.5 Hidroizolatii
Verificarea calitadti lucrarilor trebuie facutd pe tot parcursul executiei.
Avand Tn vedere ca executarea de remedieri 1a lucrarile de hidroizolatii este o operatie grea si
uneqti chiar imposibila farda dstrugerea altor lucrdn, sunt de mare importanta controlulul 5
receplionarea de izolalii pe diverse faze de execulie, cand defectiunile constatate mai pot fi
reperate i remediate cu usuringa.
Lucrarile de hidroizolatii fiind lucréri ascunse, calitatea lor se va verifica impreuna cu beneficiarul
pe masiira execuliel lor, incheindu-se procese verbale de lucrdn ascunse din care 53 rezulte ¢a
au fost respectate urmatoarele:
calitatea suportului - rigiditatea, aderenta, planeitatea,
calitatea maierialelor hidroizotatnare:
calitatea amorsajului $1 fipirea corecta a fiecarui stral al hidroizolaiel (suprapuneti,
decalan si racorduri);
- etapele si succesiunea operatiilor.
Daca se considera necesar, se verifica si se vor face verificari prin sondaj, cum ar fi.
desfageraa n unele pundcte a izolatiel. pentru a se constata identitatea structurt cu cea
prevazota in proect
verificarea izolatiel prin determinéri de laborator pe probe prelevate, din care =4 rezulte
cd materialele folosite au fost de calitate corespunzatoare, conform cerfificateior de
calitate s buletinelor de analze.
Hidroizolatia se verificd daca indeplineste urmatoarele conditii:
straturile hidroizolatiei aunt lipite uniform S continud U mastic de bitum, fara zone
helipite
panta este conform proectulul
racordarea cu elementele de strapungeore, 1a rsturi, asigurd o ctansare perfocta
3.2.2.5 6. Confactii metalice
Toate elemeantele de constructny din ofel trebuwie s34 he receptionate inainle de hvrare, prin
arganele de control tehnic de calitate ale uzinei.
Receptia se face dupd terminarea tuturor fazelor de uzimare. inclusiv aphcarea stratunlor de
protectie anticoroziva.
Reultatele venficanilor. atat pe parcursul uzindrn. cat s1la receptia in UZiNA. s& VOI consemna in
eonificatele eliberate de uzing in conformitate oo dispantile inwigoare
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Pentru tiecare element sau grup de elemente se va intoami un dosar de receplis care sqi
ruprinda datele speciticate la punctul 5,13 din STAS 767/0-88.

3.2.2.6. Coduri si standarde aplicabile

C 11-74 - Instructiuni tehnice privind alc3tuirea i folosirea in constructi @ panourilor din
placaj;
C 16-84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdriior de constructii gt instalatiilor
afercnte;
C 26-85 . Normativ pentru incercarea betanului prin metode nedistructive:
(: 28-83 - Instructiuni tehnice pentry sudarea armaturitor de ofel-beton,
¢ 11286 - Narmativ pentiu aroectzrea i executarea  hidroizolatulor din materiale
bituminoase la lcrérile de constructi;
¢ 160-99 - Normativ pentru calitatea Tmbindrilor sudate din clel ale constructilor civile,
mcustriale gi agricole,
C 169-88 - Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiitor
conztructilor civile siindustrial;
RG-1985  Normativ pentry verificarea calititii gi receptia lucranior de constructii si instalaty
aferenta;
NE 012/99 - God de practicd pentru executarsa lucririlor din beton, beton armat §i heton
precomprimat;
FP100/2006 - Cod de proigctars seesimica,

- SR 1381994 . Cartoane bituinate,
SR 438-4:1998 - Produse de ofel pentry armarea botonului. Barmé cu profil partodic oblinuta
prin deformare plastica la rece;
SR 3071 1996 - Cimenturi cu caldura de hidratars limitatd gi cu rezistenla la agresivitatea
apeior cu confinut de sulfati,
SR EN 196-7:2008 - Matode de incercri ale cimentunlor Farlea 7 Metode de prelevare $i
pregitire a probelor de cirment,
SR EN 197 1:2002 Cipent Pantea 1 Compozitie, specificaty s cnfeni da conformitate e
cimenturilor uzuale;
SREN 1008:2003 - Apa de preparare pertru beton Specificatii pentru prelevare. incercare 3i
avaluare 3 aplitudinii de utiizare a apai, inclusiv a apelor recuperate din procese ale
mdustriei de beton, ca apd de preparare pentri beton;
SROEN 10024 1068 Profile | cu anpr inclinate laminate la cald. Tolerante la forma 5010
dimensiuni;
SRON 10025 Proousa lanunate la cald din oleliri de constructi,
SR FN 10056-1:2000  Coneerss cu ripe epale 1 inegalc din ofel penliu construcyit. Partea |
[HimensEin:
SROEN 10058 2004 - (el lar kaminat 1o celd pentru ytilizén genarale. Dimensiom s tolerante
ta rhmensiung =i la formd:;
SROEN 10244.2.2008  Sarme 51 produse treflate din ofel Acopenn mefalice neferoase pe
sarme de ofe! FPartea 2 Ancopain de zinc san abay de sing,
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SR OEN 12380-6:2002 - Incercare pe beton intdnt. Partea 6§ Reqstenta la intindere prin
despicare a eprivatalor

5K EN 12620+A1 2008 - Agregate pentru beton,

SR EN 13396:2004 - Reguli comuna pentru produscle prefabricate de beton,

SR EN IS0 4759-1:2003 - Tolerante pentru elemente de asamblare. Partea 1. Surubun
partial si complet filetate, stifturi filetate s piulite. Gradele A, B i C,

SR EN 150 9013:2003 - Taiere termica. Clasificarea tderilor termice. Specificatii geometrice
ale produselor gi tolerante referitor [a calitate;

SR EN 1SO 9692-1.2004 - Sudare gi procedee conexe. Recomandar pentru pregdtires
imbindrii. Partea 1: Sudare manuald cu are electne cu electrod Thvelit, sudare cu arc electric
cu electrod fuzibil in mediu de gaz prolector, sudare cu gaze, sudare WIG g1 sudare cu
radiatii & otelurilor;

STAS 44-84 . Praduse petroliere. White-spirit rafinat;

STAS 438/1-89 - Produse de ofel pentru armarea betonuiu. Ofel baton laminat la cald. Marci
s conditn tehnice de calitate;

S51AS BOA-86 - (el iaminat la cald. Table groase. Conditii tehnice de calitate

S5TAS 564-86 - Ote! laminat la cald Otel U

STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale i agrozootehnice. Gonstructii din otel. Condifn
tehnice generale de calitate;

STAS 2356/1-85 - Consgtructii civile. industriale gi agrozootehnice. Lucran de hidroizolatii in
constructi. Clasificare i tarmmologie,

5YAS 3461-83 - Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri nituite. Prescnpli de
executie;

STAS 348080 Otel laminat la cald. Tabla stnati.

STAS 4606-80 - Agregate naturzle grele pentru betoane gi mortare cu lianti minerali. Metode
de incercare,

STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton. beton armat si beton precomprimat.
Reguli si metode de verificare a calitati

STAS 7064-78 - Bitumuri pentru materiale gi lucrari de hidroizolatn in constructii;

STAS B177-68 - Agregate din zgurld ecxpandata pentru betnane usoare.

STAS 9824/0-74 - Masuratort terestre. Trasarea pe teren a constructilor Prescripti generale;
STAS 9824/1-87 - Masuraton terestre. Trasarea pe feren a constructiilor civile, industriale §i
agrozootehnice,

STAS 10100/0-74 - Principii generale de verificare a siguranter constructiilor,

BTAS 10107/0-90 -« Constructil civile s industriale. Calculul g alcdtuirea  elementelon
structurale din beton. beton armat s beton precomprimal;

STAS 863 - 1985 - Lucrar de drumun Elemente geometrice ale traseelor. Prescrpti de
profectare,

STAS 2614 — 1984 - L ucrdn de dramuri. Terasamente. Condibi tehiice generale de calitate:
S1AS 6400 - 1984 — Lucran de driumuri. Stratun de haza gl de fundatie. Conditn generale do
ralitate,

SR7G - 1995 - b uerdn de dratnart, Macadam Conditii tehnice genarale de calilala,
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BTAS 10796/2 — 79 — Lucrdan de drumun Constructii anexe pontru colectarea si evacudres
apelor, rigole, santuri 51 casiuri;

ETAS 12288 - B85 - Lucrari de drumun Delerminarea densititii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con i nisip,

SR 183 — 1 — 1995 .. Lucréri de drumuri. imbracaminti de beton de ciment executate in
cofraje fixe Conditii tehnice de calitate.

3.2.3. SISTEMUL DE AUTOMATIZARE-MONITORIZARE CONDUCTE PREIZOLATE

3.2.3.1. Scopul lucrérilor

Lucrarea are ca scop stabilirea cerintelor tehnice minimale pentru sistermnul de automatizare
aferent urmatorului obiectiv, stabilit ca prioritate de catre Consiliul Judetean Valcea:

- Reabiltarea si modernizarea sistemului de transport a energiel termice din mumicipiul
Rammou Valcea cu un sistem de conducte preizolate, dotate cu un sistemn de montorizare a

stérii conductelor. Lungimea de traseu a retelelor de transport reabilitate este de 2251m.

3.2.3.2, Cerinte tehnice de proiectare

3.2.3.21. Cerinfe generale

Specificatia tehnicd prevede cerinjele minime pentru proiectarea, instalarea si functionarea
sistemului, precum i cerintele de disponibilitate, cerintele de mediu §i de testare,

Fchipamentate vor fi proiectate astfel incat si se atingd parametn de disponibilitate s
performantd in regimul de funclionare respectiv $i sd fie indeplinite criterile de performanta
specificate pnivind de regimul de funciionare gi durata de viatd.

Sistemnele vor fi construite i instalate I mod sistematic si logic, existand posibilitatea ad&ugarii
si extinderii ulterioare.

Un defect aleator aparut la echipamente, hardware sau software nu trebuie sa determine
niciodatd un pericol pentru personal, pentru mediul inconjurdtor sau pentru instalatie.

Pentru a facilita reparafile $i mentenanta echipamentelor s1 pentru a limita gama de piese de
schimb, proiectarea si structurarea sisternelor va i standardizatd si astfel se va limita numarul de
lipun diferite de componente.

Vor fi respectate instructiunele de montay proptn furnizorului de echipamente.

3.2.3.2.2. Cerinte privind protec{ia mediului

Toate cchipamentele si materialele livrate precurn s accesomle lor trebuie 5a reziste conditnlor
de mediy la care sunl supuse, fard s3 se deterioreze sau sa se defecteze. Aceasta comdibe este
valabild pe durata transportului, descarcan, depozitdrm s expolatarii echipamentelar.

lcate echipamentele turnizate vor fi adecvate functiondrii Tn centrale electrice amplasate in
mediyl climatic din Romania i in conditille meteorologice, seismice s de meadiu specifice loculiu
in care este amplasati centrala.

3.2.3.2.3 Asigurarea Calitatii
Pentru cerintele generale privind conceplia proiectarii, implementarea de software, testarca g

asamblarea livedri, FURNIZORUL va implementa un grogram totat de Aigurarea Caiitatii (AQ)
hazat pe standardele industriale de certificare 150 9001,
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3.2.3.3. Cerinte pentru procurare echipamente gi materizle

Sistemul de monitorizare a starii conductelor constituie un instrument de control al calitdt

conductelor preizolate siin special at modului de executie a Jucranlor de montaj.

Functiile sistemului de monitorizare conducte

F unctiite principale indeplinite de sistermul de monitarizare conducte sunt urmatoarele:
supravegherea continud a nivelului urniditatin izolatie,

detectarea timpurie a defectelor;
localizarea atomatd a defectelor i semnalizarea acestora incepand de la un confinut de

umiditate masic mai mic de 0,1 %,

inregistrarea datelor cu privire la avarie,
disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tipérite sub forma woui protecol recunoscut ca

document oficial.
Structura sistemuiui de monitorizare conducte

Sistemul de monitorizare conducte va contine urmétoarele compunente principale:
unititile de linie - UL capabile s& supravegheze automat 500 m, 1000 m sau 2000 m
conductd preizotatd prevazutd cu senzor de detectie/lncalizare,
unitdtile centrale - UC, capabile 58 supravegheze automat i permanent pana la 4 sau 40
unitati de linie.
unitatle de alimentare gi amplificare date pentru comumcatia sistemului de monitorizare /
supraveghere conducte preizalate care se va monta pe traseul de comunicatie in scopul
amplificdrii semnalului transmis la unitatea centrala
cably de Insotire / transfer dale |a distantd, multifilar protejat si ecranat, din care doud perechi
de fire torsadate vor fi folosite pentru alimentarea cu enermie electncd DC (24-40V) a
unitatilor de linie — pentru transmiterea datelor [a cea mai apropiata unitate centrald.
Conector leava/zenzor pentru conectarea mecanicd si electrica a potentialului {evii si firele de
monitorizare
Culn de conexiune

A) Unitatea de linie — UL.
Linitatea de linie permnite’
detectia incipienta a avarulo in pericada de functionare,
diterentigrea nivelului 51 cauzelor avariel,
urmarirea permanentd a urriditdti i umeredi,
verificares permanenta a integritdtii bucler de masura.
semnalizarea modificanlon in stareq contactelor de semnalizare/alarmane
Unitatea de linie - UL s va caractenza prin:
principiul de masurd: diviziunes lensivnilarn, respectv compararea reostenfelon ohimice pe
gircaitul (e mAasura;
croarea maxima de locahizare, 5+ 10,2 % raspectiv +/ 1m,
Unitatile de linie se amplaseaza in punctele termice sau in cadminele de pe traseul refelelor de
lermohcare
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B) Unitatea de alimentare gi amplificare date

Lste conectatd la reteaua de alimentare (230 V.50 Hz), prin circuitu! primar i produce in cirguityl
secundar tensiunea de alimentare, de 42 V.c.o izolatd galvanic Semnalele de fa buclele de
masurare sunt conectate izolat galvanic,

Unitatea de amplificare este utilizatd suplimentar pentru compensarea atenudiri semnalelor de la
budclele de masurare si sensori, care apar n cazul cablunlor fungi. In acest scop, unitatea este
dotata cu un amplificator bidirectional

C) Unitatea Centrala — LIC

Unitatea centrald permite apaliza, interpretarea centralizatd a datelor si pantarea acestora la
intervale de timp prestabilite.

Comunicatia este seriald wtilzind un protocol standardizat.

Linitatea centrald de monitorizare retele de termoficare are rol de concentrare a datelor gi
evenimentetor (avarii de umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie, vandalism) pe
suport de memoerie non - volatila {cu 3000 de adrese de memorie) Permite oplional analiza si
Interpretarea centralizata a datetor pe un PC  Pentium echipat cu un software performant,
special dezvoltat 5i dedicat acestyi scop amplasate la nivetul central (dispecer) care se va crea
in viitor.

Toate informaliile referitoare la monitorizarea retelelor de termoficare vor i afisate pe panoui
utilizator integrat (display grafic cu cristale lichide LCD) si vor fi tipdrite automat la o imprimanta
(imprimanta ¢e intra in furnitura echipamentutui).

Echiparmentele vor fi insofite de un software adecvat, care va ateniona operatorul la depésirea
valorilor normale pentry umiditatea 1zolatiei conductelor, va diagnestica locul gi tipul defectului gi
ii va permite acestuia adoptarea unei decizii corecte

Orice defect de umiditate care depdgeste pragul de alarmare, va fi automat memorat,
consemnat gi urmant printr-un protocol ge avarie editat |a fiecare 24 de ore

Linitatea centrald se poate conecta la reteaua locald (ex. Enthernet TCP/IF) sau alt sistem de
comunicatie g poate transmite in viitor informatiile la nivelul central (dispecer).

Refelele termice se impart in bucle de masura {inandu se cont de lungimea conductelor gi do
configuralia traseulu aeestora (numar de conducte, continuitatea conductelor et ).

Unitatile centrale se amplaseazi in punctele termice. intr-o incapere special amenajatéa sau intr
un dulap inchis cu cheie Accesul va fi permis numai personalului specializat
Functia de supraveghere va fi organizatd in 3 etape:
supraveghere (a montaj (pe fiecare tronsen de conductd pus in opera, mufa cu mutd). cu
intocmirea releveulit precis 5 al protocolulur de montaj;
supraveghere la punerea in functivne, cu editare automatd a protocolului de punere in
functiune:
supravegherea in funclionare. cu editarea automati a protocoalelor deo avarie la ficcare
depagire a praguluyl de avane prestabilit i urmérirca automatd In continuare a evolutic
Aavarigl pand la inldturarea acesteoia.
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3.2.2.4, Cerinte tehnice pentru executie lucrdri
3.2.3.4.1 Generalitati
Documentatia prezintd indicatii privind lucrarile de montaj care trebuie cxecutate in cadrud
acestal investitii.
Indicatite privind montajul nu exclud intoocmirea docementatier de monta) dupa stalalirea
furnizorului de echipamente.
Lucrarile de montare a echipamentelor cupring
montarea echipamentelor sistemului de monitorizare conducte preizolate;

montarea cabluriior,
Avand in vedere specificul lucririi, se vor respecta cu sirictete instructivnile de montaj
confinute in manualele de mstructivn care insotese livrarea, ¢a siindicatile specialistilor
desemnali de contractznti care acordd asistentd tehnicd pe santier gt care vor {rebul s
confirme corectitudinga lucrdrilor gxeciiate

3.2.3.4.2 Pregatirea lucrarilor de montare
A) Pe haza documentatiel de montaj, exaecutantul lucrarilor va intocmi

grafice de execulie a lucrarilor, reprazentand asalonarea in timp a diverselor operatii sau
grupe de operath. in scopul respectani termenglor de punere in functiune;

nacesaryl de scule, masini — unelté, aparate de masura, etc

nacesarul de forta de muncd pe mesarn, cu incadrareg corespunzatoare g parsonalulu
autonzat pentru specificul lucrdri.
B) Executantul trebiiie s34 posede tehnologii pentru specificul lucriirilor ce urmeazi =4 fie
aexacutate,

3.2.3.4.3, Receptia achipamentelor de automatizare si a materialelor inaintea montirii

A) L a urmartrea si recepiia livdrilor de echipamente de automatizare se va folosi centralizatorul
de colete si specificatiile de echipamente,

B) Incaperile unde se depoziteazd aparatele trzbuie 53 fie curate, uscate @ =8 aibd
temperatura corespunzitoare cu cea indicaté 'n instructiunile ce insotesc livrarea.

) | a sceaterea din magazie a echipamentelor de automatizare acestea frebuie sa fie curdtate
de acopernnle protectoare aplcate in tmput pdstréni, cu ajutorul unor solventi neutr, prn

suflare cu aer uscat la temperatura de cel mult 40°C si prin stergerea ultericard pana |a
uacars. oo lesAturi tehnice curate care 33 nu lase scame pe suprafala stearsa,

1% la receptia de la magazie a echipamentelor, acestea se examineazd 5 se stabileste
corespondenta caracteristicilor iehinice indicate pe achipament si in dncumentatia insotitoare A
acesteia, cu specificatia proectulun,

[chipamentele nu trebuie 28 prezinte deferiorar ale corpurilor. dispozitivelor de conectare, in
starea conexiunilor electrice si alte defecte vizibile.

Fy Monteurtl trebuie 83 verifice. o acaxia b In primire de la benaficiar achipamentele
pentrie a fi sigur 2 nu au apiret upele detectioni datoritd transportului, manipuldrii s
deposiiam
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Aceasta verificare consts In

controlul inventarului pentru fiecare echipament in parle prin care trebuie 54 se stableasca
cxistenta tuturor accesoriilor ce au fost livrate de uzinele furnizoare:

uantrolul echiparii ¢utiilor conform proiectutui:

controlul cirgurtelor din cutii (dacd sunt contorme cu schemele de conexiuni din prowect si cu
Indicativele respective).
F) Elementele de autornatizare rocepiionate se transporta (a locyl de montare, avandu-se grija
ca ele sa fie protejate impotriva patrunderii umiditdtli, murdariei si prafului, iar sistemele lor
mobile sa fie blocate mecanic,

3.2.3.4.4. Receptia conductelor gi circuitelor (buclelor) de semnalizare
IPentru receptia circuitelor (buclelor) de semnalizare / monitorizare avarii conducte preizoiate
trebie indeplinite urmatoarete conditii:
circuitete de semnalizare/monitorizare trebuie 8a fie continue si sa fie montate ciciulile de
capat, dozeie de conexiune la toate: capatale circuittlui de semnalizare,
circuitele de semnalizare/maonitorizare trebuie sa nu prezinte umiditate, adica la masurares
cu aparatul manual trebuie sd prezinle treapta 0 de umiditate
s@ vor intoemi de catre firma care executa post  izolarile, protocoale de masuratar care
trebuic 83 coning.
planul "as built” al circuitului de semnalizare avarii conducta:
lungirmea reald a circuitului,
valoarea rexistenie circuitulul de semnalizare;
valparea rezistentel de izolatie, respectiv teapta de umiditate aferertdt circuitului
orespunzator
LRaca un circuil prezinta umiditate trebuiesc efectuate m3suritori manuale de localizane gl
eroarea de umiditate inldturata inaintea receptie.
3.2,3.4.5. indicatii privind montajuf

Bucle senzoriale

Rucla senzoriald constd din dor conductori: un fir senzarial i un fir de intoarcere mitredusi din
fabricatie in spuma PUR a conducten In funclie de sistemul adopiat se vor stabit distanfale unde
buclele senzoriale se vor inchide (firul senzorial la firul de Tntoarcere) s locunle unde se vor
muonta cutiile de masura.

Culile de conectare i cutiie de masurd sc pot montz in cadmine de termoficane foarte uscate,
subsoluri blog, nige contorizare, in intencrol punctuiui werraic

La montay ebuie avut gqiija postionari; condudctoniiy Ja partea superioara 3 conducter =1
respectarea ichnicn de imontaj a sisternului de supraveghere, folosind componentele indicate de
furnizorul sistemului de sapraveghara:

+ fir senzonal,

s fir de intoarcere.

= componette da fegaturd Inte ariane,

* cably pentiu scoateres firelor de suoraveghere 11 capetals tevilor,
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*  COnexiuni leava - senzor,
« cablu de conexiuni teavd - senzor,
+ (oze de conexiuni ale arterelor.

Important: 5e va conecta firyd senzor cu firul de inteoarcere la inceputul bucloi inainte de a
face masuratorife de verificare pe traseu.

+ Inlaturarea spumei PUR deteriorata;

+ Scurtarea firului senzor,

= Dezizolarea firulu senzor,

» Scurtarea firului de intoarcere.

+ Dezizolarea firufui de intoarcere:

« Masuratoare de verificare a buclel cu aparatul manual;

« Conectarea firutui senzaor ¢u fir senzor,

o Introducerea tuhulu termocontractil pe unul din capetale firului senzor

+ Conectarea ¢elor doud capete aile firului senzor prin intermediul conectorului de sertizare.

+ Efectuarea Testului de rezistenta la tragere;

+ [zolarea cu tubul termocontractibil 2 conexiunii;

+ Conectarea firulul de intoarcere cu fir de intoarcere;

« Introducerea tubului termocontractil pe unul din capetele firului da intoatcere:

v Gor'r_ectarea celor doua capete ale firului de Tntoarcere prin intermediul conectorului de
serfizare

» Efectuarea Testului de rezistenta la tragere;

« |7olarea cu tubul termocontractibil 2 conexiunii;

+ Fixarca firelor senzor gi de intoarcere pe distantier;

» Maisurdtoare de verificare a buclei cu aparatul manual;

= Etapele urmatcare conform tehnclogier de izolare locala a fabricantuiui de conducte.

Caciula de capt
« nldturarea spumei PUR detenorate;
s Sourtarea firulun sepsor
+ Dezizolarea firulul senzor,;
«  Sourlarea fuulu de intoarcere;
s [erirolarea firului de intoarcere;
« Masurdtoare de venficare a buclei cu aparatul manual;
« Taierea cablulu flexibil conector teavd senzor ia lungimea necesard conectdrilor ulterioare;
¢ Coneclarea firulu senzor cu firul cablului flexibil conector feavd sanzor,
+ ntroducerea tubului termocentractil pe capatul firului senzor;
» Conectarea firvlui senzor cu firul cabiulw flexibil conector teava senzor prin intermeadiul
conectorului de sertizare:
»  [fectuarea testulu de rezistenta |a tragere:;

]
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» |zolarea cu tubul termocontractibil a conexiunii.

» Conectarea firului de intoarcere cu firdl cablului flexibil conector {eava senzor,

= Introducerea tubului termocontractl pe firul de ntoarcere;

« Conectarea firului de intoarcere cu cablul flexibil conector teava senzor prin interrmediul
conectorylyi de sertizare,

» Efectuarea Testului de rezistenta la tragere,

+ {zolarea cu tubul termocontractibil a conexjunii;

« Fixarea firelor senzor i de intoarcere cu cleme speciale;

« Scoaterea cabiului fiexibil conector {eavd senzor printre ciciula de capét gi mantaua tevii
Preizolate,

+  Masurdtoare de verificare a buclel cu aparatul manual,

» Etapele urmatoare conform tehnologiei deizolare locala a fabricantului de conducte

Foarte importantd este misurdtoarea de verificare & buclei cu aparatul manual dupa fiecare
spumare a unef portiuni din traseu.

Realizarea pratacolului de buclad in care se vor mantiona vrmétoarele date:

« schita “as built" a circuitului de semnalizare avarii conducte

« |lungimea reald a circuitului

« valoarea rezistentei circuitului de semnalizare

« valoarea rezistentei de izolatie, respectiv treapta de umiditate aferente respectivolui circuit

3.2.3.4.6. Masuri de protectia mungii
Protectia muncii la lucrarile de montare a instaiatilor de automatizare cuprinde ansambiul
masurilor de tehnica securitdtii st are ca scop asigurarea celor mai bune conditii de munca,
prevenirea accidentelor de munca §i reducerea efortului fizic.
in vederea evitari accidentelor. personalul de montaj trebuie instruit penodic. aceasta
instruire consemnandu se in fise individuale
[in programul de instruire, nu trebuie s4 lipseasca’

prevenirea lavini corpului omenesc {la spargerea pietren de palizor, la functionares podurilor
rulante, la folosirca sculelor necorespunzatoare eic)

prevenitea ciderii de pe platforme sau caderii in gaun;

prevenirea elactrogutari

prevenirea axploziilor,

prevenirea ngendilor,

obligativitatea folosiri echipamentului de protectie specfic Tuuranlor

(e magul cum va fi ficut si respectat programul de instrure, va depinde asigurarea
desfagurarii lucrarilor de monta) 1&ra accidente.
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3.2.3.5. Cerinte tehnice pentru teste si verificari
3.2.3.5.1. Genaralitati

Produsele incluse Tn scopul Wvrdrii vor fi supuse inspectiei in prezenta Cumpardtorulu,
Beneticiarului final gi / sau reprezentantilor acestora.

Inspectile si verificarile vor fi descrise intr-un Plan de Control al Calitatii elaborat de catre
Furnizor, care va include tipu! inspectilar / verificanitor, tipul panticipantitor, tipul de inregistrari gi
documente, efc.

Furnizorut va organiza si executa varificirile st testele pe cheftuiala sa proprie.

Furnizorul trebuie s8-5i desfagoare testele dupa ruting proprie - testele de acceptantd specifice
dupa standardele proprii, chiar dacé Beneficiarul g1 / sau reprezentanti acestora nil participa la
teste.

Furmizorul va elabora procedurile de tastare 1 verificare necasare pe cara la va defini in Planul
de Control al Galitatii.

Furnizorul va fi responsabil de toate defectele de fabricafie si de proiectare care se va dovedi ¢
au aparut pe perioada desfagurdrii activitafilor sale gi se va angaja s3 faca toate modificarile /
inlocuirile necesare pentru asigurarea perfarmantetor.

Fiecare ne-conformitate si modificare de proiectare care influenfeaza cenntele contractuale,
hrmpul de hvrare 51/ sau aprobarea documentelelor va fi supusa aprobarii Beneficiarului.

3.2,3.5.2 Testarea echipamentelor

In afard de specificatile din Conditile Generale de Achizitie atagate |a contract, aparatura
descriga in aceastd specificatie va fi supusd la testele si verificarile descrise mai jos.

in functie de clasificérile si ceriticirile necesare, vor fi executate o sene de teste penfru
diveraele echipamente.

Tipul verificarilor, metoda de testare, criternile de acceptanta 5i documentele de certificare
necesare sunt descrise in standardele referitoare |a diversele tipuri de instrumentatie.

Verificarile pot fi imparfite in doud categorn venficanle de prototip si verificarile de receplie.

Venficdnle de prototip include toate aceste teste efectuate pe ruste echipamente de proba,
fabricate dupd un annmit model. in scopul dovedirn faptului ¢ samt indeplinite corintele dim

specificatie.

Testele vor i executate de laboratoare recunoscute, in concordantd oo Standardul CENELEC
EMN 45001,

Testele pot fi repatate. la cerere. in totalitate sau parlial. in scopul verificarii faptulul ca produseie
Furnizorulut isi mentin caracteristicite in timp.

Verficanle de receplie vor fi eaxecutata inainte de livrarea echipamaontclor
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Verificarile de recaptic vor include.

Fxaminare vizuald:

Rezstenia la presiune (1.5 fata de presiunea nominala).
Flangarea hidraulica;

lzolarea electrica;

Veriticari Functionale.

Daca nu este altfel specificat, aparatele vor fi intotdeauna livrate insofite de certificatele de
calibrare in fabricd.

Vaor fi liveate copii dupd documentatie. certificate i rapoartele in urma verificirilor, pentru a
demonstra rezyitatele pozitive ale verificdrilor de prototip.

Calbrarena va fi executatd pentru fiecare aparat va fi certificatd si documentata printr-un certificat
de calibrare care insoteste aparatul respectiv

Ny va fi expediat nici un echipament fard aprobarea Beneficiarului.

7.2 3 & Cerinte tehnice pentru punerea in functiune

F urnizorul va acorda prin specialistii 83 asistentd tehnica 12 montaj ca supervizor, in puncteie
de control prastabilite ale activitati de montaj i la $fargit de montaj,

Futmizerul va planifica, coordona gi realiza prin specialiji calificati toate activitdtle din fazele
de punare Tn functiune ia rece gi punere in functiune la cald,

Furrisorul va realiza cu specialisti &1 toate testele 1a furnizor.

Furnizorul va participa cu specialistii s8i la pararnetrizares ! customizarea sistemulu,

Furmizorw) va participa la realizarea optimizasii functiondrii, implementarea functiilor e
management -- dupa pornirea grupului — pana |a realizarea performantelor cerute prin Caietul de
sArcini gi contradt.

Pentry fiecare fazd de montaj si punere in functiune se vor intocmi programe detaliate, cu
parsonalul necesar - din partea furnizorulun g beneficiarului. Aceste programe vor fi convenite cu
heneficiarul.

1.2.3.7. Caduri si standarde aplicabile

PR O09/A1 - Nonnaliv ge provenire, stingere si dotare impotriva incendiiior pentru ramura
opergien electiice giteames,

DR E0/-87  Nonmativ priving proiectarea mstalatiilor de autornatizare din termocentrale:.
Chrgamzarea conducen oparative.

PlF 510-1/98 — Normativ privind proectarea instalatilor de automatizare din termocentrale
Frotectia instalatilor termormecanice.

(1 510.2/84 - Nermativ privind proieciarea instalatiilor de automatizare din termocentrale.
Instalalii de masurd o reglare automata

PP G10-3/85 - Nommativ privind proieciaiea insialatilor e autcmatizare din termncentrale

ir=talatii de semnalizare,
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FE 510-4/87 - Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din termocentrale
Inataiatis de comanda.

PE 107/95 — Normativ pentru projectarea si executia refelelor de cabluri electrice.

EN 736-1 Valves Termmology Part 1: Definitton of types of valves

EN 736-2 Valves - Terminalogy Part 2: Definition of Components of Valves

EN 736-3 Valves Terminology. Part 3. Definition of ierms

EN 837-1 Pressure gauges Part 1. Bourdon tube pressure gauges. Dimensions, melrology.
requirements and testing

EN 837-2 Pressure Gauges Part 20 Selaction and Installation recommendations for Pressure
Gauges

EN 837 .3 Fressure (Gauges Part 2 Diaphragm and Capsule Pressure Gauges. Dimensions,
Metrology, Requirements and Testing. Ratified BEuropean Texl, Corrected 1997-01-16

EN 50446 Straight thermocouple assembly with metal o ceramic protection tube and
accessaries-Superzedes EM 50112 18994 and EN 20711231994

FN 10204 3.1B Material Certificate

EN 13190 Dial Thermometers

(IEC-60584-1 Thermovouples - Reference Tables

IEC-60584-2 Thermocouple - Tolerancs

IEC-60584-3 Thermocouple - Extension and Compensation Cable

IEC-80751 Industrial Platinum Resistanca Thermomeder - Sahsor

IEC/EN-B0079-1 Electrical Apparatus for Explosive (3as Atmosphera - Gensral
[FC/EN-60079-2 Construction and Verification Test of Flameproof Enclosure of electrical

livpac nontare promct reaklitane FRA b pompee
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Apparatus.
EC-B0332 l'esi on Electrie Cables under Fire Protestion
IEC 60381 Automation Systems in the [Process Indesty - Factory Acceptance Tost

(FAT) and Site integration Tesr {(51T)

IEC 650529 Degrees of Protection Frovided by Enciosuwies (1P Code)

I=C B0534-1 Pari 1: Contrel Valve Tenninology g General Gonsiderations

IEC/EN 60524 2 1 Part 2: Flow Capacity - Secton One Sizing  Fguatrions  for
incompressible fluid flow under installed conditions

iFC-60o34-2-3 Farl 2 Tlow Capacity - Fart 2. flow capacity  Secton Three - lest
Frocedures

G 60534 2 3 PProcedures tor Ensunng the  Cleanliness  of  [ndustrial - Frocoess
Measuremant and Control Equipment in Oxygen Sarvice

IEC-60634-2-4 Part 2. Tow Capacity - Section Four: Inhcrent flow characteristics and
rangeability

Part 4: 'nspection and Routine 1esting IEC/EN-B0534-4

Fart 5 Marking IEC-60534.5

IF-60668 Dimencions of Panct Areas and Cut-Outs for Panel and RKack- Mounted industrial
Process Measurement and Condrol Insinum.anis

IEC-BOF0-1 Tranamitters for use i Industnal Process Control System Methods tor

Perlormance Eyvaluation
153 Ir- I u ' q
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IEC-B0770-3 Iransmitters for use in Industrial Process Centrol Systern  Methods for
Performance Evaluation of Inteligent Transmitters

[EC 60072 Rasic Anu Safety Principles For Man Machire Interface, Marking And
lentification — Coding Principles Faor Indication Devices And Actuators

IEC GD617 Recommended Graphical Symbols

(FC 60129 Alternating Current Disconnectors (isolators) And Earthing Switches

IEC 60228 Conductors of Insulated Cables

IEC 680255 Electrnical Relays

IEC 60269 Low Voltage Fuses

IEC: 60794 Optical Fiber Cables

IEC: 50801 Electromagnetic Compatibility For Industrial Measurement And Control Fguipment

IEC 60051 Direct Acting Indicating Analogue Eleuticai Measuring Instruments And Their
AccessoriesEN 61000-6-2 Electromagnetic Compatibility - Generic Industrial Immunity

EN 51000-8 -3 Electromagnetic Compatibility  Geper: Emission

{EC-61000- 4 EMC Testing and Measuring Yechniques Electrical Fast Trapsient . Burst
Immunity

IEG-61000- 5 EMG Testing and Measuring Technigues - Surge Immunity

IECG/EN-61131-1 Programmable Controliers - Part 1- General Information

IEC/EN-61131-2 Programmabie Controllers - Patt 2 - Equipment. Requirements & Tests
It-C2/EN-61131-3 Programmable Controllers - Part 3 - Programiming Languages
IE-C/EN-61131-4 Programmable Controllers - Part 4 - User Guidelnes

IEC/EN-61131-5 Programmable Controllers - Part § - Communications

IEC-61158 Digita! Data Communication for Measurement and Controls Fieldbus for use In
Industrial Control System

[EC 61506 — Sisterne de masurda 51 comands in procesele industriale — Documentatie pendru
software-ul de aplicatie

IEC/EN-B81508-1Functional Safety of Electrical / Electronic/ Prograrmable Electronic Safety-
Related Systems

IE-C-61511 Functional Safety - Safety instrument Systems for the Process Industry

IEC-81014 Industnz! Process Contral Systems - Methods of Evaluating the performance
of Intelligent Valve Positioners with Pngumatic Qutputs

IEC-61520 Metal Thermowelis for 1hermameter Sensors - Functional Dimensions
ICIEN-62061 Safety of Machinary  functional Safety of Safely-Related Electrical, Electronic
and Programmable Electronic Control System

IEC-62453.3 Profibus Standard

©EQR 07/23/E06 European Pressure Equipmant Directive

a8/37/EC European Directive Relating to Machinery

ad/EC ATEX Directive The Approxiration of tha laws of the Member States CONCEMINg
pauipment and protective syatems miended for use in potentizily explosive atrnoapheres

1O0GI92/E G ATEX Directive Lin minirmurm requirerm:ants for improving the safety and healh
nroteation of workers potentially at risk from: explosive AMOEPIETDS
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EHSR Furopean Heaith and Safety Requirements
73/23%EC | ow Voltage Directive
89/326/EC Flectromagnetic Compatibility (EMC) |Directive
ISA 55 1 Instrumentation Symbols and Identification
ISA §5.3 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display — Instrumentation, Logic
and Computer Systems
- ISA {(SAMA) RC22-11 - "Diagrame functionale pentru aparatura de masura g control”
APl RP 621 Guide for Pressure — Relieving and Depressuring Systems
APl RP 526 Flanged Steel Safety Valves
ISA 5 75.01 Flow equations for sizing control valves
NEMAACSE - “Incinte pentru control gi sisterne industriale”
NEMAACS4 - “Blocuri terminale pentru uz industriaiNEMA 260 - “Carcase pentru
echipamente electrice”
NEMA IS — "Carcase pentru sisteme industriale de comanda’
IEEE 488.1 - "Interfata standard digitald pentru aparatura programabila’
IEEE 488.2 “Coduri standard, formate, protocoale si comenzi comune”
IFEE 802.3 Ethernet — pentru comunicatia in LAN

[EEE 518 - "Ghid pentru montarea echiparmentelor electrice de minimizare a perurbarii
intrarilor in controllere de la echipamente externe’

TCP/IF - pentru ¢comunicatia in LAN §i WAN

UNIX sau WINDOWS NT - pentru sistem operare

OSF Motif (X-Windows) — pentru interfete utilizator RDBMS, SQL. ODBC  baza de date
relationald in arhitecturd client—server .. pentru organizare, manegement si interogare bagza
de date

Limbaje de generatia a 4 a - pentru dezvoltarea software-ului de aplicatie FTF - pentru
transferul figelor
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